RESERVADO OAQ - CODIGO DE
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SUBNIVEL NO ENTRENADOS
RESPUESTA
Problema 1. (25 Puntos) 51 Marcas Totales

En el laboratorio de la OAQ se llevé a cabo la siguiente secuencia de reacciones que se
indica en el Esquema.

H2 / Pt Brz
A ——» B — » D + E

(CeHyp) P304 KOH aq.
i) O3
i1) Zn° / AcOH

C
(a) Dibuja las férmulas estructurales de los compuestos A y B. (10 Marcas)
A (5 Marcas) B (5 Marcas)

\/\ N X

(b) ¢Qué reactivo emplearia para obtener el diasteromero de B? Escribe el reactivo
necesario y la formula estructural del diateromero de B en los correspondientes
casilleros. (10 Marcas)

Reactivo (5 Marcas) Diasteromero de B
(5 Marcas)

Na / NH; (liq)

(c) Dibuja la férmula estructural del compuesto C en el correspondiente casillero.
(5 Marcas)

H

A
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(d) Dibuja las férmulas estructurales de los compuestos D y E en proyeccion de Fischer
en los correspondientes casilleros. (10 Marcas)

D (5 Marcas) E (5 Marcas)

Br Br
Et——H H————Et
Et————H H————Et

OH OH

(e) ¢Cual es la relacidon de estereoisomeria que existe entre los compuestos D y E?
Marca con una cruz (X) la respuesta correcta en el correspondiente casillero.

(6 Marcas)
i) diasterbmeros ii) enantiomeros X
(3 Marcas)
iii) isdbmeros oOpticos | X iv) isdbmeros geométricos
(3 Marcas)

(f) Muestra el mecanismo de reaccion involucrado en la formacion del compuesto D.
(10 Marcas)

] :
Et « (E H3s Et
Et + Br—Br — £y i

Br Br
Et——H H Et

Et——H

OH OH

NO DESABROCHES EL CUADERNILLO. NO RESUELVAS CON LAPIZ.
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Problema 2. (25 Puntos) 61 Marcas Totales
(a) En el laboratorio de la OAQ se determinaron los valores de pk, de una serie de
acidos carboxilicos, que son los siguientes: 4,82; 2,86; 4,05: 4,52.

Asigna dichos valores de pk, a cada uno de los siguientes compuestos en los
correspondientes casilleros. (12 Marcas)

o 0 0 cl o
Cl\/\)I\OH /\)]\OH /\‘)J\OH )\/U\OH
Cl

4,52

4,82

3 Marcas

3 Marcas

2,86

3 Marcas

4,05

3 Marcas

(b) Dibuja la estructura del epimero en C-2 y del producto de reduccion de la siguiente

D-aldosa en los correspondientes casilleros. (10 Marcas)

Epimero en C-2 Producto de reduccion
CHO CHO CH,OH
HO——H H—7—OH H——OH
H—r—OH H——OH H——OH
-— _—

HO——H HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH
5 Marcas 5 Marcas

(c) Dibuja la estructura de un triglicérido que presente las siguientes caracteristicas: i)
actividad optica, ii) consuma 1 mol de hidrégeno (H, / Pt) y iii) formula molecular
Ca23H4006. (10 Marcas)

se tomara por respuesta correcta cualquier otro isémero
que el estudiante dibuje.

(d) El anién pentadienilo presenta la siguiente estructura:

NO DESABROCHES EL CUADERNILLO. NO RESUELVAS CON LAPIZ.
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Dicho compuesto es aromatico por que: (9 Marcas)

(i) verifica la regla de Hiickel X

3 Marcas

(ii) cuenta con 4n electrones &t

(iii) es plano 3 Marcas X
(iv) los orbitales p de los atomos de carbono X
se solapan eficientemente 3 Marcas

(v) no es quimicamente reactivo

Marca con una cruz (X) todas las respuestas que tu consideres correctas en el
correspondiente casillero.

(e) Tu cuentas con los siguientes compuestos:

Wﬁ 41%

Cl
D
Indica si las S|gU|entes aﬂrmamones son correctas (C) o incorrectas (l), escribiendo C o |
en los correspondientes casilleros. (10 Marcas, c/u 2 Marcas)
(i) Los compuestos A y B son diasteromeros C

(i) Los compuestos B y C son la misma molécula | C

(iif) El compuesto A presenta actividad Optica C

(iv) Los compuestos D y B son enantiémeros C

(v) El compuesto A no es un compuesto meso |

(f) Dibuja las estructuras de los productos que se forman en la siguiente reaccion

quimica. (10 Marcas)
H,C CH; H,C CH;,
HsC_ _CHs e Y
~ B :
EtOK
_—
EtOH
Cl 100°C CHs
CH;
Mayoritario Minoritario
5 Marcas 5 Marcas

NO DESABROCHES EL CUADERNILLO. NO RESUELVAS CON LAPIZ.
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o))

Problema 3. (25 Puntos) 44 Marcas Totales
En el siguiente esquema se muestra la secuencia sintética de la 2-etil-3-metilindanona

(E).

Esquema

o i) LDA, - 78°C 2 1

o~ - A _ - C
i1)) NH4Cl s.s.
1 1I 4
0

3

- D

E

Para realizar la sintesis del compuesto E se hicieron uso de los siguientes reactivos:

(1) i) HO", calor; ii) H3O*
(4) C1,S0, 25°C

(2) i) (CH3)2CuLi/ THF; ii) NH4Cl s.s.  (3) AICI3 / 120°C

(a) Dibuja las estructuras de los compuestos A a D en los correspondientes casilleros.
(20 Marcas, 5 Marcas cada compuesto correcto)

A

X OEt

B

OEt

(@)

OH

w)

Cl

(b) Escribe el reactivo adecuado para cada transformacion en el recuadro que se
indican en el esquema.
(ver Esquema, 12 Marcas, 3 Marcas por reactivo correcto)

(c) Indica otro reactivo que se puede usar en la transformacion de C a D en el siguiente
recuadro. (4 Marcas)

NO DESABROCHES EL CUADERNILLO. NO RESUELVAS CON LAPIZ.
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PC|5 (o] PC|3

(d) ¢,De qué tipo de reaccién se trata la transformacién quimica de D a E? Marca con
una cruz (X) la respuesta correcta en el correspondiente recuadro.(3 Marcas)

(i) Adicion electrofilica

(i) Sustitucion nucleofilica

(iii) Adicion 1,4 a carbonilo o,B-insaturado (adicién de Michael)

(iv) Sustitucion electrofilica aromatica | X

(v) Adicion 1,2 a carbonilo

(e) Dibuja el producto de la siguiente reaccién quimica en el correspondiente recuadro.

Et
“N—Et
O
Et,NH O‘
pH=55
E 5 Marcas
Problema 4. (25 Puntos) 38 Marcas Totales

El naftaleno reacciona facilmente con CH3COCI / AlCl; a 60°C dando dos productos A 'y

B.
Os_ CHs, o
_cncoct CH,
Q-
AICI,
A B

60°C

(a) ¢Cual es la especie electrofilica? Escriba la ecuacion quimica balanceada que
muestre la formacion del electrofilo.

6 Marcas, 3 Marcas por electréfilo correcto, 3 Marcas por ecuacion balanceada
correcta

CH;COCI + AICl; —> HyC _O(Ja AICLE9

Electroéfilo

NO DESABROCHES EL CUADERNILLO. NO RESUELVAS CON LAPIZ.
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(b) Dibuja el diagrama de enegia (AG) vs. coordenada de reacciéon (C. de R.) para la

formacion del producto A. 5 Marcas
Intermediario
A Carbocationico
N /\J/
Naftaleno ‘\
N——
Producto A
C. de R.

(c) Dibuja las estructuras de resonancia del intermediario cationico que se forma
durante la reaccion que da el compuesto A. 17 Marcas

3 Marcas por cada estructura de resonancia correcta, 2 Marcas si indica mayor
contribucion a la estabilizacidén por resonancia.

E_H E_H
E_H &
- 0 - CU
> >
)

mayor contribucion a la estabilizacion
por resonancia del intermediario carbocationico ¢

E_H EH
S
Q0 -
®

(d) ¢ Qué productos se forman en la siguiente reaccion quimica? Dibuja las estructuras
de los mismos en el correspondiente casillero. 10 Marcas

e Ve
O -
—_—
O FeCl, +

5 Marcas
600C Br N02

La bromaciéon en carbono meta respecto al grupo nitro no ocurre en estas
condiciones. Anillo aromatico muy desactivado.

5 Marcas

NO DESABROCHES EL CUADERNILLO. NO RESUELVAS CON LAPIZ.
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