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27 OLIMPIADA ARGENTINA DEQUIMICA
15DE AGOSTO DE 2017
CERTAMEN INTERCOLEGIAL-INICIAL — RESPUESTAS

1. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). (Puntaje sugerido = 6 puntos; 1,5
puntos por cada respuesta correcta)

(i) Los isétopos son atomos que tienen igual nimero de neutrones. F
(i) Si dos atomos tienen igual nimero de masa son is6topos. F
(i) **C y *C son is6topos. Vv
(iv) Un par de isotopos tienen igual nimero de masa pero distinto nimero atomico. F

2. Completa la siguiente tabla:(Puntaje sugerido = 4,5 puntos; 0,5 puntos por cada respuesta correcta)

Elemento Numero de protones Numero de neutrones Numero de electrones
59OnE
e NI 28 31 28
80
3, Br 35 45 35
lf N 7 8 7

3. ¢Cudl de los siguientes simbolos representa un miembro de la familia de los halégenos?
(Puntaje sugerido = 2 puntos)

(a) Cl & (b) Si O ©oO (d) cs O

4. ;Cual de los siguientes elementoscorresponde a un miembro de la familia de los metales de transicion?
(Puntaje sugerido = 2 puntos)

(a) bromold (b) cromo (c) argond (d) calciol
5. La densidad del hierro metalico es de 7874 kg / m®. ;Qué volumen (en dm®) ocupara una masa de 500 g?
(Puntaje sugerido = 4 puntos; se sugiere asignar 2 puntos si el estudiante supo aplicar la formula de

densidad correctamente pero cometio algun error con las unidades)

d="_7874 %0 _ 7 g74 19
\Y m d

m3
v-m_05kg dm®
d 7,874kg

Volumen = 0,0635 dm?®
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6. Escribe la nomenclatura de los siguientes compuestos, en los recuadros correspondientes: (Puntaje

sugerido = 6 puntos; 2 puntos por cada nomenclatura correcta. Aclaracion: se sugiere se den por véalidas
las respuestas si se usan las nomenclaturas IUPAC, numerales de Stock o tradicional)

Compuesto Nomenclatura
Oxido de hierro (111) / Trioxido de
Fe,0s - . .
dihierro / Oxido férrico
HE Fluoruro de hidrogeno / Acido
fluorhidrico
Hidroxido de circonio(ll) / Dihidroxido
Zr(OH), N o
de circonio / Hidroxido hipocirconioso

7. Marca con una “X” la respuesta correcta. La nomenclatura del compuesto Co(ClO,)zes:
(Puntaje sugerido = 3 puntos)

(a) tris[tetraoxoclorato (V11)] de cobalto [1 (b) perclorato de cobalto (111)[]

(c) perclorato cobalticol (d) Todas son correctas M

8. ¢Cudl de las siguientes opciones contiene el mayor nimero de a&tomos de sodio?
(Puntaje sugerido = 3 puntos)

(a) 0,5 moles de NaNO;M4 (b) 12,5 g de Na,COs[1
(c) 10 mg de NaOHOJ (d) 5 x 10" moléculas de NaHCO; [

9. Determina la masa atomica media del magnesio sabiendo que en la naturaleza existen tres isétopos cuyos
porcentajes y masas son **Mg: 78,70 % con una masa de 23,98504 uma; *Mg: 10,13 % con una masa de
24,98584 uma y ®Mg: 11,17 % con una masa de 25,98259uma. (Puntaje sugerido = 4 puntos)

Masa atdmica media del Mg=0,787x23,98504 + 0,1013x24,98584 + 0,1117 x 25,98259

Masa atébmica media del magnesio= 24,30955

10. ¢Cual de los siguientes iones tiene 13 protones y 10 electrones? (Puntaje sugerido = 2 puntos)
(a) Ne*'O (b) Ne* O (c)s*O (d) APF* ™ (e) ninguno de estos [J

11. ;A cuantos moles de compuesto equivalen 36,95 g de Li,CO3? (Puntaje sugerido = 3 puntos)
(a) 0,550 (b) 1,060 (c) 0,504 (d) 3,01 x 1020
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12. ¢Cual es la masa (en gramos) de 1,50 mol de Ca;3(PO,),? (Puntaje sugerido = 3 puntos)
(a) 465,27 (b) 310,181 (c) 202,571 (d) 322,801

13. En el compuesto Cas(PQO,),, ¢cudntos atomos de calcio hay por cada 24 4tomos de oxigeno?
(Puntaje sugerido = 2 puntos)

(a) 64 O (b) 30 () 24 O (d) 18 O (€) 9

14. Dada una muestra de carbonato de potasio (K,COs) que contiene 4,515 x 10°° 4tomos de carbono,
(cuantos gramos de potasio contiene la muestra?(Puntaje sugerido = 5 puntos)

Por estequiometria, cada 1 atomo de C hay 2 atomos de K, por lo tanto, la muestra contiene 9,03 x
10% 4tomos de K.

Luego, como Na = 6,02 x 10%, por lo tanto la muestra contiene 9,03 x 10%/ 6,02 x 10% = 1,5 moles
de K.

Luego, como A; K = 39,0983 g/mol, entonces la masa de K en gramos se obtiene a partir de:

mk (gramos) = moles K x A; K = 1,5 mol x 39,0983 g/mol

Gramos de potasio = 58,65

15. Balancea las siguientes ecuaciones gquimicas:(Puntaje sugerido = 11 puntos; 1 punto por cada
coeficiente estequiométrico correcto)

(a) _l_ P203 + _3_ Hzo — _2_ H3P03

(b) _1 Pb(NOs), + 2 NaCl-> 1 PbCl, + _2 NaNO;

(c) _1 Ca(OH),+ 2 HBr — 1 CaBr, + _2 H,0O

16. ¢ Cuél de las reacciones del item 15 (a, b 6 c) corresponde a una reaccion de neutralizacién?
(Puntaje sugerido = 1,5 puntos)

17. ¢Cual es el porcentaje en peso (%) del oxigeno en el sulfato de cobre pentahidratado (CuSO,.5H,0)?
(Puntaje sugerido = 8 puntos)
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Primero calculamos la masa de 1 mol (M,) de CuSO,.5H,0:

M, =A;Cu+ A, S+9A 0+ 10A H=63546 + 32,065 + 9x15,9994 + 10x1,00795 = 249,685 g/mol
Luego, la masa de oxigeno en 1 mol de CuS0O,4.5H,0 seré:

m O = 9xA, O = 143,995 g/mol

Luego, el % p/p del O en el CuSO,.5H,0 se puede calcular a partir de la siguiente ecuacion:

mO %100 — 143,995¢

%p/p= =779
MrCuSOA.SHQO 249,6859

% en peso de oxigeno en CuSO,4.5H,0 = 57,67

18. La tiza est4 formada por yeso, que es un sulfato célcico hidratado. Sabiendo que 16,365 g de este mineral
se transforman, por calentamiento, en 12,940 g de sulfato de calcio anhidro, se deduce que la formula del
sulfato célcico hidratado es: (Puntaje sugerido = 5 puntos)

(a) Ca(SO4)2'H20 O (b) Ca,S0,4-H,0 O (C) CaS0,-H,0O O (d) CaS0,-2H,0 ™

19. La azida de sodio, NaNs, se utiliza en los "airbag" de los automoéviles. El impacto de una colision
desencadena la descomposicion del NaN3 de acuerdo a la siguiente reaccion:

2 NaNj; (s) —  2Na(s) + 3N;(9)
El nitrégeno gaseoso producido infla rapidamente la bolsa que sirve de proteccién al conductor y
acompafante. ¢Cuél es el volumen de N, generado, a 25°C y 823 mmHg, por la descomposicion de
120,0 g de NaN;? (Puntaje sugerido = 12 puntos)

Primero calculamos los moles de N, generados, a partir de los 120,0 g de NaN3:

M, NaNs; = A, Na + 3xAN = 22,9898 + 3x14,0067 = 65,01 g/mol
n NaN3; = m NaNs / M, NaN; = 120 g / 65,01 g/mol = 1,846 moles

Como a partir de 2 moles de NaN; se obtienen 3 moles de N,, entonces con 1,846 moles de NaN; se
obtendran 2,769 moles de N..

Luego, T =25°C =298,15 Ky P =823 mmHg = 1,083 atm.

Con todo esto, reemplazando en la ecuacién de gases ideales es posible obtener el volumen en L:

~_nRT 2,769mol x0,082atmL x 298,15K
P K mol1,083atm

\

Volumen de N, (en Litros) = 62,51
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20. La alicina es el compuesto que proporciona el olor caracteristico del ajo. Al realizar un analisis elemental
de este compuesto, se encuentra que tiene la siguiente composicion centesimal: 44,41 % de C; 6,21 % de H;
39,51 % de Sy 9,87 % de O. Si su M, = 162 g/mol, calcula la férmula minima y molecular de la alicina.
(Puntaje sugerido = 13 puntos; 8 puntos por la formula minimay 5 puntos por la formula molecular)

A partir de los % de cada atomo en el compuesto:
C:0,4441 /12,0108 = 0,037; H: 0,0621 / 1,00795 = 0,0616; S: 0,3951 / 32,065 = 0,01232;
0:0,0987 /15,9994 = 0,00617.

Entonces:
0O/0=1;H/0=10;C/0=6;S/0 =2.

La férmula minima es: CgH100S,.

Como M, = 162 g/mol y este valor también se obtiene de sumar los A, de los a&tomos segun la formula
minima hallada, entonces coinciden la formula minima y molecular para la alicina.

Formula empirica = CsH100S, Formula molecular = CegH100S,
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