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RESPUESTAS

Utiliza la informacién de tu tabla periddica para obtener los datos atdmicos que consideres necesarios.

Considera que todas las sustancias gaseosas se comportan como gases ideales.

Datos utiles:
Nuamero de Avogadro = 6,02 x 10%

Densidad: 6 = m/V

Ecuacion de gases ideales: PV=nRT

Constante de los gases: R = 0,082 atm L /(K mol)

T(K) =T(°C) + 273,15 K

1 atm = 1,013 bar = 101325 Pa =760 mmHg = 760 Torr

Ejercicio 1 (4 puntos)

Para cada uno de los siguientes sistemas materiales, indica en la siguiente tabla si es homogéneo o
heterogéneo y propone, ademas, un método de separacion de sus componentes. No repitas los

métodos. (No debes presentar resolucion de este ejercicio, solo indicar tus respuestas en los

casilleros correspondientes)

Sistema Tipo de sistema M¢étodo de separacion
Sal disuelta en Homogéneo Evaporacion
agua
Agua y hielo Heterogéneo Filtracion
Agua y alcohol Homogéneo Destilacion
Agua y aceite Heterogéneo Decantacion

0,5 puntos por cada respuesta correcta. Dar los puntos por otros métodos mientras sean

correctos, pero no volver a dar puntaje por un método que esté repetido.

Ejercicio 2 (6 puntos)
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El hielo seco es una forma de diéxido de carbono sélido. A presion atmosférica, si se lo somete a
temperaturas mayores de -78,5°C, se observa como el mismo pasa directamente al estado gaseoso,
sin pasar por el estado liquido. Es por esto que se lo llama “seco” y se lo usa en ocasiones donde
es necesario refrigerar sin generar humedad. Acerca de este hecho, marca las opciones correctas

(No debes presentar resolucion de este ejercicio, s6lo marcar las opciones correctas en esta hoja).

(a) El proceso descrito en el enunciado representa un cambio quimico. [
(b) El proceso desctito en el enunciado representa un cambio fisico.

(c) El cambio de estado desctito en el enunciado corresponde a una ebullicién. O

(d) El cambio de estado desctito en el enunciado corresponde a una condensacion. [

(e) El cambio de estado desctito en el enunciado cotresponde a una sublimacion.

(f) A presion atmosférica, la densidad del COz serd mayor a -100°C que a 10°C.

2 puntos por respuesta correcta, -2 puntos por cada respuesta incorrecta marcada.

Ejercicio 3 (6 puntos)

Teniendo en cuenta los siguientes elementos quimicos, Rb, Sr, Br, Cs, Cl, Se, ordénalos por

orden creciente de:
a) Radio atémico.
Cl1<Br<Se<Sr<Rb<Cs
b) Energia de ionizacién.
Cs<Rb<Sr<Se<Br<C(Cl
c) Caracter metalico.
Cl1<Br<Se<Sr<Rb<Cs

2 puntos por respuesta completamente correcta. Si hay sé6lo una inversion sumar 1 punto,
si hay mas de una inversiéon no sumar puntos.

Ejercicio 4 (6 puntos)
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Se tiene una sustancia diatémica (Xz), donde la masa atémica de X es 1,32x10* g. Determina el
numero de moles de moléculas de X, presentes en 45 g de sustancia. (Debes presentar la resolucién

completa de este ejercicio en hoja aparte).

Un atomo de X pesa 1,32x10% g, por lo que una molécula X, tiene una masa de 2,64x10%
g.

(2 puntos parciales)

1 mol de moléculas de X, entonces poseen una masa de 2,64x10* g/moléc X 6,02x10%

moléc/mol = 158,9 g/mol.

(2 puntos parciales)

Entonces,
158,9 g X, 1 mol X,
45 g X, 0,283 mol X,

(2 puntos parciales)

Ejercicio 5 (5 puntos)

El galio (Ga) presenta un punto de fusion normal de 30°C y un punto de ebullicién normal de
2204°C, mientras que para el mercurio (Hg) estos valores son de -39°C y 357°C respectivamente.
Teniendo en cuenta esta informacion, indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o
falsas (F). (No debes presentar resolucion de este ejercicio, solo indicar tus respuestas en los

casilleros correspondientes)

(i) A 270 K, ambas sustancias son liquidas. F

(i) En CNPT, el mercurio es liquido pero el galio es sélido. A"

(iii) El rango de temperaturas en el que el Ga es sélido y el Hges | F

liquido es mayor al rango en el cual ambas sustancias son liquidas.

(iv) A 2300 K ambas sustancias son gaseosas. F

(v) A 100 K ambas sustancias son sélidas. A\

1 punto por respuesta correcta.
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Ejercicio 6 (5 puntos)

Identifica a la especie que es isoelectrénica con el anion trivalente del elemento que pertenece al
grupo 15 y quinto periodo. (No debes presentar resolucion de este ejercicio, sélo marcar la opcion

correcta en esta hoja).
Cs O In> O Ba*" X As* O B’ O

Ejercicio 7 (8 puntos)

Calcula el nimero de atomos de nitrégeno en 200 mg de tetrafenilporfirina, teniendo en cuenta
que su féormula molecular es Cy4H3oNy. (Debes presentar la resolucién completa de este ejercicio

en hoja aparte).

La masa molar del compuesto es 614 g/mol.

(2 puntos parciales)

200 mg corresponden a 3,26 X 10 mol de compuesto.
(2 puntos parciales)

Por cada mol de compuesto hay 4 mol de 4tomos de N.

Entonces:
1 mol de compuesto 4 mol atomos de N 2,41 X 10* atomos de N
3,26 X 10* mol de compuesto___1,30 X 10” mol 4tomos N 7,85 X 10* atomos de N

2 puntos parciales por calcular los moles y 2 puntos parciales por calcular el nimero de

atomos.

Ejercicio 8 (6 puntos)

A temperatura ambiente (25°C) y presion atmosférica, el He gaseoso posee una densidad de 0,164

g/L, mientras que el H, posee una densidad de 0,082 g/L. Por otro lado, el N> tiene una densidad
5

de 1,145 g/L. Indica cudl de las siguientes afirmaciones es correcta a temperatura ambiente y

presiéon atmosférica: (No debes presentar resolucion de este ejercicio, sélo marcar la opcidon

correcta en esta hoja).

(a) En 100 mL de N; hay el mismo nimero de atomos que en 100 mL de He [J
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(b) 1 mol de Hz ocupa menos volumen que 1 mol de He [

qs°

(C) P2 < Prie < [N debido a que Mr He < Mr He < Mr N2 g

(d) Ninguna de las antetiores es correcta [

Ejercicio 9 (8 puntos)

Determina la composicién centesimal en % p/p de cada elemento en el KHSOs. (Debes presentar

la resolucion completa de este ejercicio en hoja aparte)

Su masa molar es de 120,16 g/mol. Por cada mol, la sustancia tiene 1 mol de atomos de K
(39,1 g), 1 mol de atomos de H (1,00 g), 1 mol de atomos de S (32,07 g) y 3 mol de atomos
de O (3%16,00 g = 48,00 g). Para calcular el % p/p necesitamos determinar los gramos de
cada elemento por cada 100 g de sustancia. Entonces, se tiene:

En 120,16 g KHSO; 39,1gK

En 100 g KHSO; 32,54 g K

(2 puntos parciales)

En 120,16 ¢ KHSO; 1,00 g H
En 100 g KHSO; 0,83 g H

(2 puntos parciales)

En 120,16 g KHSO; 32,07¢gS
En 100 g KHSO; 26,69 g S

(2 puntos parciales)

En 120,16 g KHSO; 48,00 g O
En 100 g KHSO; 39,95 ¢ O

Alternativamente, se pueden calcular 3 de los %p/p y sacar el ultimo por diferencia con el
100%.

(2 puntos parciales)

Si saca mal la masa molar y arrastra error, restar 1 punto.
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Ejercicio 10 (8 puntos)

Se recolectan 41,7 mg de un gas en un recipiente de 25 mL previamente evacuado a 15°C,
registrandose una presion de 1,23 atm. Por otra parte, al mismo gas se le realiza un analisis
elemental, resultando en 87,5 % Ny 12,5 % H. Determina la férmula molecular del gas. (Debes

presentar la resoluciéon completa de este ejercicio en hoja aparte).

Usando gases ideales, podemos calcular el nimero de moles de gas a partir de los datos
de presion, volumen (0,025 L) y temperatura (288 K).

_ PxV _ 1,23 atm X 0,025 L

= = — = 1,30 x 10"3mol
RXT 0,082 L X atm K~1mol~1 x 288K

(2 puntos parciales)

Este numero de moles corresponde a 41,7 mg de compuesto, por lo que su masa molar es

de 0,0417 g/1,30 X10”° mol = 32,1 g/mol
(2 puntos parciales)
Por otro lado, el analisis elemental nos dice que el gas esta formado por N y H.

Por cada 100 g de gas hay 87,5 g de N, por lo que en 32 g de gas (1 mol) hay 28 g (2 mol

atomos) de N.
(1,5 punto parcial)

Por cada 100 g de gas hay 12,5 g de H, por lo que en 32 g de gas (1 mol) hay 4 g (4 mol

atomos) de H.

(1,5 punto parcial)

Por lo tanto, la formula molecular es N,H..
(1 punto parcial)

Ejercicio 11 (5 puntos)

Se tiene acetato de etilo (C4HsOz, d20:c = 0,902 g/ml., Peb = 77°C) y agua (d20:c = 0,998 g/ml.,

Peb = 100°C). Ambos compuestos son inmiscibles entre si. Responde indicando si las siguientes
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afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). (No debes presentar resolucion de este ejercicio, sélo

indicar tus respuestas en los casilleros correspondientes)

(i) Si se mezclan 50 ml de agua con 50 ml de acetato de etilo se | V

obtiene un sistema heterogéneo.

(ii)) Una mezcla acetato de etilo/agua sélo podtia separarse | F

mediante destilacion.

(iii) 2 mL de agua tienen mayor masa que 2 mL de acetato de etilo. | V

(iv) 2 mL de acetato de etilo contienen mayor nimero de atomos | F

que 2 mL de agua.

(v) A 200°Cy 1 atm, la densidad del acetato de etilo serd mayor que | V
la del agua.

1 punto por cada respuesta correcta.

Ejercicio 12 (6 puntos)

Se tienen 30 mL de una sustancia de férmula molecular C;Hi; cuya densidad es 0,876 g/ml.. Se

sabe que en este volumen estin presentes 1,58 X 10* 4tomos de hidrégeno.

a) (¢Cuantos moles de moléculas estan presentes en ese volumen? Marca la respuesta correcta.
(No debes presentar resolucion de este ejercicio, s6lo marcar la opcién correcta en esta

hoja).
2,620 1,32 x10* O 0,219 6,02 x 10* O

3 puntos parciales

€ 2

b) ¢Cual es la atomicidad del carbono en el compuesto? (es decir, el valor de “x” en la férmula
molecular). Marca la respuesta correcta. (No debes presentar resolucion de este ejercicio,

s6lo marcar la opcion correcta en esta hoja).
9K 50 120 7 O

3 puntos parciales
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Ejercicio 13 (6 puntos)

Balancea las siguientes ecuaciones quimicas:

a) 1 C9H1202 +11 Oz i 9 COz + 6 HzO
b) 3NO;+1H,O — 2 HNO; + 1NO
¢) 1MnO;+4HCl — 1MnCl, +2 HO +1CL

2 puntos por cada ecuacion completamente balanceada. No hay puntajes parciales.

Ejercicio 14 (8 puntos)

Teniendo en cuenta la siguiente reaccion:
2NaN; (s) + 2HNO: (aq) — 3Nz (g) + 2NO (g) + 2NaOH (aq)

Y considerando que se hacen reaccionar 1,25 g de azida de sodio (NaNs) con suficiente cantidad

de HNOu:

a) Calcula el nimero de moles totales de productos formados. Marca la respuesta correcta en

esta hoja.

0,0192 mol U1 0,135 mol [ 0,0673 mol 7,00 mol [J 3,50 mol [J

2 puntos parciales

b) Durante el mismo experimento del item anterior, se recolectan los gases formados en un

recipiente de 0,50 litros a 30°C. Marca la presion ejercida por los mismos en esta hoja.
726 Torr [ 1813 Torr 2,39 Torr [ 3631 Torr [ 1089 Torr [

2 puntos parciales

¢) Calcula cuantos moles de HCI serfan necesarios para neutralizar el NaOH formado en la

reaccion. Marca la respuesta correcta en esta hoja.
2 mol [ 9,62 X 10° mol J 0,038 mol [ 0,019 mol X

2 puntos parciales

d) Nombra al compuesto HNO,:
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Acido nitroso
2 puntos parciales

Ejercicio 15 (8 puntos)

Otrdena las siguientes muestras segun nimero creciente de atomos de oxigeno. (Debes presentar

la resolucion completa de este ejercicio en hoja aparte).

i) 1,00 g de H,O ii) 0,010 mol de CaSOy iii) 12 ml de acetona, C:HO (8 = 0,784 g/mL) iv) 750
ml de NO; (g) medidos 2 298 Ky 1 atm

1,00 g H>O corresponden an = 1,00 g / (18,00 g/mol) = 0,0555 mol de moléculas de agua

= mol de atomos de O.
(2 puntos parciales)

Cada mol de CaSO, contiene 4 mol de atomos de O, por lo tanto 0,010 mol de CaSO,

contienen 4 X 0,010 mol = 0,040 mol atomos de O.
(2 puntos parciales)

12 mL de acetona corresponden a 12 mL X (0,784 g/mL) = 9,40 g acetona. Su masa molar
es 58,08 g/mol, por lo que esta masa contiene 9,40 g / (58,08 g/mol) = 0,162 mol de

acetona y por lo tanto el mismo nimero de moles de atomos de oxigeno.
(2 puntos parciales)

Finalmente, 750 mL de NO; medidos a 298 Ky 1 atm contienen n=P X V/(R X T) = 1,00
atm X 0,750 L / (0,082 L. atm/(KXmol) X 298) = 0,031 mol NO,

(1 punto parcial)

y por lo tanto el doble de moles de atomos de oxigeno: 0,0613 mol atomos de oxigeno.
(1 punto parcial)

Por lo tanto, en orden creciente de nimero de atomos de oxigeno, quedarian:

ii) < i) < iv) < iii)

Ejercicio 16 (5 puntos)
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Se tiene un gas contenido en un recipiente cerrado, inicialmente a 22°C y a presién atmosférica. Si
se lo calienta hasta 75°C, ¢cual sera la presion final ejercida por el gas? Marca la respuesta correcta

en esta hoja.

760 Torr O 896 Torr 2590 Torr (I 223 Torr O 644 Torr [
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