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BBITPOCHU U 3AJJAYN
I I'pyna
ITBbPBA HACT

Koe HE e meTon 3a pa3nensine Ha cmecu?

a) ¢uirrpyBane 0) necrtwianus

B) KOHBEKLUSA r) Wu3MapeHue

KakbB e GpOAT HA eJIEKTPOHUTE B YACTHIA C 03HAYeHHE S¥°, YHETO AAPO CHABPKA

16 nporona?

a) 14 0) 16 B) I8 r 32
B xoe ot chenunenusita HAAMA esreMeHT 0T BTOpa BaJICHTHOCT?

a) SO3 0) NH3 B) N20s r) NaxS

Koe TBBpaenne e BsipHo?

a) IIpu XuMUYHO CheUHABAHE U3XOJHUTE BEILIECTBA MOTaT J]a Ca CJI0YKHU BEILIECTBA.
0) IIpu xumMu4HO pasnarane MpoIyKTUTE HE MOTaT /1a ca CJIOKHU BELIECTBA.
B) [IpocTu BeniecTBa He MOrarT /1a y4acTBaT B XMMUYHO 3aMECTBAHE.

r) [Ipu XMMHUYHO ChEAMHABAHE IPOLYKTHT € IPOCTO BELIECTBO.
Koe naumenoBanue e BApHO?

a) Kb5S - nuxanues cyndun 0) CaH: - xanueB 1MBOAOPOLT

B) Li3N - nuTHeB TpuHUTPUL r) CuCl - menen xjopur

Cuaas ¢ o6em 0,2 cm? ce cheron ot 0,9 g men u 0,7 g unnk. Kaksa e macara (B g) Ha

1 cm? ot Ta3u cniiaB?
a) 1,6 6) 3,5 B) 45 r 8,0

B ko1 kKOMOMHANMA XUMHYHUTE 03HAYEHHUS C€ OTHACAT 10 €IUH U CLII BHJI

rpaszHn JacTUuIIa HA BeIl.leCTBaTa?
a) 2H,2H,2H" 6) O,2H, H,0 B) 20,0, 0% 1) O, H, H,O

Ilogpenere XuMHUYHHMTE yPaBHEHHUs 110 HAPACTBaHe HA cOopa HA Koe(PUMIIUEHTHTE B

THX, CJIeJd KaTO 6']:)13T H3PaBHCHH.

1) H2+0:— H20 2) Na:20 + CO:2 — Na:COs
3) H:+Ch — HCI 4) Na+ H:0 — NaOH + H:
a) 1-2-4-3 0) 2-3-1-4 B) 3-4-2-1 r) 4-2-1-3



9. B empyBerTka ce cMecBaT ’KeJe3HM CTPYKKHM M cspa Ha npax. Kosi or onucanure
NPOMEeHH ce AbJLKM HAa (U3MYHMTEe, 2 He HAa XHUMHYHHTE CBOICTBA Ha JBeTe

Benlecrna?

a) [Ipu noOaBsiHE HA COJTHA KUCEIMHA KbM CMECTa Ce OTIENAT MeXypuera ras.

0) AKo KbM cMecTa ce 00K MarHuT, KeJIe3HUTE CTPY>KKU MOJIeTBAT 10 MarHuTa
U CMECTa Ce pa3lels.

B) 3arpsBaHETO Ha CMECTa BOJM J0 OT/AEJSHE HAa TOIUIMHA U CBETIMHA U 00pazyBaHe
Ha CUBO-YEPHO BEILIECTBO.

r) [Ipu nponyckane Ha BOIOPOA NPE3 CMECTA CE OTJENS ra3 ¢ MUpHU3Ma Ha pa3BajcHU

auna.

10. Mzrapsinero Ha Koe OT rOPMBAaTa HAHACS Hali-MaJIKa BpeJa HA OKOJIHATA cpefa?
a) BBIVIMINA 0) HedT B) BOJOpPOJ r) TMPUPOJIEH ra3
11. B koe 0T chbeIMHEHHATA MACOBATA YACT HA MeTAaJIa e Hall-roJasima?
a) LiH 0) NaS B) KBr r) RbO

12. Koe TBbpaeHHE e BAPHO 32 keJisi30, HO HE u 3a narpuii?

a) Moxe j1a o0pa3yBa CIIaBU
0) THpoBexX/a eIeKTPUUYECTBO U TOIIMHA
B) MMa cpeOpHUCTOOST UBIT U METAJICH OJISCHK

F) HMa MMO-BUCOKaA INIBTHOCT B CPABHCHUC C BOAATa

13. IIpu B3auMoaeiicTBHETO MeKAY BellecTBaTa B Ko ABoiika HAAMA na ce ornenn ras?

a) NaOu CO; 0) NaxO2u CO2
B) KuH;O r) KwuHCI

14. Koe TBbpaeHue 32 BoAeH pa3TBOp Ha kanueBa ocHoBa HE e Bspuo?

a) ChIbpKa MOJIEKYJIM BOJa
0) 1npoBexnaa eNeKTpUYEH TOK
B) olBeTsBa (heHoapTaTCHHA B CHHBO

F) CbAbpiKa KAJIMCBU MMOJIOXKUTCIIHU U XUAPOKCUIAHNU OTPUIATCITHU 17003178

15. Ilpu nmortansiHe Ha ’KeJjie3eH NMPOH B Pa3TBOP HAa CMH KaMbK, Pa3TBOPBHT NMPOMEHs
BeTa CH B 3eJIeH, 2 MMPOHBT Cce MOKPHBa ¢ YepBeHO BemecTBo. Koe TBbpaeHue 3a

NPOTEKJIATA XUMHYHA PeaKuus e BAPHO?

a) Macata Ha POAYKTUTE B Kpasi HA PEeaKLUATa € MO-TOJIsIMa OT MacaTa Ha U3XOIHUTE

BCIICCTBA B HAYAJIOTO HA pCaKludTa.



0) YcioBue 3a IpOTHYaHE HA XUMUYHATA PEAKIUS € IPOMSIHATA B 1[BETA.
B) [Ipu3Hak 3a npoTHyaHe Ha XMMUYHATA PEAKILINsl € KOHTAKT MEK/y BELECTBATA.

r) Peakuusita, KosiITo MpoTHYA, € XUMUYHO 3aMECTBAHE.

BTOPA HACT

3agauya 1. KapOoHn3npana HaTpueBa 0CHOBA m

HatpueBaTa ocHOBa € cpe/l Haii-4ecTO CpellaHHTEe BellecTBA B

_HaTpHes XuRpug
XHMHYHaTa jgadoparopus. Ts e KpUCTATHO BelecTBO, KOETO ce NOH

pasTBapsi MHOro 100pe BbB Boaa. CbXxpaHsiBa ce B 3aTBOPEH e i

njaacrmacos c¢bia. Ha ¢purypara e npeacrasena 6anka, B KOATO ce A
CbXpaHsIBA HATPHEBAa OCHOBA, HO HA €THKeTa €a JOIyCHATH

OrHocurenna wonexyna uaca20

rpeLKH.

1. Kou ca nonycHarute rpemku B eTukera? Ipenumere ru ot
eTHKEeTa M CpPelly BCsKa OT TAX 3allMIleTe MpaBUIHATa MH(OpMAIHs, C KOATO €
HE00XO0/AMMO J1a C€ 3aMEHH T'peIllHaTa, 3a 1a ObJIe €TUKETHT BEPEH.

2. MW3pazere ¢ XUMHUYHO ypaBHEHHE Mpolleca Ha pas3lajaHe Ha HAaTpUeBaTa OCHOBA 0

11OHM BBB BOJIEH pa3TBop. Kak ce Hapuua To3u npouec?

IIpu chXpaHeHHe B JIOIIO 3aTBOPEHH CHI0BE WJIM OCTABeHA HA OTKPUTO, HATPHEBATA
OCHOBA MOTJIBbIA BJara ot Bb3ayxa. OcBeH ToBa, HATPHEBATa OCHOBA B3aMMO/IeliCTBA ¢
KOMIIOHEHT Ha BB3/yXa, MIPH KOETO YacT OT Hesl ce MpeBpbIna B Kapoonat. To3u mpouec

ce Hapru4a KapOOHM3AalUsl, A HATPHEBATA OCHOBA — ,,KAPOOHU3UPAJIA* HATPHEBA OCHOBA.

3. Kak ce Hapuua cBOMCTBOTO Ha BEILIECTBA Ja MOTIbILAT Bilara OT Bb3ayxa?

4. 3anuuniere ¢ XMMHUYHO ypaBHEHHE KapOOHM3ALMATA HA HATPHEBA OCHOBA.

3a na ce ompeaeau KakBa 4acT OT OCHOBaTa e KapOOHHM3HMpasa, ce HM3IMO0J3Ba COJIHA
KHCeJINHA, KaTO NMPOAYKTHTE HA B3aMMOJAECTBHETO H ¢ YMCTATA HATPHEBAa OCHOBa ca
BemecrBata X u Y. B3aumogeiicTBueTo Ha AMHATPHEB KapOOHAT ChC COJIHA KHCEJIHHA
NpoTn4a Ha ABa eramna. IIpu nbpBus ce mojy4aBa HATPUEB XUAPOreHKapOoHar (coaa 3a
xJ1510) 1 Y, a Ipu BTOPHSI — HATPHEBHMAT XHIPOreHKapOoOHAT B3aNMO/IeliCTBa ChC COJIHATA

KHCeJIMHA U ce MPpeBpbIia B Y, KaTO ce OTAeJAT X U ra3 ¢ Mr=44.

5. 3anumere ¢ xumuuHu Gpopmynu BemectBaTa X u Y. M3pazere ¢ XMMUYHU ypaBHEHHUS
OIIMCAHUTE IPOLECH.
6. U3pasere B3auMOJCHCTBHETO HAa TUHATPUEB KapOOHAT ChC COJIHA KHCEIMHA ChC

CyMapHO XMMHUYHO ypaBHEHHUE, KATO OOCAMHNUTE OMMCAHUTE JIBA €Tara.



7.

N3uncnere konko rpama comHa kucenuHa ¢ w(HCI) = 1% ca neoOxoammu, 3a na
B3aMMOJIeiicTBaT HambIHO C 5,33 g KkapOOHM3HWpajda HaATpuUeBa OCHOBA, AaKO

w(aunatpueB kapoonat) = 10%.

3anaya 2. YUnJIMIIHA OpaHKepus

B paMkuTe Ha yYeHMYeCKH NPOEKT, IeJsAll H3CjeBaHe HA YCJIOBHATA 3a PacTe:x H

pa3BUTHEe Ha omnpejaejdeH BHUA PACTeHHsl, B YYWJIMIIETO € M3IrPajeHa OpPaHKepHs C

aBTOMATHYHA CHCTEMA 32 KOHTPOJI Ha Bb3yXa B peajHo BpeMe. B mepuoaa anpui-maii,

YUEHHUIUTE YCTAHOBWJIU, Y€ MacoBaTa YaCT HA KUCJIOPOJa B OPAHXKEPUATA ce MPOMeHsI
cbiecTBeHo B yacosere 08:00, 13:00, 18:00, 23:00 (¢ur. 1).

@ue. 1. CpegHM CTOWHOCTU Ha KUC/IOPOAA B AEHOHOLLMETO
25 3
24,5 ®
24
23,5
23
22,5
22
21,5
21 L
20,5
20

oy

Pt

Macosa 4acT Ha Kucnopoaa, %

Yac oT AeHOHOWMETO

Ornpenenere TOYHHS 4Yac, ChOTBETCTBAII Ha Bcska oT nuppure 1, 2, 3 u 4, KosTO
MOKa3Ba MacoBaTa 4acT Ha KUCJIOPO/Ia B IIOCOYCHHS Yac OT ICHOHOIIHUETO.

Ha xoum mpomecu ce AapDKaT KojiebaHWsATa B KOJUYECTBOTO HAa KHUCIOpOAa Tpe3
CBETJIaTa M ThMHATA YacT Ha JCHOHOIIHETO?

W3uncnere MacaTa Ha Kucaoposa (B TpaMoBe) B 1 m® BB31yX B opaHkKepHsaTa B T. 3 OT

rpadukara. [Ipuemere, ye mMIBTHOCTTA Ha BB3ayXa € 1,20 kg/m?>.

YyeHHI[UTE PEUINJIU 12 MPOYYAaT KaK O ce MPOMEHHJI0 KOJJHYeCTBOTO Ha KHCJIOPO0/1a, aK0

B OpPaHKepUSITA ce MOCTABH IaHeJ OT omnpelejeH BHJA MbX, KOWTO NpH OCBeTsIBaHe

npousse:xaa no 1,8 g kucjaopoa Ha yac.

4.

M3umcieTe ¢ KOJNKO TIPOIEHTA Ie ce yBEIMYM MacaTa Ha Kuciopona B 1 m® crpsamo
Macara My, MoJiydeHa B mpeaxojHara 1.3, cien 10 yaca ocBeTsIBaHE Ha IMaHea, ako
06eMbT Ha opamxkepusaTa ¢ 150 m’. IIpuemere, ye TpoMmsHATa ce ABIKM CaMoO Ha
OCBETSABAHETO HA MaHea.

Koe cBoiicTBO Ha KuCJIOpoaa OOsCHsSBaA 3alll0 HE C€ MpernopbuBa MOAIbP)KAHE Ha
BHCOKA TEMIIepaTypa B OpaHWKEpPUs C XHUIPOIOHHO OTIJICKIAHU pPaCTCHUs?

O06ocHoOBeTE ce.



Babeneocka: XM()pOl’lOHHOI’I’lO omanexcoane e Memoo 3a OmeieHcoamne Ha pacmeHusl be3 nouea,

npu Koumo KopeHume noJjydasam xpanumelnume seuiecnea om 60061, oboecamena C MUHepalu.

B uyac 3a 1a0opaTopHO ynpaKHeHHe YYeHHIIMTEe M3CJIeABAJIM HAKOM OT CBOMCTBATA Ha

kuciaopoaa. Te mosyunin KucJiopoa 4pe3 pasjarade Ha soaopoaeH nepoxcuj (H202) n ro

cb0pa/iu B enpyBeTKa Ype3 H3MeCTBAHE HA Bb3/1yXa B Hesl.

6.

9.

3anuiueTe ypaBHEHUETO HA peakLMATa 3a MOoJdydaBaHE HA KUCIOPOJ OT BOAOPOJEH
HEPOKCHL.

Kax moxe na ce nokaxe, uye B epyBeTKaTa UMa KUCI0poAa?

3anumiere TpU GU3UYHU CBOMCTBA HA KUCJIOPO/Ia, KOUTO YUEHHUIIUTE ca JOKa3aJlu Ipu
TO3U E€KCIIEPUMEHT.

Kaxk npaBunHo ce ycraHOBsIBa MUpHU3MaTa Ha ra3ose?

3agauda 3. AJkaJaHa rjaBooJILCKaHnIAa

Pasnosarare ¢ yetupu OuHapum cbequHenusi: A (Mr=7,9), b (Mr=74,6), B (M:=78,0) n

I' (Mr=203,1), 32 KOUTO € U3BECTHO, Ye:

4.

5.

BCSIKO OT TAX ChABPKA Pa3jiMUeH aJIKaJeH MeTaJl;

cpea TAX UMAa XJIOPHUA, CyJA(PHua, NePOKCHI U XUAPHL;

TPH OT THAX €A ONACHHM BeLIECTBA, 3a10TO NPH HAKOH B3AUMOJACHCTBUA €IHOTO

JIECHO OT/eJIS 3aI1aJIUM ra3, BTOPOTO JIECHO OTAeJISA ra3, KOMTO YyCHJIBA IVIAMbIUTeE,

a TPETOTO OTAEJIS OTPOBHUSA I'a3 CEPOBOAOPO/, KOWTO € OIACeH 32 OKOJHATA cpeaa.
Karo m3nomsBare nanaute oT npmioxkenara [lepuoanuna Tabnuma (C TOYHOCT €IUH
3HaK CJeJ IeCeTUYHaTa 3areTas), onpenaenere kou ca BemiectBata A, b, Bu I'.
3anuiiere B KaKbB LBST 1€ C€ OIBETU IJIAMBKbBT MPU BHACSHETO B HETO Ha COJI Ha
BCEKH €IMH OT aJKaJHUTE METaJIM, y4acTBalIU B ChcTaBa Ha BeulecTBata A, b, BuI'.
Ornpezernere KOU ca TPUTE OMACHU BEILIECTBA U CPEIIlY BCAKO OT TAX 3aIHUIIETE KOJA Ha
3HAKa/3HAIUTE 3a 0E30MacHOCT, KOWTO/KOMTO MYy CBHOTBETCTBAT, KaTO H3IOJ3BATE

BCCKH KOJ CaMO BCIHBXK.

SO

GHS02 GHS03 GHS06 GHS09

3anuiiere ¢ XMMUYHU YPaBHEHHS TIOJIydaBaHETO HA BCsKO oT BemectBata A, B, Bul’,
KaTO M3I10JI3BATE CIEAHUTE IMPOLIECH:
3a A, Bu I — XuMuuHOo CheIMHSIBAHE; 3a b — XUMHUYHO 3aMeCTBaHE.
N3pazere ¢ XUMUYHO ypaBHEHUE B3aMMOJICUCTBUETO HA A C BOJA.
H3paszere ¢ XMMUYHO ypaBHEHHME B3aUMOJCHCTBHETO Ha €JHO OT BELIECTBAaTa C

BBIVICPOACH JUOKCHU/I.



1.

2.

1l I'pyna
ITbPBA HACT

B ko1 kKOMOMHANMA XUMHYHUTE 03HAYEHHUS C€ OTHACAT 10 €¢IUH U CLII BHJI

rpaszHn JacTUuIIa HA BeIl.leCTBaTa?
a) 2H,2H,2H" 6) O,2H, H,0 B) 20,0, 0% 1) O, H, H,O

Koe TBbpaenue e BapHo 3a kaauuii, Ho HE u 3a naTtpuii?

a) ChbXpaHsBa C€ MOJ METPOI
0) mnpoBexaa eJIEKTPUUECTBO U TOIUIMHA
B) HMa cpeOpUCTOOSIT IBAT U METaJIeH OJIACHK

I) HMa [I0-BUCOKA IUTBTHOCT B CPAaBHEHHE C BOJATa
Koe oT BemecTBaTa 1onpuHacs B HAli-roJisiMa CTeleH 3a NapHUKOBHA e(eKkT?

a) N 0) CO: B) SO r O3
PasrBop Ha HI Mo:ke na nma:

a) pH=472 0)pH=7,1 B) pH=10 r) pH=14
HN3rapsineTo Ha KoOe OT ropuBaTa HAHACS Hali-MaJIKa BpeJa HA OKOJIHATA cpeaa?

a) BBIVIMILA 0) Hedt B) BOJOPOL r) TPUPOJICH ra3
IIpu B3anMopeiicTBHETO MeXK1y BellecTBaTa B Kosi 1Boiika HAAMA na ce ornenu ras?

a) BaOwu CO; 0) NaO2u CO2
B) Cau HxO r) FuKCl

B koii aToM OpoOfIT HA HEYTPOHUTE € eIHAKbB C OpOsi HA HEYTPOHHMTE B ATOM C
o3Hauenue ?Ca?
a) Mg 6) *S B) “Ar rn K
Koii oT MeTanuTe pearupa Hail-OypHo ¢ OpOMOBOIOPOIHA KUCEJIMHA?
a) Na 0) K B) Ca r) Mg
Koe TBbpaeHne e BsipHo?

a) AToMHaTa KpUCTaJHa pEeIIETKA € U3rpajeHa OT pa3jInyHM 110 BUJ aTOMH, CBbP3aHU
C KOBQJICHTHU HETOJISIPHU BPB3KH.

0) [loOpata eneKTpornpoBOAUMOCT Ha BEILIECTBATA C MOJIEKYJTHA KPUCTATHA PeIeTKa
ce 00sICHSIBA ChC CBOOOHHUTE EIEKTPOHH MEXK]y IPaJMBHUTE YaCTHIIH.

B) MeranHara KpuCTaJlHa PeLIeTKa € U3rPaJieHa OT pa3HOMMEHHO 3apEACHU HOHH.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

r) BemecrBara ¢ iioHHa KpHUCTajgHa penieTka MpoBeXIaT eJEKTPUUEH TOK CaMo B

Pa3sTBOP WJIA CTOIUJIKA, HO HC U B TBBPAO CHCTOSHHUC.

IIpu koe ot B3auMojJelcTBUATA BUIABT HAa XMMHMYHATA BPb3Ka, 4pe3 KOATO ce

CBbP3Ba BOJAOPOABLT B U3XOHOTO BelecTBO U B mpoaykra, HE e equn u cbm?
a) Na+H,— 0) Clb+NaOH — B) HBr+Cl: r) CaO+HO—

3a Tpane3ara Ha BbIHHN Beuep ce NPUIOTBSA coleHa NMUTKA. Koe BemecTBo nim cmec

HE Tpsi0Ba 1a ce u3no/3Ba npm 3aMmecBaHeTo u?

a) BapHO MIISIKO 0) omer B) NaCl r) NaHCOs;

Koii oT npouecuTe e H3BeCTEH KaTO ,,lie4eHe HA Bap*?

a) CaO + H>O — Ca(OH) 0) CaCOs; — CaO + CO2
B) CaO + CO; — CaCOs3 r) CaCOs;+CO;+H02
Ca(HCO3),

Cnuias ¢ 06eM 6 cm? ce cberon ot 2,4 g HaTpuii u 3 g kaamii. Kosiko e mabTHOCTTA

(8 kg/m?) na Tazu cias?
a) 09 0) 1,1 B) 900 r) 1111
B Koe oT cheIMHEeHNATA MacoBATA YAaCT HA MeTaJia € Hai-rojaama?

a) LiH 0) NaxS B) KBr r) RbO

IIpu nmoransiHe Ha JKeJie3eH MUMPOH B Pa3TBOP HA CHH KaMbK, Pa3TBOPBHT NMPOMeEHs
IBETA CH B 3eJIeH, a MMPOHBT Ce MOKPHBA ¢ YepBeHO BemlecTBo. Koe TBbpaeHne 3a

NMPOTEKJIATA XUMHYHA Peakuus e BAPHO?

a) Macara Ha IpOJYKTUTE B Kpasi HA peakIusaTa € [0-rojisiMa OT MacaTa Ha U3XOJIHUTE
BELIECTBA B HAYAJIOTO HA PEAKLIMSTA.

0) YcnoBue 3a NpoTHUYaHE HA XMMUYHATA PEAKIMS € IPOMSHATA B IBETA.

B) [Ipu3Hak 3a npoTHYaHe HA XUMUYHATA PEAKIMS € KOHTAKT MEX/y BEIIECTBATA.

r) Peaknusita, KosiTO MPOTUYA, € XUMUYHO 3aMECTBAHE.

BTOPA HACT

3agaua 1. AgkaJiHa ri1aBo0JbCKaAaHNIA

Pa3noaarare ¢ yeTupu OuHapHu cheauuenusi: A (My=17,9), b (Mr=74,6), B (M:=78,0) n

I' (Mr=203,1), 32 KOUTO € U3BECTHO, Ye:

- BCHKO OT THX CBABP7KAa PA3/IMYECH AJIKAJCH METAJ;



- cpea TSX UMa XJIOPHJ, CyJa(pHI, NEPOKCHI U XUAPH];
- TPH OT TAX €a ONACHHU BellecTBAa, 3aI0TO NPH HAKOM B3aMMO/JCHCTBUS €IHOTO
JICCHO OT/IeJIsl 3aIaJIUM I'a3, BTOPOTO JIECHO OT/AeJIA a3, KOMTO yCHJIBA IVIaMbIHTe,

a TPETOTO OTA€C/IA OTPOBHHUSA I'a3 CEPOBOI0OPOI, KOMTO € OIIACEeH 32 OKOJIHATA cpeaa.

1. Karo m3nomsBare nqaHHuTe OT npriioxkenara [lepuoanuna Tabnuma (C TOYHOCT €IUH
3HaK CJeJ IeCeTUYHaTa 3areras), onpenaenere kou ca BemiectBata A, b, Bu I'.

2. 3anumiere B KaKbB LBST II€ C€ OLBETU IJIAMBKbBT MPU BHACSHETO B HETO Ha COJI Ha
BCEKH €IMH OT aJKaJHUTE METaJIM, y4acTBalIU B ChcTaBa Ha BenlecTBata A, b, BuI'.

3. Omnpenenere KOU ca TPUTE OMACHU BEIIECTBA U CPEILYy BCIKO OT TSIX 3aMHILETe KoJa Ha
3HAKa/3HAIUTE 3a 0E30MacCHOCT, KOWTO/KOMTO MYy CBHOTBETCTBAT, KaTO H3IOJ3BATe

BCCKH KOJ CaMO BCIHBXK.

SO

GHS02 GHSO03 GHS06 GHS09

4. 3anuuiere ¢ XMMUYHU YpaBHEHHS MOJIy4aBaHETO HA BCsKO oT BemecTBata A, b, Bul,
KaTO U3MOJ3BaTe CICTHUTE POLIECH:
- 3aA, Bul — XUMHUYHO CheIUHSIBAHE;

- 3a b — xuMu4HO 3aMecTBaHE.

5. H3pazere ¢ XUMHYHO ypaBHEHHUE B3aUMOJICHCTBUETO Ha A € BOJIA.
6. HM3pazere ¢ XMMUYHO YpaBHEHUE B3aWMOJICMCTBUETO Ha €JHO OT BeIlECTBaTa C

BBIVIEPOACH TUOKCHI.

3anaua 2. Yepnara gbcka

“Uzne3s na Te M3NMTAM HA 4YepHaTa abckal!” e ¢pasa, M3MOJ3BAaHA MHOIO 4eCTO OT
y4yuTeauTe B MUHA10TO. Ha yepHaTa 1bcKa ca mucasu ¢ Tedelinpu, KOMTO TPAAULMOHHO
ca Omam HampaBenum oT CaCOs. JlHec mnoBeuyeTo Te0eIMPH €A HANPABEHH OT
kpucragoxuapara CaSO4-2H20. Ilpn padorara ¢ Tedemmmp ce oOpa3yBa MHOIO mpax,
KOITO NMPUYMHABA pecHUPATOPHU MpodjeMu M JApa3HeHe Ha ouuTe. ToBa e eaHa oT
NPUYMHHTE 32 3aMSHATA HA 4YepHATa IbCKa ¢ 0siJla, HA KOATO BMecTo Tebemmp ce

U3M0J13Ba MapKep.

3abenexmcka: B Kpucmannama pewiemka Ha HAKOU 6eujecmed, HAU-4ecmo colu, ca
6K/II0ueHu onpeodenen 0Opoii moaekyau eooa. Taxkuea cveounenus ce Hapuuam

Kpucmanoxuopamu.



3anumere xuMuuHuTe HammeHoBaHus Ha CaCOsz um CaSOs. B cwhcraBa Ha kou
MUHEpaJIN Y4acTBa BCSKO €IHO OT JIBETE€ CheIUHEHUSA?

W3pasere ¢ XMMUUHU ypaBHEHUS AUPEKTHOTO nosryyaBane Ha CaCOs oT raceHa Bap u
Ha CaSOg4 o1 HeraceHa Bap.

N3pasere ¢ xumuyHu ypaBHeHUs B3aumoieicTBuero Ha CaCOs3 ¢ eqHa Oe3KUCIOopoIHA

U C ¢JHa KUCJIOPpOACHAbPIKAIA KUCCIIMHA.

IIpu ymepeno narpsBane CaSO4-2H20 ry0m yacT oT BoiaTa B KPHCTAJIHATA CH pelleTKa

U ce MoJIy4aBa KPHCTAJIOXUAPAT ¢ HOBa (popmysia u MacoBa yacT Ha CaSO4 93,8%.

4.

5.

3anumiere GopMynaTa Ha MOJYYEHHsS] KPUCTATIOXUIPAT U MOJIKPENETe OTTOBOPA CH C
HU3YUCICHUA.
[Ipecmetnere konko Boma mie ce oraenu ot 100 g CaSO4-2H20 npu onmcanute

YCIIOBUSL.

*)Kokep.: CaSO4 moodice 0a ce pazenexcoa kamo con Ha capra kuceauna (H>SOy).

3agaua 3. llupbpbT

3a XuMHMYHHUTE eJIeMeHTH, KOAUPAHM ¢ uncaara [2], [12], [13], [15] u [30], e u3BecTHO, 4ye:

[2] u [13] ce HamupaT B euH U cbil epuoa HA [lepuoanynara Tadauua.
Atomure Ha [12] u [15] uMaT pa3jinyeH OPoOH eJIeKTPOHHH CJIOEBeE.

IIpu craiina TemnepaTypa npocToTo BelecTso Ha [12] e ¢ moJiekyJIHA
KPHCTAJTHA pelieTKa.

Honnre Ha [2] u [15] ©MaT chbIIaTa CTPYKTYPA HA eJeKTPOHHATA 0OBHBKA KATO
Ta31 HA HEOH.

[30] moxke 1a 0Opa3yBa KAKTO MOJ0KHUTEIEH, TAKA M OTPUIIATEJIEH MPOCT HOH.
[30] mposiBAiBa MOCTOSIHHA MbPBA BAJIEHTHOCT, a [2] MposiBABa MOCTOSIHHA BTOPAa
BaJICHTHOCT.

BanenTHocTTa Ha [13] B chenuHenneTo my ¢ [30] e ABa MbTH MO-BUCOKA B
CPaBHEHHE C BAJIGHTHOCTTA HA [2] B ChelMHEHUSITA MY.

XUMHYHUTE BPH3KHU B cheiuHeHusiTa Ha [12] ¢ [15] u Ha [15] ¢ [30] ca iioHHH, a
CHOTHOLIIEHHETO HA KATHOHUTE CIIPSIMO AHMOHHUTE B KPUCTAJTHHUTE UM PeLlIeTKH e
1:1.

XMMUYHUTE BPb3KHU B cheauHenus Ha [2] ¢ [30] u [12] ¢ [30] ca koBaJieHTHH.

3anminere XUMAYHUTE 3HaIM Ha exementute [2], [12], [13], [15] u [30].

3anumiere XUMUYHUTE (GOPMYIM HAa CHEIUHEHHUATA, B KOWUTO Yy4JacTBAT U TPUTE
eneMeHnra [2], [12] u [15], u ru HauMeHyBaTe.

[IpencraBeTe upe3 MOACIH CTpOEkKa HA aTOMUTE U HAa MIPOCTUTE HOHU HA €JIEMEHTHUTE
[2] u [15]. CpaBHeTe criopes roJeMUHaTa Ha paguycuTe:

a) aromure Ha [2] u [15];
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0) atoma u iioHa Ha [2];

B) aToMa U HoHa Ha [15].
3amumete JlroucoBute ¢GopMynu Ha MPOCTOTO BemecTBO Ha [12], kKakTO W Ha
xuMuyHuTe chenuHenus Ha [2] ¢ [30] u na [12] ¢ [30]. Onpenernere Tuna Ha BPb3KUTE
B T€3HM MOJIEKYJIH CHOpE MOJSIPHOCTTA U CIIOPE] KPATHOCTTA UM.
3anuiiere XUMUYHUTE €JIEMEHTH 0 HapacTBaHE HAa aTOMHATa MM Maca, 3aMEHETe
YHUCIIOTO ChC ChOTBETHATA OYKBa, KOATO OTTOBapsl Ha MOPEIHOCTTA My B OBJITapckara
a30yka, W IIe OTKpueTe TailHus mudbp 3a sBsIBaHe Ha HanuoHamHUS KpbBr Ha

OJIMMIIMaagaTa 1o XuMus.
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Hepnozmqna Taﬁ.]'ll/llla Ha XUMHUYHHUTE €JICMCHTH

1 18
IA VIIIA
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 | TIA IHTA° IVA VA VIA VIIA| 40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
1 | 12 | ; 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 i 8 9 10 : 11 12 Al Si P S Cl Ar
230 (243 |IIB IVB VB VIB VIIB! « VIIB — | IB 1B | 27,0 | 281 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 45,0 | 479 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 55,8 | 58,9 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 72,6 | 74,9 | 79,0 | 79,9 | 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tec Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 | 87,6 | 88,9 | 91,2 | 929 | 96,0 | (97) | 101,1 | 102,9 | 1064 | 1079 | 1124 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 181,0 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0
87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 109 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mec Lv Ts Og

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Jantanouan | Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
920 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103
AKTHUHOUIH Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0
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PA3TBOPUMOCT BbB BOJA HA COJIA, XUAPOKCHU/IHU U KUCEJIMHU

aﬂmﬂu"a“‘"““ H* | NH | K | Na* | Ag" | Ba> | Ca* | Mg | Zn* | Cu®* | Pb* | Fe** | Fe¥* | AP*
OH- r MP Cp MP MP MP MP | MP | MP | MP
Cr MP Cp
Br- MP Cp
I MP HC MP HC
S* r MP MP MP MP | MP | MP BB
SOs* r Cp MP | MP Cp Cp MP Cp
SO4* CP MP CP MP
NOs~
PO4* MP | MP | MP MP MP MP MP | MP | MP | MP
COs* r MP | MP | MP MP MP MP MP | MP BB BB
CrO4* MP | MP MP MP MP | MP | MP
r -Ta3 CP — CpenHo pa3TBOPUMO BEIIECTBO
MP — Maniko pa3TBOPUMO BEIIECTBO BB — BzaumogeiicTsa ¢ Boga

HC - He cpiiectByBar 3ae1HO BbB BOACH Pa3TBOP




I[TPUMEPHU OTT'OBOPU U PEIIIEHNA HA 3ATAUUTE
I I pyna
IITbPBA HACT

3apaua 12 (3|45 |6/ 7 8 9 (10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

Orroop |B| B | 06| a|a|r|TT 0 0 B r r a B r

BTOPA YACT

3agauya 1. KapOoHu3mnpana HaTpueBa 0CHOBA

Ne

Otrosopn

NOH — NaOH

HATPUEB XUAPUI — HATPUEB XUIPOKCHU]L
KaJIIMHUPAHA COZla — COJIa KayCTUK
OTHOCHUTEJHA MoJieKyJHa Maca 20 — 40

NaOH — Na" + OH"
JTCOTIAAITAS

XUT'POCKOIIMYHOCT

2 NaOH + CO2 — Na;COs + H,0O

X — H>0; Y — NaCl

NaOH + HCI — NaCl + H,O

I eram: Na,COs3; + HCl — NaHCO3 + NaCl

II eran: NaHCO3; + HCI — NaCl + CO2 + H,O

Na;CO; + 2 HC1 — 2 NaCl + CO; + H20

m (Na;CO3) = 0,1 x 5,33=0,533 g
m (NaOH) = 5,33 -0,53 = 4,80 ¢
m(NaOH) _ My(NaOH) _

m(HCD) ~ M(HCD = m(HCI)
m(N32CO3) _ Mr(N32CO3)

m(HCD)  2xM,(HCD) = m(HC) =

m(HCl-06mo) = 4,38 + 0,367 = 4,747 =~ 4,75 ¢

L7 —4747=475 ¢
0,01

4,80 X 36,5

20 =438 ¢

2 X 0,533 x36,5

=0,367 g

m(1% cosHa KucenuHa) =

3agaya 2. YYnauiHa opaH:Kkepust

Ne

Otrosopu

1.

1-23:00 gaca; 2 — 18:00 gaca; 3 — 13:00 gaca; 4 — 08:00 gaca

KonebaHusiTa B KOJMYECTBOTO HAa KHCIOPOa €€ IbJDKAT Ha!
® [I0-WHTEH3MBHOTO MpOTHYaHE Ha Tpormeca (POTOCMHTE3a B CpaBHEHHE C
TUIIIAHETO Mpe3 CBETIaTa YacT Ha JICHOHOIIUETO;
e mpoiieca AUIIAHE MTPe3 ThMHATA YacT Ha JICHOHOITUETO.
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B 1.3 MmacoBara yact Ha kucnopona e: w(0O2) = 24,5%

3. | m(02) =w(02) x m(BB31yXx) = Ww(02) X p(BB3aYX) X V(BB31YX)
m(02) = 0,245 x 1,20 kg/m> x 1 m> = 0,294 kg =294 g
Ot 1.3: Macara na kucnopoza B 1 m® e: m;(02) =294 g
4 Macara Ha xuciopoza ot nanena 3a 10 gaca e: m(O2)nanes = 1,8x10=18 g
" | Macara Ha kucnopona ot nasena 3a 10 aca 8 1 m? e: m2(02) = 18/150=0,12 g
Yennuenue % = m2(02) % 100/ m;(02) =0,12 /294 =0,04%
Pa3TBOpuMOCTTa Ha KUCJIOPOAA BB BOJaTa HaMaJjsBa Py MMOBUIIIABAHE HA
5, | Temmeparypara. [Tpu XHAPOTIOHHO OTIJICKIAaHE HA PACTCHUS TIO-MAJTKOTO KOJIHUYECTBO
" | Ha pa3TBOpEHHs KUCIOPOJ BB BOJATa OU J0BEJIO 0 HAPYIIEHUS B pacTexa 1
Pa3BUTHETO HM.
6. | 2H,0, — 2H,0 + 02
7 HanmdmeTro Ha KUCIIOPOT C€ yCTAaHOBSIBA Upe3 pasiajiBaHe Ha TIIeela TpecKa MpH
" | noHACAHETO M KBbM eNpyBETKATA.
8. | I'azoo06pa3Ho cheTostHue/ Oe3BeTeH/ 63 MUPUC/ TIO-TEKBK OT Bb3IyXa
9. | Mupu3MaTa Ha Ta30B€ CE YCTAHOBSBA OT PAa3CTOSHUE C BHUMATEIHO HABSIBAHE C PHKA.
3agauda 3. AJkajJHa rjaBooJILCKaHnIa
Ne Otrosopu
A-LH M=79=69+1)
1. |B- KCl  (M:=74,6=39,1 +35,5)
" | B—=NayO, (M;=78,0=2x23+2x16)
I'-RboS  (M:;=203,1 =2x85,5+32,1)
Li — uyepBeH (KapMUHEHOYEPBEH)
2 K — Buoneros
" | Na—xpnt
Rb — po30B0-BH0OIETOB (4EPBEHO-BHOJIETOR)
A (LiH) — GHS02
3. | B (Na;02) — GHS03
I' (Rb2S) — GHS06 1 GHS09
2Li+H;, — 2 LiH
4 2K+2HCl— 2KCIl+H»
" | 2Na+ 0, — NaO,
2Rb+S — RbaS
LiH + H,O — LiOH + H»

2 Na;O, +2 CO2 — 2 NaxCOs + O3
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Il I'pyna

3agaua 1. AJKaJiHa ri1aBo0JbCKaAaHNIA

ITbPBA HACT
3apaua 1 2 3 4 5 6 7 8 |9 10|11 |12 |13 |14 |15
Orropop | T | T | 6 | a | B | a | B |0 |r|ala|0|B|T|T
BTOPA YACT

Ne

OTtrosopu

A-LH (M=79=69+1)
B-KCl (M.=74,6=39,1+355)

L. B —NaxOy (M;=78,0=2x23 +2x16)
I' -RboS  (M:;=203,1 =2x85,5+32,1)
Li — uyepBeH (KapMHUHEHOYECPBEH)

2. K — Buoneron
Na — xbaT
Rb — po30B0-BH0IJIETOB (4E€PBEHO-BUOJIETOB)
A (LiH) — GHS02

3. | B (Na202) — GHS03
I' (Rb2S) — GHS06 u GHS09
2Li+H,— 2 LiH

4. 2 K+2 HCl — 2 KCI + Hz
2 Na+ O — NaxO»
2 Rb+ S — RbsS

5. | LiH + H2O — LiOH + H»

6. | 2Na02+2 CO; — 2 NaxCO3 + Oz

3anaua 2. Yepnara gbcka

Ne

Otrosopu

CaCOs - kanmueB kapOOHAT; BApOBHK / MpamMop / Kpena

1. CaSOy - kanuues cyndar; Turc
) Ca(OH); + CO; — CaCO;s + H20
* | CaO + H2S04 — CaSO4 + H,0
3 CaCO3 + 2HCI1 — CaCl; + H20 + CO2

CaCOs3 + H2SO4 — CaSO4 + H,O + COz
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M;(CaSO4) = 136,2
M, (H,0) = 18,0

4. | w(CaSOs)=136,2/(136,2 +n x 18)=0,938
n=0,5
CaS04-0,5H20
M, (CaS04-2H,0) =172,2

5 M (CaSO4-2H,0) 100 g

1,5xM.(H,0) Xg
x = 15,68 g Bona

3agauya 3. lllndpspbT

Ne

Otrosopu

1.

[2]-0,[12] -1 [13] - C,[15] - Na, [30] - H

NalO — HaTpueB XUMOUOIUT
NalO, — natpueB oaur
NalOs; — HatpueB rogat
NalO4— HaTpueB nepiiogat

1
6 8 SE:;&Z 8
2 2 2 ii 2;7
o” Na

(o) Nat

a) paauyc Ha atoMm O < panuyc Ha aToM Na
6) panuyc Ha atom O < paguyc Ha ifon O
B) paauyc Ha arom Na > paauyc Ha Hon Na*

T OH T
H

I> — mpocra (equHUYHA) HETOISpHA
H>0 — npoctu (eAMHNYHN) TOJISPHU
HI — nmpocTa (ennHnyHa) mosspHa

Axo emecmo Jloucosama ghopmyna na H>0 e uspazena maszu na H>O:z, 0a ce

NPUCLHCOAM NbJIeH OPOLL MOUKUL.

H < C <0 <Na< 1
[30] <[13]<[2] <[15]<[12]
SIMBOJI
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