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Milé soutézici, mili soutézici,
prakticka ¢ast Chemické olympiady kategorie B ve svém 63. ro¢niku navaze na anorganickou ¢ast teorie a jejim
Ustfednim tématem bude kvantitativni analyza soli kyslikatych kyselin halogend.

Alespon jednu sul kyslikaté kyseliny halogenu jste dnes rano nejspi§ méli v ruce, aniz byste o tom védéli. Chlornan
sodny v lahvi s bélicim prostfedkem, chloritan sodny pro béleni papiru a na piti pro nékteré prasténé ezojedince,
jodicnan draselny v kuchyniské soli, chlore¢nan draselny v hlavi¢ce zapalky, chloristan amonny v palivu raketovych
motorl — jedna skupina sloucenin, a pfitom rozpéti od dezinfekce pitné vody po start nosné rakety.

Ta rozmanitost neni ndhoda. Halogeny tvofi v kyslikatych aniontech fadu oxida¢nich stav(i od +I do +VIl a s rostoucim
oxida¢nim cislem centralniho atomu se systematicky méni dvé vlastnosti, které jsou pro praxi klicové: oxidaéni sila a
kineticka stabilita. Chlornany a chloritany oxiduji rychle a ochotné, a proto se pouzivaji tam, kde je potreba zabit
mikroorganismus nebo odbarvit pigment béhem nékolika minut. Chloristany jsou naproti tomu termodynamicky
velmi silna oxidovadla, ktera ale pfi laboratorni teploté reaguji liné — diky tomu je lze bezpecné skladovat a energii
z nich uvolnit az ve chvili, kdy je potfeba. Bromi¢nany a jodi¢nany leZi nékde mezi tim a analytickému chemikovi slouzi
jako spolehlivé zakladni latky, protoze je lze pfipravit v ¢istém stavu, dobre se vazi a koncentrace jejich roztok( se
v ¢ase nemeéni.

Pravé posledné jmenovana vlastnost déla z téchto soli nejen predmét analyzy, ale i jeji nastroj. Bromi¢nan draselny je
klasicka zakladni latka pro standardizaci odmérnych roztok(l thiosiranu; jodi¢nan slouzi k témuz ucelu. Stanoveni
chlornanu v bélicim prostfedku patfi mezi tlohy, které se v analytickych laboratofich délaji rutinné, protoze obsah
aktivniho chloru v pfipravku klesa skladovanim a Udaj na etiketé po nékolika mésicich nemusi odpovidat skuteénosti.
Podobné se kontroluje obsah jodi¢nanu v jodované soli.

VétSina téchto stanoveni ma spolecny princip: slouceninu halogenu v kladném oxidacnim stavu nechame v kyselém
prostredi zreagovat s nadbytkem jodidu, ¢imz se vylouci ekvivalentni mnozstvi jodu, a teprve ten titrujeme. Analyt
tedy nestanovujeme pfimo, ale pres zastupnou latku — a pravé proto je nutné rozumét stechiometrii kazdého kroku
zvlast. Jeden Spatné vycisleny prenos elektron znamena vysledek chybny o cely nasobek.

V nasledujicich ulohach si tento postup vyzkousite na redlnych vzorcich. Nebude to jen cviceni v obratnosti s byretou;
budete muset promyslet, proc se pracuje v kyselém prostredi, kdy se pfidava Skrobovy indikator a co se stane, kdyz
vzorek nechate stat na svétle.

Pfi pfipravé na praktickou c¢ast letosniho ro¢niku vénujte proto pozornost nasledujicim teoretickym i praktickym
dovednostem:

e  Priprava roztok( vzork( a fedéni roztok( (prace s odmérnou barkou a pipetou).

e Spravné provadéni zkumavkovych reakci.
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e  Pracesindikatorovymi papirky.
e  Spravna provedeni titraéniho stanoveni s vizualni indikaci bodu ekvivalence.

e Teorie nepfimych jodometrickych stanoveni soli kyslikatych kyselin halogen( (chlornany, chloritany,
chlore¢nany, chloristany, bromicnany a jodi¢nany) véetné stanoveni bodu ekvivalence.

e Jednoduché acidobazické titrace (stanoveni silné zasady pomoci silné kyseliny).

e Chemické vlastnosti a chovani chlornand, chloritand, chlore¢nand, chloristanl, bromi¢nanl a jodi¢nand
(hlavné acidobazické a oxidacné-redukéni vlastnosti) a jejich vyuziti pfi jejich orientacnim odliSeni
kvalitativnimi metodami.

e Stechiometrické vypocty souvisejici s volumetrickym stanovenim a rovnéz vypocty tykajici se fedéni roztokd
a slozeni smési.

V ramci Skolniho kola si velmi dobre osvojte postupy a metody, se kterymi se setkate, protoze v krajském kole budete
experimenty sami designovat a provadét bez podrobného pracovniho postupu.

Preji vam pevnou ruku a trpélivost s barevnymi prechody, které nejsou vzdycky tak ostré, jak by si Clovék pral.

autor

DOPORUCENA LITERATURA

1) SkoogD.A., West D. M., Holler F. J., Crouch S. R.: Analyticka chemie. VSCHT Praha, 2019. Kapitoly 2, 4, 13, 20,

2) Zaruba K., KralV., Mestek O. a kol.: Analyticka chemie, 1. a 2. dil. VSCHT Praha, 2016. Kapitola 5.5.10.

3) Holzbecher Z. a kol.: Analytickd chemie. SNTL/Alfa, 1974. Kapitola 4.7.5.

4) P¥ihoda J., Cernik M., Jank( S., Literak J.: Laboratorni technika. PfF MU, 2012. Zejména kapitoly tykajici se
zakladni laboratorni techniky. Dostupné online:

5) Kapitoly v jinych stfedoskolskych ucebnicich, odpovidajici tématim rocniku.
6) Vhodnym pomocnikem pfi pfipravé mohou byt i nékteré divéryhodné webové stranky (napf. materialy z
vysokych skol).
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Ulohal Rekni mi, Savo®, co skryvas? 7 bodii

Savo® je jednim z nejrozsifenéjsich Cisticich, bélicich a biocidnich prostfedk(. A zaroven je to je jeden z mala pfipravki,
u kterého ma bézny spotrebitel redlnou Sanci, Ze Gdaj na etiketé neodpovida viibec tomu, co drzi v ruce. Pro¢? Na to
odpovi nasledujici tlohy, kterym se budete vénovat.

Historie chemie tohoto ,,zazraku“ saha do roku 1789, kdy Claude Louis Berthollet zacal v pafizské Ctvrti Javel vyrabét
bélici roztok zavadénim chloru do louhu. Tzv. Javelskd voda se pouzivala k béleni textilu ale to, Ze jde také
o mimoradné ucinny biocid, se ukazalo az pozdéji. V roce 1847 Ignaz Semmelweis ve videriské porodnici naridil
lékarlim myt si ruce v roztoku chlorového vapna a srazil tim mrtnost rodicek na horecku omladnic z fadu procent na
desetiny promile. Neumél tehdy vysvétlit pro¢ — bakterialni teorie infekce vznikla o dvé dekady pozdéji. Chlornan tedy
zachranoval zivoty dfiv, nez kdokoli tusil, co vlastné déla.

Chemie alkalickych roztokd chlornanu je vskutku zajimava. Chlornanovy anion je silnym oxidacnim cinidlem a je
schopen oxidovat jodidové anionty na jod, a to jak v kyselém, tak v neutralnim/bazickém prostredi:

ClO-+21-+2H"— Cl-+1,+H,0
ClO-+2I"+H,0—>Cl +1,+20H"

V kyselém prostredi ale zaroven dochazi v Savu k posunu rovnovahy za vzniku kyseliny chlorné, ktera s prfitomnymi
chloridy poskytuje chlor:

ClO—+H"— HCIO

Volna kyselina chlorna, ktera vznika pfi mirném okyseleni chlornanu, je hlavni G¢innou biocidni sloZzkou pfipravki
obsahujicich chlornan. Je to mala a nenabita molekula, a proto velmi snadno prochazi bunénymi sténami a uvnitf
oxiduje, co se da (nej¢astéji a nejsnadnéji thiolové skupiny enzym).

Pozor je vak tfeba davat na vyrazné okyseleni pfipravkl obsahujicich chlornan. Myslete na to i doma. Smisite-li Savo®
s kyselym Cisticim prostredkem, probéhne tataz kaskada reakci a uvolni se chlor. Ro¢né kvili téhle banalni neznalosti
(a neschopnosti si precist etiketu) v Evropé skonci v nemocnici stovky lidi.

HClIO + Cl-+H*— Cl, + H:0

Vznikajici chlor ma schopnost oxidovat jodidové ionty na jod:

CLh+21-—>2Cl-+1;

POMUCKY
e kadinka 50 ml e univerzalni indikatorové papirky
e zkumavka (4%) o filtra¢ni papir
e plastové kapatko (5x%) e nlzky
e sklenéna tycinka e lihovy popisovac
e  papirové utérky e ochranné rukavice
e ochranné bryle e pinzeta
e stojan na zkumavky e stfi¢ka s destilovanou vodou
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CHEMIKALIE

Savo® Original

kyselina sirova H,SO, cca 2,0M roztok
jodid draselny KI, cca 10% vodny roztok
peroxid vodiku H,0,, cca 10% vodny roztok

Skrobovy maz 1%

Chemikalie H-véty

H290 - Mdze byt korozivni pro kovy.

H314 - Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oci.
H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky.

Savo® original

kyselina sirova, cca 2,0M

H290 - Muze byt korozivni pro kovy.
H314 - Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni odi.

jodid draselny, cca 10% H372 - Zplisobuje poskozeni organt pfi prodlouzené nebo opakované expozici.

peroxid vodiku, cca 10% H318 - Zplisobuje vazné poskozeni oci.

Skrobovy maz

PRACOVNI POSTUP

Do malé kadinky si odlijte cca 10 ml roztoku pfipravku Savo® Original.

Pripravte si Ctyfi zkumavky a do kazdé zkumavky vpravte pomoci kapatka cca 1 ml pripravku Savo® Original.
Zkumavky si oznacte Cisly 1-4.

Do zkumavky 1 pfidejte cca 1 ml 10% roztoku jodidu draselného a pozorujte zmény, a to ihned po pfidani a
také po tfech minutach stani.

Do zkumavky 2 pridejte 1-2 kapky cca 2,0M roztoku kyseliny sirové a pridejte cca 1 ml 10% roztoku jodidu
draselného. IThned pozorujte zmény a porovnejte je se zménami v predchozi zkumavce bez okyseleni.

U roztoku ve zkumavce 3 nejprve provedte zkousku pH indikatorovym papirkem. (Pozn.: Spravné se zkouska
indikadtorovym papirkem provadi tak, Ze do testované kapaliny ponofite Spicku sklenéné tycinky a ulpélou
kapku testované kapaliny prenesete na indikatorovy papirek.) Pozorujte zmény na indikatorovém papirku
ihned po naneseni roztoku a také po nékolika sekundach stani.

Do zkumavky 3 nasledné velmi opatrné (Pozor, reakce je velmi boufliva!) prikapejte cca 1 ml 10% roztoku
peroxidu vodiku. (Pro praci stakto koncentrovanym roztokem peroxidu vodiku pouZzijte rukavice!). Po
skonceni bouflivé reakce znovu provedte zkousku pH pomoci indikatorového papirku.

Pro zkousku v posledni zkumavce si nejprve pfipravte improvizovany jodidoskrobovy papirek. Ustfihnéte si
prouzek filtra¢niho papiru o rozmérech cca 5 x 50 mm (dostate¢né dlouhy, aby dosahl do poloviny vysky
zkumavky a dostatecné Gzky, aby se do Usti zkumavky vesel) a pomoci kapatka naneste na polovinu plochy
papirku 10% roztok jodidu draselného a také Skrobovy maz (obé latky na tutéz jednu polovinu plochy tak, aby
se na papirku smichaly, druha polovina slouZi pro manipulaci s papirkem rukou).

Do zkumavky 4 pridejte cca 1 ml 2,0M roztoku kyseliny sirové a pozorujte zmény. Co nejdfive po provedeni
okyseleni vlozte do zkumavky nad hladinu roztoku jodidoskrobovy papirek a pozorujte zmény na papirku.

Veskeré kapalné odpady miizete likvidovat po jejich nafedéni vylitim do vylevky.
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VYHODNOCENI A OTAZKY

(vypracujte do pracovniho listu)

1) Vyhledejte na stitku nebo v bezpecnostnim listu, jaké sloZzeni ma pripravek Savo® Original a také najdéte,
jak se tento pripravek realné vyrabi.

2) Popiste pozorovani zmén ve zkumavce 1ihned po pridani roztoku Kl a po tfech minutach stani. Probéhnuvsi
déje popiste vycislenymi chemickymi rovnicemi.

3) Popiste pozorovani zmén ve zkumavce 2 a porovnejte jej s pozorovanim déje ve zkumavce 1 bez okyseleni.
Vysvétlete rozdily v chovani roztoku v obou zkumavkach.

4) Popiste vysledek zkousky pH indikatorovym papirkem ve zkumavce 3 pred pridavkem peroxidu vodiku a
po pridavku peroxidu vodiku. Vysvétlete, proc¢ se obé zkousky lisi.

5) Popiste déj, ktery probéhl ve zkumavce 3 po pridavku peroxidu vodiku pomoci vycislené chemické rovnice.

6) Jakou slozku pripravku Savo® Original jste dokazali pomoci indikatorového papirku pred pridavkem
peroxidu vodiku a po pridavku peroxidu vodiku?

7) Popiste pozorovani zmén ve zkumavce 4 po okyseleni kyselinou sirovou a po vlozZeni jodidoskrobového
papirku. Probéhnuvsi déje popiste vycislenymi chemickymi rovnicemi.

8) Najakém principu je zaloZzena indikace pritomnosti jodu Skrobem? Popiste jej na molekularni trovni.

9) Diskutujte, jaky vliv ma stabilizace pripravku Savo® Original alkalickym prostfedim na jeho biocidni

ucinnost.
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Uloha2 Afeknimi, Savo®, kolik toho je? 13 bodti

V predchozi Gloze jsme se dovédéli, jaké slozeni ma Savo®, nicméné, jesté nemame odpovéd na to, zda se skute¢né
pod vickem naseho pfipravku nachazi to, co tam ma byt. Davodd, pro¢ tomu tak nemusi byt, je hned nékolik. Chlornan
je vlci disproporcionaci nestaly a pfi skladovani se rozklada dvéma cestami — na chlorid a chlore¢nan, nebo za
katalyzy svétlem a stopami prechodnych kovl na chlorid a kyslik. Obsah chlornanu, resp. aktivniho chloru proto
v oteviené lahvi postupem Casu klesa. Pravé proto se stanoveni chlornanu v bélicich prostfedcich déla v kontrolnich
laboratofich rutinné.

Pockat, a co je to ten obsah aktivniho chloru? Jako aktivni chlor se oznacuje chlor, ktery se uvolni po okyseleni daného
pfipravku a udava se v jednotkach g Cl, na 1 litr pfipravku nebo v % hm. vztazeného na plivodni pfipravek.

Ajak se jde na samotné stanoveni? Samoziejmé, Ze vyuZijeme toho, co jsme se dovédéli v predchozi Gloze! Nejprve se
podivame na obsah chlornanu. O tom prece vime, ze po okyseleni uc¢inné oxiduje jodid draselny na jod a tedy, pokud
do roztoku chlornanu pfidame nadbytek roztoku jodidu draselného, dojde k uvolnéni takového mnozstvi jodu, které
odpovida pivodnimu obsahu chlornanu:

ClO+2H"+21">1,+Cl"+H,0
Uvolnéné mnozstvi jodu se da stanovit tak, Ze jej budeme titrovat odmérnym roztokem thiosiranu sodného. Pfi tomto
déji dochazi ke spotiebovani (redukci) pfitomného jodu za soucasné oxidace thiosiranu na tetrathionan, a tim
i k odbarvovani roztoku. Pro ostfejsi barevny prechod se viak ke konci titrace pridava skrob, ktery umozni indikaci
bodu ekvivalence.
l,+2 520327 S>217+ 540527

A jak na ten hydroxid? To je jednoduché, nejprve ,zneSkodnime“ chlornan nasi znamou reakci - totiZ peroxidem
vodiku. A zbyly hydroxid vroztoku stanovime jednoduSe pomoci acidobazické titrace silnou kyselinou
(chlorovodikovou):

NaOH + HCl > NaCl + H,0

POMUCKY
e kadinka 100/150 ml (4x) e lihovy fix
e  kadinka 400 ml (2x) e stojan
e odmeérny valec 10/25 ml (2x) e  kfizova svorka
e odmérny valec 25/50 ml e drzak nabyretu
e odmeérna barika 200,0 ml se zatkou e byreta 25,00 ml vcetné bilé podlozky
e pipetanedélena 10,00 ml e nalevka na dopliovani byrety
e pipetovaci balonek e titracnibarika 250 ml (3x)
e plastové kapatko e ochranné rukavice
e  papirové utérky e ochranné bryle
e stricka s destilovanou vodou e  Petriho miska / hodinové sklo na prikryti kadinky
e alobal e nlzky

8/17



CHEMICKA OLYMPIADA
63. ro¢nik, 20xy/20xz
kategorie B

o Soutézni Cislo:
ZADANI

Skolni kolo, prakticka ¢ast

CHEMIKALIE

Savo® Original v ptvodni lahvi

thiosiran sodny pentahydrat Na,S,0;3-5H,0, odmérny roztok o koncentraci ¢ = 0,05 mol dm™ (presna
koncentrace je uvedena na zasobni lahvi a bude sdélena organizatorem skolniho kola)

kyselina chlorovodikova HCl, odmérny roztok o koncentraci ¢ = 0,1 mol dm™ (pfesna koncentrace je uvedena
na zasobni lahvi a bude sdélena organizatorem skolniho kola)

kyselina sirova H,SO, cca 2,0M roztok
jodid draselny Kl, cca 10% vodny roztok
peroxid vodiku H,0,, cca 10% vodny roztok
Skrobovy maz 1%

indikator bromthymolova modr, cca 0,1% roztok ve 20% (v/v) ethanolu

Chemikalie H-véty

H290 - Muze byt korozivni pro kovy.

H314 - Zplisobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i.
H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

Savo® original

thiosiran sodny pentahydrat,
0,05M odmérny roztok

kyselina chlorovodikova, 0,1M
odmérny roztok

H290 - MUze byt korozivni pro kovy.

kyselina sirova, cca 2,0M

H290 - MUze byt korozivni pro kovy.
H314 - Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni odi.

jodid draselny, cca 10%

H372 - Zplisobuje poskozeni organt pfi prodlouzené nebo opakované expozici.

peroxid vodiku, cca 10%

H318 - Zplisobuje vazné poskozeni oci.

Skrobovy maz -

bromthymolova modf, 0,1% ve

H226 - Horlava kapalina a pary.

20% ethanolu

PRACOVNi POSTUP

Stanoveni obsahu chlornanu v pfipravku Savo® Original

Sestavte si titraCni aparaturu a byretu si naplite 0,05M odmérnym roztokem thiosiranu sodného.

Odeberte si ze zasobni lahve cca 60 ml pfipravku Savo® Original do malé kadinky. Ten pro vas bude slouzit
jako zasobni roztok. Kadinku uchovavejte pfikrytou hodinovym sklem nebo Petriho miskou a zabalenou
alobalem, aby nedochazelo k rozkladu pfipravku svétlem.

Do odmérné barnky o objemu 200,0 ml si odpipetujte 10,00 ml koncentrovaného pripravku Savo® Original,
odmérnou banku doplite destilovanou vodou po rysku, uzatkujte a rddné homogenizujte. Tento zfedény
roztok vzorku bude slouzit pro stanoveni obsahu chlornanu.

Ze zfedéného roztoku vzorku si do titra¢ni banky si napipetujte 10,00 ml a pfidejte cca 50 ml destilované vody.

Kroztoku v titra¢ni barce pridejte 15 ml 10% roztoku jodidu draselného a smés nasledné okamzité okyselte
10 ml 2M roztoku kyseliny sirové.

Roztok okamzité titrujte odmérnym roztokem thiosiranu sodného z byrety zhnédého do svétle Zlutého
zabarveni.
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. ro¢nik, 20xy/20xz
kategorie B

ZADANI
Skolni kolo, prakticka ¢ast

e Ve chvili, kdy ma titrovana smés svétle zluté zbarveni, pridejte do titracni banky 5 ml 1% Skrobového mazu.
Smés v titracni barice zmodra (nékdy je vidét i hnédy nebo zeleny nadech, podle ,,nalady“ Skrobu).

e Obsah titra¢ni banky pomalu a za stalého michani dotitrujte odmérnym roztokem thiosiranu sodného
z byrety do momentu, kdy zmizi pivodné modré zabarveni Skrobu s pfitomnym jodem.

e  Zaznamenejte si finalni spotfebu odmérného roztoku thiosiranu sodného.
e Titraci provedte nejméné 3x a spotfeby odmérného roztoku si zaznamenejte.

o Veskeré kapalné odpady muzete likvidovat po jejich nafedéni vylitim do vylevky.

Stanoveni obsahu hydroxidu v pripravku Savo® Original

e Sestavte si titracni aparaturu a byretu si naplnite 0,1M odmérnym roztokem kyseliny chlorovodikové.

e Zplvodniho koncentrovaného vzorku pfipravku Savo® Original v kddince si do titracni barky si napipetujte
10,00 ml a pfidejte cca 50 ml destilované vody.

e Kroztoku v titraCni barice pfidejte velmi opatrné a po malych davkach (pouZijte kapatko a pfidavejte peroxid
po davkach cca 1-2ml) 10 ml 10% roztoku peroxidu vodiku. Pozor, reakce je velmi bourliva! Pouzivejte
bezpodminecné ochranné bryle a rukavice!

e Kesmésiv titracni barice pridejte 5 kapek roztoku bromthymolové modfi.

e Obsah titra¢ni barky titrujte odmérnym roztokem kyseliny chlorovodikové z byrety z blankytné modrého do
svétle limetkové zlutozeleného zbarveni bez nadechu modré.

e  Zaznamenejte si finalni spotfebu odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.
e Titraci provedte nejméné 3x a spotfeby odmérného roztoku si zaznamenejte.

o Veskeré kapalné odpady muzete likvidovat po jejich nafedéni vylitim do vylevky.

VYHODNOCENI A OTAZKY
(vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uvedte presnou koncentraci odmérnych roztokii, které byly pro titrace vyuzity.

Uvedte spotfeby odmérného roztoku thiosiranu sodného pro stanoveni chlornanu a rovnéz stanovte
prijatou spotrebu.

Vypocitejte obsah chlornanu sodného ve vzorku pripravku Savo® Original v jednotkach g dm3.

Urcete obsah aktivniho chloru v pfipravku Savo® Original v jednotkach g dm™ a také v % hm. Hustota
pripravku Savo® Original je 1,08 g cm™,

Zduvodnéte, pro¢ se musi vzorek p¥i titraci okyselovat kyselinou sirovou.

Uvedte spotfeby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové pro stanoveni hydroxidu a rovnéz stanovte
prijatou spotiebu.

Vypocitejte obsah hydroxidu sodného v pripravku Savo® Original v jednotkach g dm.

Uvedte tfi diivody, proc je potFeba pfri titraci nejprve zneskodnit pfitomny chlornan sodny peroxidem
vodiku.

Vysvétlete, proc pripadny nadbytek peroxidu vodiku nevadi pfi stanoveni hydroxidu sodného.
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. rocnik, 20xy/20 ZADANI
. ik, 20x XZ N , sy
y Skolni kolo, prakticka ¢ast

kategorie B
I PRACOVNI LIST
Ulohal Reknimi, Savo®, co skryvas? 7 bodti

1) Vyhledejte na stitku nebo v bezpecnostnim listu, jaké sloZzeni ma pripravek Savo® Original a také najdéte,
jak se tento pripravek realné vyrabi.

SlozZeni:

Postup vyroby:

body:

2) Popiste pozorovani zmén ve zkumavce 1ihned po pridani roztoku Kl a po tfrech minutach stani. Probéhnuvsi
déje popiste vycislenymi chemickymi rovnicemi.

Zmény ihned po pfidani roztoku Kil:

Chemicka rovnice:

Zmény po nékolika minutach stani:

Chemicka rovnice:

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. roc¢nik, 20xy/20 ZADANI
. ik, 20x XZ . , sy

. 4 Skolni kolo, prakticka ¢ast
kategorie B

3) Popiste pozorovani zmén ve zkumavce 2 a porovnejte jej s pozorovanim déje ve zkumavce 1 bez okyseleni.
Vysvétlete rozdily v chovani roztoku v obou zkumavkach.

Popis zmén:

Porovnanis déjem bez okyseleni:

Vysvétleni:

body:

4) Popiste vysledek zkousky pH indikatorovym papirkem ve zkumavce 3 pred pridavkem peroxidu vodiku a
po pridavku peroxidu vodiku. Vysvétlete, proc se obé zkousky lisi.

Vysledek zkousky pH pred pridavkem H,0,:

Vysledek zkousky pH po pfidavku H,0,:

Vysvétleni:

body:

5) Popiste déj, ktery probéhl ve zkumavce 3 po pridavku peroxidu vodiku pomoci vycislené chemické rovnice.

Chemicka rovnice:

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. roc¢nik, 20xy/20 ZADANI
. ik, 20x XZ . , sy

. 4 Skolni kolo, prakticka ¢ast
kategorie B

6) Jakou slozku pripravku Savo® Original jste dokazali pomoci indikatorového papirku pred pridavkem
peroxidu vodiku a po pridavku peroxidu vodiku?

Slozka dokazana pred pridavkem H,0,:

Slozka dokazana po pfidavku H,0,:

body:

7) Popiste pozorovani zmén ve zkumavce 4 po okyseleni kyselinou sirovou a po vlozeni jodidoskrobového
papirku. Probéhnuvsi déje popiste vycislenymi chemickymi rovnicemi.

Pozorovani zmén po okyseleni:

Pozorovani zmén po vlozeni jodidoSkrobového papirku:

Chemické rovnice:

body:

8) Na jakém principu je zaloZena indikace pritomnosti jodu Skrobem? Popiste jej na molekularni urovni.

Vysvétleni principu:

body:

9) Diskutujte, jaky vliv ma stabilizace pfipravku Savo® Original alkalickym prostfedim na jeho biocidni
ucinnost.

Diskuse:

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. rocnik, 20xy/20 ZADANI
. ik, 20x XZ N , sy
y Skolni kolo, prakticka ¢ast

kategorie B
Uloha2 Afeknimi, Savo®, kolik toho je? 13 bodu
1) Uvedte pfesnou koncentraci odmérnych roztokii, které byly pro titrace vyuzity.
c(Na,S,03) = moldm™
c(HCl) = moldm™

2) Uvedte spotfeby odmérného roztoku thiosiranu sodného pro stanoveni chlornanu a rovnéz stanovte
prijatou spotrebu.

Spotreby:

Vl(Na25203) / ml Vz(Nazszog,) / ml V3(Nazszo3) / ml (V4(Na25203) / ml) Vpﬁjaté(NazSZOg) / ml

body:

3) Vypocitejte obsah chlornanu sodného ve vzorku pripravku Savo® Original v jednotkach g dm™.

Vypocty:

cm(NacClo) =

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. roc¢nik, 20xy/20 ZADANI
. ik, 20x XZ . , sy

. 4 Skolni kolo, prakticka ¢ast
kategorie B

4) Urcete obsah aktivniho chloru v pfipravku Savo® Original v jednotkach g dm™ a také v % hm. Hustota
pripravku Savo® Original je 1,08 g cm™,

Vypocty:

Obsah aktivniho chloru v g dm™:

Obsah aktivniho chloru v % hm.:

body:

5) Zduavodnéte, proc¢ se musi vzorek pri titraci okyselovat kyselinou sirovou.

ZdGvodnéni:

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

63. roc¢nik, 20xy/20 ZADANI
. ik, 20x XZ . , sy

. 4 Skolni kolo, prakticka ¢ast
kategorie B

6) Uvedte spotfeby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové pro stanoveni hydroxidu a rovnéz stanovte
prijatou spotrebu.

Spotreby:

Vi(HCL) / ml Vo(HCL) / ml V3(HCL) / ml (Va(HCL) / ml) Vpijaea(HCL) / ml

body:

7) Vypocitejte obsah hydroxidu sodného v pripravku Savo® Original v jednotkach g dm™.

Vypocty:

cm(NaOH) =

body:

8) Uvedte tfi diivody, proc¢ je potreba pfri titraci nejprve zneskodnit pritomny chlornan sodny peroxidem
vodiku.

Dlvody:

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA
63. ro¢nik, 20xy/20xz
kategorie B

ZADANI
Skolni kolo, prakticka ¢ast

Soutézni Cislo:

9) Vysvétlete, proc pripadny nadbytek peroxidu vodiku nevadi pfi stanoveni hydroxidu sodného.

Vysvétleni:

body:
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