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IZADANi 20 bodi

Uloha1 Mangan - chemicky chameleon 9 bodti

Profesor Oxonius se jednou rozhodl ukazat své hospodyni Hydroxyle zajimavé vlastnosti roztoku manganistanu
draselného, ktery Hydroxyla bézné pouziva k dezinfekci. ,,Vsimla jste si nékdy,“ zeptal se profesor, ,,Ze tento roztok
dokaze ménit barvy témér jako chameleon?“

Hydroxyla zavrtéla hlavou, a tak profesor pfipravil jednoduchy pokus. Nejprve zahfival krystaly manganistanu
draselného ve zkumavce. Fialové krystaly zacaly praskat a postupné se zménily na tmavou smés pevnych latek.
Vzniklou smés poté pridal do vody, pficemz bylo mozné pozorovat zmény zabarveni.

,»Vidite,“ usmal se profesor Oxonius, ,mangan opravdu umi ménit barvy jako chameleon. Je to tim, Ze se vyskytuje v
rznych oxidacnich stavech.“

Vasim dkolem bude pozorovat zmény barvy a premény latek a vysvétlit je na zakladé zmén oxidacniho ¢isla manganu.

POMUCKY
e zkumavka na zahfivani e chemicka lzice
e laboratorni stojan e kovova lZicka nebo kopistka
o kfiZova svorka + drzak o zépalky
e kahan o Spejle
e odmérny véalec min 500 cm® nebo kadinka 1 000 cm? e bryle
e mala kadinka e sklenéna tycinka
CHEMIKALIE
e manganistan draselny KMnO,
e voda
PRACOVNi POSTUP

e Do malé kadinky nalij asi 20 ml vody (podle stupnice na kadince). Pfisyp par krystald manganistanu
draselného a roztok zamichej sklenénou tycinkou.

e Do suché zkumavky ur¢ené na zahfivani nasyp 1 malou [Zicku KMnO,.
e Zkumavku upevni zeSikma do drzaku na zkumavky, viz obrazek sestavené aparatury.

e Obsah zkumavky zahfivej postupné, mirnym plamenem nad kahanem, dokud se neprestane uvolfiovat
kyslik. Pritomnost kysliku ovéF pomoci doutnajici Spejle - pokud znovu vzplane, kyslik je stale pfitomen.

e Poskonceni zihani pockej, az zkumavka vychladne.

e Naber nékolik ¢astecek produktu na spicku kovové IZi¢ky a najednou je vsyp do velkého odmérného valce
nebo kadinky zcela naplnéné vodou, aby bylo mozZné sledovat barevné zmény.

e Sleduj a zaznamenej barevné zmény roztoku pfi rozpousténi produktu.
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APARATURA

VYHODNOCEN{ A OTAZKY
(vypracujte do pracovniho listu)

1. Uved barvu vodného roztoku manganistanu draselného a jeho trivialni nazev.
2. Chemicka rovnice termického rozkladu manganistanu draselného.
a) Vydisli chemickou rovnici termického rozkladu manganistanu draselného.
b) Reakci oznacujeme jako redoxni. Doplii do rovnice oxidaéni ¢isla prvki, ktera se méni.

c) Ktery prvek se pfi reakci redukoval a ktery oxidoval?

d) Pojmenuj viechny produkty, vzniklé pFi tepelném rozkladu manganistanu draselného. Dodrzuj poradi
produkti, jak je mas uvedené v rovnici.

3. Jakou barvu mél roztok bezprostiedné po vsypani produktii termického rozkladu do vody? Jakou latkou
byla barva zplisobena?

4. Jak se po chvili zménila barva roztoku a pro¢?
5. Jakou barvu ma latka, ktera klesla na dno valce? Ktery z produktii to je?

6. Vypocitej, kolik cm? kysliku se uvolni z 0,3 g manganistanu draselného za normalnich podminek. P¥i
vypoétu uvazuj molarni objem plynu Vy = 22,4 dm?/mol.
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Uloha2 Profesor Oxonius a zahada Epsomské soli 11 bodi

Profesor Oxonius a jeho pomocnice Hydroxyla se tentokrat zamérili na latky, které ¢lovék bézné pouziva doma i pfi
péci o télo, a pfitom ukryvaji malické chemické zahady. Jednou z nich je Epsomska s, ktera se tvari jako obycejna
bila krystalicka latka, ale uvnitf ukryva vodu!

Epsomska sil, chemicky znama jako heptahydrat siranu hofecnatého, je prikladem skupiny soli oznac¢ovanych jako
krystalohydraty. Tyto soli vazou molekuly vody pfimo do své krystalové struktury. Je to tzv. krystalova voda.

Historie Epsomské soli saha az do 17. stoleti, kdy byla pojmenovana podle anglického méste¢ka Epsom, kde se
prirozené vyskytovala v mineralnich pramenech.

Proc je tato ,krystalova voda“ zajimava pro chemiky? Protoze ji lze z krystalll vyzihat, tedy zahfatim odstranit a
sledovat, kolik vody se ztraci. Tim mizZeme zjistit hmotnostni zZlomek vody a porovnat ho s teoretickym obsahem, ktery
vypocitame z chemického vzorce soli.

Tvym Gkolem bude ovéfit, Ze Epsomska stl skuteéné obsahuje vodu, a zkoumat, zda experimentalni obsah vody
odpovida teoretickému ocekavani.

POMUCKY
e vahy e varny kruh
e chemicka lZicka e triangl
e kahan e chemické klesté
e zapalky e porcelanovy kelimek
e laboratorni stojan e bryle
e svorka
CHEMIKALIE

Epsomska sl (heptahydrat siranu hofe¢natého, MgS0,:7H,0)

PRACOVNIi POSTUP

V pribéhu experimentu zaznamenavej viechny hmotnosti do tabulky.

1)
2)

3)

4)
5)
6)

Zvaz Cisty, suchy porcelanovy kelimek (m;).

Do kelimku odvaZ co nejpfesnéji 3 g Epsomské soli (heptahydratu siranu hofe¢natého). Do tabulky zapi$
celkovou hmotnost porceldnového kelimku s navazenou soli (m,). Krystaly si diikladné prohlédni.

Kelimek vloZ do trianglu a zahFivej 10-15 minut mirnym plamenem. NepouZivej prudké Zihani; teplota by
méla byt 200-300 °C.

Po této dobé pFenes kelimek pomoci chemickych klesti na suchou podloZku odolnou vici vysoké teploté.
Nech kelimek minimalné 5 minut vychladnout.

Po vychladnuti zvaz kelimek s vysuSenou soli (ms).
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7) Zahfivej kelimek znovu asi 5 minut stejnym zplisobem, nech ho opét vychladnout a zvaZ ho. Pokud se
hmotnost oproti prvnimu vazeni nezméni, sll je vysusena a experiment je dokonéen. V pfipadé, Ze dojde ke
zméné hmotnosti, pouZij druhou hodnotu jako vyslednou (ms); dalsi zahFivani jiZ neprovadéj.

Pro vypocet hmotnostniho zlomku vody v heptahydrétu siranu hofecnatého, ktery urcujes experimentalné, pouzij

vzorec:
m; — mg
H,0)=—2——2
w(H,0) m, — m,
APARATURA
S
‘l
VYHODNOCENI{ A OTAZKY
(vypracujte do pracovniho listu)
1. Ze ziskanych hmotnosti zapsanych do tabulky vypocitej experimentalni hmotnostni zlomek vody v
heptahydratu siranu hofecnatého a vysledek vyjadfi v hmotnostnich procentech.
2. Vypocitej teoreticky hmotnostni zlomek vody v heptahydratu siranu hofecnatého na zakladé chemického
vzorce a vysledek vyjadFi v hmotnostnich procentech.
3. Porovnej experimentalné zjisténou hodnotu hmotnostniho zlomku vody s teoretickym vypoctem.
4. Cim mize byt zplisobena pripadna odliSnost mezi teoretickou a experimentalni hodnotou?
5. Popis, jak se zménily krystaly Epsomské soli béhem zahfivani.
6. Uved dalsi 2 priklady soli, které Fadime mezi krystalohydraty, u kazdé napis nazev + vzorec.
7. Uved jedno praktické vyuziti Epsomské soli.

5/11



CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni &islo:

ZADANI

63. ro¢nik, 2026/2027 L, s
/ skolni kolo, prakticka ¢ast

kategorie D

IPRACOVNi LIST

Uloha1 Mangan - chemicky chameleon

9 bodu

1. Uved barvu vodného roztoku manganistanu draselného a jeho trivialni nazev.

Barva vodného roztoku Trivialni nazev

body:

2. Chemicka rovnice termického rozkladu manganistanu draselného.

a) Vyécisli chemickou rovnici reakce, ktera probiha pfi tepelném rozkladu manganistanu draselného.

’ o

b) Reakci oznaujeme jako redoxni. Doplii do rovnice oxidacni €isla prvkd, ktera se méni.

Rovnice:

KMnO, —* KoMnO4 + MnO,+ O3

body a:
body b:
c) Ktery prvek se pf¥i reakci redukoval a ktery oxidoval?
Oxidoval se:
Redukoval se:
body:
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d) Pojmenuj viechny produkty, vzniklé pFi tepelném rozkladu manganistanu draselného. Dodrzuj poradi
produkti, jak je mas uvedené v rovnici.

Produkt 1 Produkt 2 Produkt 3

body:

3. Jakou barvu mél roztok bezprostiedné po vsypani produktii termického rozkladu do vody? Jakou latkou
byla barva zptlisobena?

Barva bezprostfedné po nasypani:

Barvu zpUsobuje:

body:
4. Jak se po chvili zménila barva roztoku a pro¢?
K jaké barevné zméné doslo?
Proc doslo ke zméné, co barvu zplsobuje?
body:
5. Jakou barvu ma latka, ktera klesla na dno valce? Ktery z produktii to je?
Barva latky usazené na dné odmérného valce (kadinky):
Nazev produktu usazeného na dné:
body:
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6. Vypocitej, kolik cm? kysliku se uvolni z 0,3 g manganistanu draselného za normalnich podminek. P¥i

vypoctu uvazuj molarni objem plynu Vy = 22,4 dm3/mol.
Molarni hmotnosti zaokrouhluj na 2 desetinna mista.

Vypocet:

Latkové mnozZstvi vzniklého KMnOg4: n = mol

Latkové mnozZstvi vzniklého O, n = mol

Objem vzniklého kysliku: V= cm?®

body:
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Uloha2 Profesor Oxonius a zahada Epsomské soli 11 bodi

1. Ze ziskanych hmotnosti zapsanych do tabulky vypocitej experimentalni hmotnostni zlomek vody v
heptahydratu siranu hofecnatého (zaokrouhli vysledek na dvé desetinna mista) a vysledek vyjadri
v hmotnostnich procentech.

hmotnost prazdného kelimku (g) m, =
hmotnost kelimku s Epsomskou soli (g) my=
rozdil (navazka Epsomské soli) (g) my-m,; =
hmotnost kelimku po zahfivani (g) ms=
hmotnost krystalové vody (g) my-ms=

Stanoveni experimentalni hodnoty hmotnostniho zlomku vody v Epsomské soli (pomoci vzorce doporuc¢eného
v zadani)

Experimentalné uréeny hmotnostni zlomek vody v Epsomské soli vyjadreny v procentech: w(H,0) = %

body:

2. Vypocitej teoreticky hmotnostni zlomek vody v heptahydratu siranu hofecnatého na zakladé chemického
vzorce a vysledek vyjadFi v hmotnostnich procentech.

Vypocet:
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3. Porovnej experimentalné zjisténou hodnotu hmotnostniho zlomku vody s teoretickym vypoétem.

Porovnani hodnot z Ukol( 1 a 2:

body:

4. Cim mize byt zplisobena pripadna odliSnost mezi teoretickou a experimentalni hodnotou?

Zdavodnéni pricin rozdilnych hodnot:

body:

5. Popis, jak se zménily krystaly Epsomské soli béhem zahfivani. Uved alespoii 2 zmény.

Pozorovani:

body:
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6. Uved dalsi 2 priklady soli, které Fadime mezi krystalohydraty, u kaZdé napis jejich systematicky nazev +

trivialni nazev + vzorec

Systematicky nazev Trivialni nazev Vzorec
body:
7. Uved jedno praktické vyuziti Epsomské soli.
Vyuziti Epsomské soli:
body:
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