2003/2004 6a keemiaolumpiaadi piirkonnavooru
ulesannete lahendused
8. klass

1. a) i) Puhtad ained: suhkur, hdbe, destilleeritud vesi. ii) Segud: joogivesi, dhk,
kulds6rmus.
b) i) Fuusikalised nahtused: harmatise teke, suhkru lahustumine vees, vihma
tekkimine. ii) Keemilised nahtused: parafiini pdlemine, piima hapendumine, raua
roostetamine.
c) i) Aatom on neutraalne; ii) ioonil on laeng.
d) i) Kullastumata lahusest on vdimalik kullastunud lahust saada kas lahustunud
aine lisamisega voi lahusti valjaaurutamisega.
ii) Klllastunud lahusest on véimalik kullastumata lahust saada vee lisamisega.

2.a) X - C, susinik
Y - S, vaavel
Z — P, fosfor
A - C, grafiit
B - C, teemant
b) P asub 3. perioodi VA rihmas
P: +15| 2) 8) 5)

3. a) X — H,0, vesi p(H,0) = 1,00 g/cm®

3
V(X) = V(Y) = V(Z) = 100 g 11;5“9 =100 cm®
_ 1000g 1 _ 3
p(Y)= 1,35kg- Tkg 1000m - 13,5 g/lcm
Y — Hg, elavhobe
0(Z) = 87900 mg - —2 I -0,879 glcm®

1000 mg 100 cm’

N(Z) = 4 - 3 aatomit = 12 aatomit

Pdlevas uhendis on susinik ja vesinik.

Z = C¢Hg, benseen (nimetust pole vaja)
b) i) Tahke jood sublimeerub (vahetu uUleminek tahkest olekust gaasiliseks
olekuks) ning seejarel joodi aurud kristalliseeritakse kulmal pinnal.

i) Jood lahustatakse benseenis. Saadud lahus filtreeritakse voi norutatakse.
Benseen aurustatakse.
c) Keedusool lahustatakse, lahus ja pesuvesi ndrutatakse, jaak kuumutatakse,
mille tulemusena jood sublimeerub ja jarele jaab kuld.
d) i) Kuld on lahustunud elavhdbedas. Kuldamalgaam on kdige raskem vedelik,
mis eraldub esimesena jaotuslehtrist. Amalgaami kuumutamisel aurustub
elavhdbe. Tahelepanu: Elavhdbeda aurud on vaga murgised.
ii) Jargmisena eraldatakse jaotuslehtrist keedusoola vesilahus. Vesi aurustatakse.
iii) Joodi lahus benseenis on kdige vaiksema tihedusega, mis jaab jaotuslehtrisse.
Lahus lastakse kolbi ja benseen aurustatakse vaakumis (et keemistemperatuuri
alandada). Tahelepanu: Benseeni aurud on mirgised ja vbivad vaga kergesti
suttida.



4. a) Lahuste segamisel voib esineda koguruumala vahenemine (kontraktsioon), sest
uhe aine osakesed saavad paigutuda moningal maaral teise aine osakeste

vahelistesse tuhimikesse.
b) i) m(NaHCO; lahus) = 144,0 cm® - 1,0408 g/cm® = 149,9 g
ii) m(NaCl lahus) = 31,3 cm®- 1,1972 g/cm®*=37,5g

c) m(lahus) =149,9g+37,5g=187,4¢
V(lahus) = 144,0 cm® + (231,0 cm® - 200,0 cm®) = 175,0 cm®

p(lahus) = 187,4 g -

d) Kui kanamuna jaab lahusesse hdljuma, siis

1
1750 cm?®

p(lahus) = p(kanamuna)
V(kanamuna) = 200,0 cm® - 144,0 cm® = 56,0 cm®
m(kanamuna) = 56,0 cm® - 1,071 g/cm® = 59,98 g ~ 60,0 g

5.a) X - C, susinik
Y — H, vesinik

Z — N, lammastik

Q - O, hapnik

R - S, vaavel

=1,071 g/lcm®

b) C14H16N20682 + 1702 = 14C02 + 8H20 + N2 + 2802
¢) %mol(S) = 4—20.100 =5

6. 15X +1B =
Il >Mo + 2B

12 4
6Y + ZQ

99 1
43E + On

A(Y)=15+1-4=12
z(Q)=4-2=2
zZ(X)=6+2-1=7
AE)=42+56+1+1-1=99

Tahis [Simbol |Nimetus Prootoneid [Neutroneid |Massiarv |Elektrone
X N lammastik 7 8 15 7

B H vesinik 1 0 1 1

Y C susinik 6 6 12 6

Q He |heelium 2 2 4 2

E Tc tehneetsium 43 56 99 43

Hinnata tuleb ainult tabeli taitmist;

iga bige vastus a' 0,4 p

(0,4p x 30 = 12p)




