2003/2004 6a keemiaolumpiaadi piirkonnavooru
ulesannete lahendused

12. klass
. a) i) katoodil Na"+e =Na
ii) anoodil 2CI'=Cl, + 2e

b) o-side tekib orbitaalide kattumisel Uhes kohas; n-side tekib p-orbitaalide
kattumisel kahes kohas.

c) i) Mdlemal susivesinikul on susiniku aatomite vahel kovalentne mitte-

polaarne side.
ii) Molemal susivesinikul on susiniku ja vesiniku aatomite vahel

kovalentne polaarne side.
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f) CH3—(|3H—COOH H,N—CH;—CH;—COOH
NH,
o—aminopropaanhape B—aminopropaanhape

64 ,5kg

2. a) m(***U) = 6,010 tonni - — =5
2,71-10° tonni

=1,42.10" kg ~ 1,4-10" kg =

= 1,4-10* tonni
b) k=— 12 =9367-10" aasta”
7,4-10° aastat
t = 190 1 =1,1.10° aastat

90 9367-10"° aasta”

c) 1,0 miljardi aasta parast

-10 .1 9
m(*°U) = 1,42.10* tonni -e 2371?2107 2 = g 556.10* tonni ~
~ 5,6-10° tonni

3. a) i) 2KMnO, + 5(COOH), + 3H,SO, = 2MnSO, + K,SO, + 10CO, + 8H,0

VI I
Mn + 5" = Mn p
2.1 2.1V
C2 -2e =2C 5
ii) 2KMnOQO,4 + Na,SO; + 2KOH = 2K,MnO, + Na,SO,4 + H,O
VII VI
Mn + 1e" = Mn 2
IV Vi
S-2¢ =8 1
iiil) 2KMnQ, + 3H,0, = 2MnO, + 30, + 2KOH + 2H,0
VII \Y
Mn + 3e" = Mn 2
2-(-1) 2.0
0,-2e =20 3
b) 1 Cr,0> + 6Fe®" + 14H* = 2Cr** + 6Fe** + 7TH,0
2.VI 2:l1
Cr, + 6 = 2Cr 1
I 1l
Fe-1e =Fe 6

2(-) + 12(+) = 10(+) 6(+) + 18(+) = 24(+)
Vasakule tuleb 14(+), s.0. 14H" juurde liita



4. a) Au + HNO; + 3HCI = AuCl; + NO + 2H,0

b) 10,09:0,5 m
Ag < AgCH
108 g/mol 143 g/mol

m(AgCl) = %-10,0 g-0,5- :On;og:

143 g/mol= 6,62 g

c) i) AuCl; + 3NaOH = Au(OH); + 3NaCl

i) t°
2AU(OH)3 = AU203 + 3H20

iii) t°>160 °C
2AU203 = 4Au + 302

iv) t°
AuCl; = AuCl + Cl,

v) AuCl; + HCI = H[AuCl,]

A — AuCls, kuld(llhkloriid

B — H[AuCl,], vesiniktetrakloroauraat(lll)
C — Au(OH)s, kuld(lll)htdroksiid

D — Au,0O3, kuld(lll)oksiid

E — AuCl, kuld(l)kloriid

197

d) i) %(Au) = - -100= 65
i) %(Au) = %-100 = 84,9 ~ 85

5.a) A — @ benseen

B~ © , tsliklooktatetraeen
C— @CH3, metlulbenseen (tolueen)



b) Uhendis A on 6 (hist t-elektroni ja see on aromaatne. Uhendis B on 8
uhist n-elektroni ja see ei ole aromaatne (4n +2,n =0, 1, 2...).

c) Uhend B kui alkeen astub reaktsiooni, areen nimetatud reagentidega ei
reageeri

i) i) + iii)

OH OH Br Br Br OH Cl

o1 o )
ol el

ja

lll bensoehape

IV Bry,hv; fentutlbromometaan; bensuulbromiid

V, Bryo/FeBrs; 1-bromo-4-metultlbenseen;

VI CH3;COCI/AICI3; (4-metudl-fenudl)metidlketoon

6. a) I, + 2Na,S,05; =2Nal + Na,S,4054

b) n(S,03%) =823,0 uL - 0,09880 M = 81,31 umol
n(10,, reageerimata) = 1 -8131 umol = 40,66 umol

(
(
n(10, , esialgne kogus) = 2 ,000 ml - 0,0487 M = 97,40 umol
n(IO4, mis kulus proteiiniga reageerimiseks) = 97,40 umol - 40,66 umol=
= 56,74 umol

_ 1286 mg _
roteiin) = ————=—-=2,195 umol
n(p iin) = 58600 g/mol K

96,74 pmol _ 25,85 ~ 26 jaaki/1 molek. proteiinis

N= 2195 pumol



