2006/2007 6.a. keemiaollimpiaadi piirkonnavooru
lilesannete lahendused

11. klass
1. a) >< (30,5 1,5
b) i) 2,2,4-trimetlllpentaan (0,5)
ii) 2-metlil-1,3-butadieen (0,5)
iii) 2,3-heptadieen (0,5) 1,5
c)
Clv\{/m HOM\{/CI CI\/\{/OH
(30,5 1,5
d) i) kloropropaan (0,5)
ii) 1,2-dikloropropaan (0,5)
iii)isobutiuimetiileeter (05 15
6p
2. a) X—Fe, raud (6ige aine 0,3, dige valem ja nimetus 0,5)
Y — S, vaavel (0,5)
A — FeS, raud(ll)sulfiid (0,5)
B — FeSO,, raud(ll)sulfaat (0,5)
C — H,S, divesiniksulfiid (0,5)
D — Fey(SO,)s, raud(lll)sulfaat (0,5)
E — Fe(SCN)s, raud(ll)tiotsianaat (0,5)
F — Fe(OH)s, raud(lll)htidroksiid (0,5)
G — Fe, 03, raud(lll)oksiid (0,5) 4,5
b) i) FeS + H,SO, — FeSO,4 + H,St (0,5)
t
ii) 2H,S + O, —» 2S + 2H,0 (1)

iii) 10FeSO, + 2KMnO, + 8H,S0,4 — 5Fey(S04)3 + K, SO4 + 2MnSO,4 + 8H,0 (1)

iv) Fea(SO4)s + BKSCN — 3K,S0, + 2Fe(SCN); )
v) Fe(SCN); + 3NaOH — Fe(OH);| + 3NaSCN )

(1

(1

t

VI)ZFG(OH)3 - F3203 + 3HQO (0,5)
vii) Fe,0, + 3CO — 2Fe + 3CO, (1)

t
viiijFe + S —» FeS (0,5) 6,5
1M11p

3.a)i) Coa.=-IVv (dige aine 0,3, dige valem ja nimetus 0,5, tdestus 0,5)

3 aatomilises karbiidis Y o.a. = Il A-Y,C
A(Y) = 1.1120 -(1-0,40) = 9Y — Be, berlllium (1)
2 040
7 aatomilises karbiidis Y o.a. = Il A-2,C;
A(Z) = 1-3'12’0-(1—0,25) =27 Z — Al, alumiinium (1)
4 025
ii) X — CH4, metaan (0,5)
A — Be,C, bertlliumkarbiid (0,5)
B — Al,C3, alumiiniumkarbiid (0,5)
C — Be(OH),, bertlliumhidroksiid (0,5)
D — Al(OH);, alumiiniumhudroksiid (0,5)
E — CH3;COONa, naatriumetanaat (naatriumatsetaat) (0,5 5
b) i) Be,C + 4H,0 = 2Be(OH),| + CH4? (1)
ii) Al,C3 + 12H,0 — 4AI(OH)3| + 3CHyt (1)
iii) CH;COONa + NaOH — Na,CO; + CHy1 1N 3
8p
4. a) i) 2Mn*+ O, + 40H™ = 2MnO(OH), (1)
ii) MnO(OH), + Mn?* + 4H*— 2Mn** + 3H,0 (1)
i) 2Mn®*"+ 21" — 2Mn?* +1, (1)
iV) |2 + 28205_ — 8405_ +21” (1)
v) 105” + 6S,0% + 6H" — I” + 3H,0 + 35,02 (1) 5
b)i) o(5,0%) = 2. 2802mg Ammol 45 s T _ 4494 MmOl )
1 1dm 2140 mg 10cm m
. 1 11,94 mmol 32mg 1 mg
ii) c(0y)= ——————-121cm?. . =7, (3) 6
) e(02) = 4 e 1mmol 150 cm® dm®
Mp



5.

A (X) =018
a) i) 80+ A, (X)+A,(Y) 7 A (X)=36 X -CI kloor
A (Y) 041 A, (Y)=80 Y -—Br,broom
80+ A, (X)+A.(Y) ’
(vérrandite slsteemi koostamine 2,5, lahendamine 1,5, &iged ained ja
nimetused 0,75) (4,75)
ii) (6ige aine 0,5, dige struktuurvalem ja nimetus 0,75)
A -Br%CI
(0,5)
B ) E
(0,5)
O
C-
© (0.5)
OH
D - @ , 1,4-tstikloheksaandiool
OH (0,75)
E -© , 1,3-tsiikloheksadieen
(0,75)
F- © , 1,4-tstikloheksadieen
(0,75)
N
G f 0
N
O (0,5) 9
b) (6ige aine 0,6, dige valem ja nimetus 1)

, 1,4-diklorotsiikloheksaan

Cl

, 1,3-diklorotsiikloheksaan

Mp

6. a) i) c(HCI) = 12,23 cm? . 21924 2"0'- L
1dm 10cm

- =0,1252M (1,5)

K, 10"
H] 107
iii)NaOH + HCI = NaCl + H,0

(i) c(HCI, (i)) = [H"] = 10°%°%* = 0,1252 M V(NaOH) = 0 cm® (0.5)

3 — .
(i) [H'] = o(HC, (ify = 10.6M° 01252 M=950-01024M _ oy oo

ii) [OH] = =10" M (0,5)

(9,50 +10) cm®
pH = -log(0,01432) = 1,84 (0,5)
(i) [H1= 107" = 2,884-10™ M (0,5)
—14
c(NaOH, (iii)) = [OH] = 28;2710_12 =3,467-10° M (0,5)
3.467-10° M = (V-1223cm®)-0,1024 M (15)
’ V+10cm? ’

V(NaOH, (iii)) = 13,01 cm®
(iv) [OH] = ¢(NaOH, (iv)) = 1/ =1223)cm”-0,1024 M

=0,01809 M (1)

(17 +10) cm?
+ 107 13 13
H]= ———=5,52810"M H = -log(5,528-10"°) = 12,26 (1) 8,5
[H] 001809 P a( ) (1)
b) i) ii) (graafiku joonistamine 3, piirkondade tahistamine 3-0,5)
14 +
12 + .
10 L Neutraalne ¢ Aluseline
87 \
o 6 |
Happeline
4 pp
2 4
0 1 1 1 1
0 5 10 S5 20
V(NaOH)/cm
(3+15) 45
13p



