2006/2007 6.a. keemiaolumpiaadi piirkonnavooru
tlesannete lahendused

12. klass
1. a) i) aminohapped ii) amiidid (2:0.5) 1
b) Katoodil: 4H,0 + 4e” = 2H,1 + 40H" (1)
Anoodil:  2H,0 —4e = 0,1 + 4H" 1 2

081g 1000 cm® 1mol 224 dm’

: - = 648 dm® = 650 dm’
1cm 1dm 28g 1mol

c) V(Nz, g) = 1dm? -

1,5
1
d) m(tooraine 0,25 %) = 100 kg - (1 —0,99) —————— =400 k 1
) mi o 9-( ) 1-0.g075 ~ 100 ke
e) 2-kloropent-3-een-1-ool (0,5)
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(13)12 H 12(16) (13)12 H 12(16)/\)\/OH E)\/OH
R-isomeer S-isomeer  trans-isomeer cis-isomeer
(4-0,5)2,5
8p
. a) A —4-oksopentaanhape (1)

B —aminometiillbenseen (bensiilamiin) M 2
b) Karboksudlne rihm. 1
c) (reaktsioonimehhanismi ei hinnata)
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3. a)i)
H-Q
S/e=O
H-O (0.5)
i A, (A) ~ A (A) __ AR A 058
2A (H)+ A (A)+3A (0O) A (Cu)+A (A) 500+A (A) 635+A (A)
A (A) 635+A (A)-500-A (A) 13,5A . (A) ~0058

3175+1135-A (A)+A*(A) 3175+1135-A (A)+A
0,058A%(A)-6,917A (A)+18415=0 A(A)-T79
A — Se, Seleen
b) B — CuO, vask(ll)oksiid
C — CO,, susinikdioksiid
D — Na,SeOs, naatriumselenit
E — H,SeO3, seleenishape
F — SeO,, seleendioksiid
G — H,SeO,, seleenhape

t
c) i) 2CuSe + 2Na,CO;3 + 30, = 2Cu0 + 2C0O,1 + 2Na,SeO;

t
ii) 2CuSe + 30, = 2CuO + 2Se0,?1
III) Na,SeO; + H,SO, = Na,SO, + H,SeOs3
iV) H,SeO; + 2S0, + H,0O = Sel + 2H,S0O,

‘(A)

(vorrandi koost. 1, lahend. 1, dige aine 0,5) 3
(6ige aine 0,75, dige valem ja nimetus 1)

(1
(1)
(1
(1
(1) 6

(1)

(1)
(1)
(1)

V) H,SeO; + H,0O, = H,SeO, + H,O $1 ) 5
14 p
4. a) A —K, kaalium 1A rhma metall, leek varvub violetseks (0,75)
. 39 .
B, — I, jood A(B) = 0235 39=127 B -1, jood (0,75)
. - ) _ A (C)
C — Pb, plii Oksiidi valem: CO, %(C)= —————=0,9283
A, (C)+16:n
A(C) = 29283160 _o50 00 n=1(075)
1-0,9283

D, — Ny, lammastik A(D) = 29-0,97-% =14 D-N,

[Bmmastik (0,75)

E - Ti, titaan Oksiidi valem: EO,, A(E) = M =
1-0,5994
23,95n
n=2 A(E) =47,90 (0,75)
F — TiCls, titaan(lllkloriid ~ Neljaaatomilise Ghendi Gldvalem E, Y.,
A(Y) = 47,90-(1—0,31). 1 _ 106,6/(4 - n)

0,31 4-n
n=1A(Y)=355 Y-Cl

(0,75)



5. a)

G — KI, kaaliumjodiid (0,25)

H — Pb(CH;COOQ),, pliietanaat (0,25)

I - PbO, plii(Il)oksiid (0,25)

J — CH3COOH, etaanhape (0,25)

K — Pbly, plii(ll)jodiid (0,25)

L — NI, lammastiktrijodiid (jodonitriid voi trijodoasaan) (0,25)

M — TiCly, titaan(IV)kloriid (0,25)

N — TiO,, titaan(IV)oskiid (0,25)

O - HCI, vesinikkloriidhape (0,25)

P — H,, vesinik (dige aine 0,15, dige valem ja nimetus 0,1, pohj. 0,5)(0,25) 7
b) i) PbO + 2CH3;COOH = Pb(CH;COO0), + H,O (1)

ii) Pb(CH;COQ), + 2KI = Pbl,| + 2CH3;COOK (1)

iii)2NI; = N, + 3I, (1)

iv) TiCl, + 2H,0 = TiO, + 4HCI (1)

v) 2K + 2H,0 = 2KOH + Ha1 (1)

vi) 2TiCl, + H, = 2TiCl3 + 2HCI 1 6

13p
OH OH
O O
NHzt . NH2 NH2
turosin- DOPA dekar-
hiidrokstilaas bokstilaas
Y OH L-DOPAHO  OH DAHO  OH(3.q)

Y — 2-amino-3-(4-hidroksufenil)-propaanhape (1)

L-DOPA - 2-amino-3-(3,4-dihidrokstifeniil)-propaanhape (1) 5
b)

O O
12(12)H [ 12(33) 12(12)H [ 12(33)

OH

HO tdrosiin HO L-DOPA (2:1,5) 3

8p

6. a) i) Ei (tasakaalulises segus suureneb lahteaine osakaal réhu téstmisel) (1)

ii) Ei (NH; lisamisel suureneb NH4HS osakaal)
b) i) AH=1[-20,4 - (45,9 + (-157,0)] kd/mol = 90,7 kd/mol
endotermiline reaktsioon
ii) Temperatuuri tuleb langetada.
c) i) p(NH;) = p(H2S)
p = p(NHs) + p(H2S) = 2p(NH;)
Kp = p*(NHa) = p?/4 p=2K,
p=2-62-10° =1,57-10° Pa=1,6-10° Pa
1mol 1 157-10° Pa-0,015m?®

i) n(NH,HS)=50g- ——
5111g 2 8314 J/(mol-K)-313K

m(NHHS) = 0,525 mol - 219 =267 g=27g
1mol

(1) 2

(1)
(1) 2
(1)
(1)
(1) 3

= 0,525 mol (2)

a 3
10p



