2007/2008 6.a. keemiaolliimpiaadi piirkonnavooru lilesannete lahendused

11. klass
3 3
1.a)i) R= 0,08206 atm dm .1,01325 bar ~0,08315 bar dm (0,5)
1mol K 1atm mol K
3 3 3
ii) R = 0,08315 bar dm .100000 Pa. Im _-8315 Pam (0.5) 1
I molK 1 bar 1000 dm mol K
b) V(CO,)=0,5dm’ -0,0004 = 0,0002 dm’ (0,5)
n(CO,)=1atm-0,0002dm’-— MK L¢3 19 mol (1,5
0,08206 atm dm’® 293 K
6,02-10% 1
N(*CO0,)=83-10"° mol . ———. =5.10° 1 3
( 2) Imol 10 M
c) 1 moolile polimeerile vastav vee hulk
20000g _1mol 018,19 _ 50 mol )
Imol 1-0,0018 18 mol
2 mol
X(H,0)= ———-100=67 1 3
(H,0) (1+2)mol L,
7p
2. a)
OH
KOH
b) -H,0, KClI (1)
>( konts. HCI >(
OH -H,0 Cl
(1)
c)
+ KCN—— + KBr
Br CN
(1)
d)
Na CQH5Br
o OH S ONa T N A O~
- H, - NaBr
(12)
S5p
3. a) 3Zn+8 HNO3 =3 2Zn(NO3), + 2 NO + 4 H,O (1)
3 Cu+ 8 HNO; =3 Cu(NO3), + 2 NO + 4 H,0O (1)
3 Ni + 8 HNO; =3 Ni(NO3), + 2 NO + 4 H,0O (1
%(Ni)= 0,738 g- MO 38699 1150 459 (15) 4,5

28879 Imol 100g
1 mol

b) n(Ni)=1,00g-0,15- =0,002556 mol (1)

3 3
n(Ni, Cu, Zn) = 24 cm’ - 1dm”  0,0331mol 100cm

=0,01589 mol (1,5)

1000cm®  1dm’ 5cm’
n(Cu, Zn) = 0,01589 mol — 0,002556 = 0,01333 mol (0,5)
m(Cu, Zn)=1,00g-(1-0,15)=085g (1)
n(Cu)- 22391 (001333 -n(cuy)- 2289 _ 85 g @)
1 mol
183 g _
- n(Cu)=-0,0215g => n(Cu)=0,0118 (1)
1 mol
%(Cu) = 0,018 mol- 2391 100-747~75 1)
Imol 1,009
%(Zn) =100—15—75=10 (0,5) _85
13p
4. a) n(C)=24g--1_ 2 mol (0.5)
12g
n(CO,) = 1344 dm’ -1 _ o6 mol (0.5)
22,4 dm’
n(H,0) = 1443 cm* - 292829 1Mol _ ¢ ey (0.5)
lIcm 189

n,(C)=0,2 mol + 0,6 mol = 0,8 mol (0,5) n (H)=2-08 mol =16 mol (0,5)

_ 08mol _

_16mol 3
0,2 mol

- 0,2 mol -

N(C)

(0,5) N(H)

C4Hs (0,5) 3,5

b)

tsiklobutaan mettiltstiklopropaan 1-buteen 2-metiiiil-1-propeen

I - =" (Bige aine - 0,75; dige valem ja nimetus - 1)

trans-2-buteen cis-2-buteen (cis isomeer - 0,5)

55
9p
5. a) KCIO; — kaaliumkloraat 1
b) Fe, Al, Mg annavad leegis pdledes efektseid sddemeid 1
c) 4Fe + 30, = 2Fe,0; 2Mg + O, = 2MgO
4Al + 30, = 2Al,0; 1-3) 3
d) ZBa(NO3)2 =2Ba0 + 4NOQT + OzT Na,C,0,4 = Na,CO; + COT
2SF(NO3)2 =2SrO + 4N02T + OzT 2H3BO3 = 8203 + 3H20 (1 ,54)6
e) 4KC|O3 + CeH1oo5 = 4KCl| + 6002 + 5H20 _2
13p



6. a) N(C):90‘0’4:3,0 N(H):90'0,0671 — 60 N(O):90~0.533 ~30
12 1 16
C3HgO; (1,5)

H

OH
9 10 12 13
(0,513) 8
b) i) Aines A peab olema asimmeetriline sisinik (kiraalne tsenter).(1)
ii) Kiraalne tsenter esineb ainult molekulides 6 ja 8. (1) 2

c)i) Aines A peab olema margatavalt happeliste omadustega
funktsionaalriihm, naitkes karboksttlrihm. (0,5)
ii) 6. molekul (0,5) 1

d) i) Kaigile tingimustele vastavad molekuli 6 m&lemad stereoisomeerid:
0

%OH H)>\~OH
H,C H,C ™=

OH OH
(2S)-2-hiidrokslipropaanhape (2R)-2-hiidrokstipropaanhape
Tegemist on piimhappega. (1,5)

ii) Aine A akumuleerus janese koivalihastesse anaeroobse metabolismi
tagajarjel. Piimhape tekkis 16vi eest &ra jooksmise fiiusilisest
pingutusest, jdadkproduktina. (0,5) _2

13 p





