2009/2010 &.a. keemiaolimpiaadi piirkonnavooru tlesannete lahendused

11. klass
1. a) ii) BaSO, (1)
b) i) HCIO, ja iii) H,SO, (2)
c) iii) 6 mooli (1)

H,SO,4 + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0

n(NaOH)=g~1 dm3-3 m03| =6mol
1 dm

d) i) lilla (1)

e) i) NH, OH

/\2)
H.C

s (1)

6
6p

6,2umol  1mol  6,02-10%
1dm®  10° umol 1 mol
1dm’ 100 mmol
(108)3 nmé  1dm’
1mol 6,02-10%

"10° mmol 1 mol
=299.10°-3910=11610" ~1,2-10% (4)

2.a) N =8,0-10" dm? =2,99-10°

mulliekesed

=65000 nm?* -

llekandeaine mullikeses

=3910
N

Ulekandeaine jatke tipus
1mol  10° mmol 1 B
6,02-10% 1mol 810" dm?®

_ 95 mmg)l
dm

=1,16-10".

Culekandeaine jatke tipus

=25mM (2) 6

1mol  10° mmol B}
vabastatud ilekandeaine 300 : 391 O ’ 6,02 . 1023 ’ 1 m0| = 1’95 : 10 " mmOI

1 (108)3 nm’
15.10° nm*  1dm°

b) n

c =1,95-10""° mmol- =1mM 2,5

ulekandeaine jatke tipus

- 2,99-10°

C) Nimpulssi - 300

-1.10* 0.5
9p

3. a) C55H7205N4Mg (2,5)
C55H7205N4Mg + 710, = 55C0O,+ 36H,0 + MgO + 2N, (1) 3,5

b) Kloroflll neelab eriti tugevasti nahtava valguse sinist ja punast spektri
osa, kuid rohelisele vastavad lainepikkused peegelduvad. Seetbttu naib

klorofiill meile rohelisena. (1
Karoteenide varvus on tingitud konjugeeritud kaksiksidemetest. Varvus
on seda punasem, mida pikem on resonantsahel. (1 2

c) (kiraalse tsentri tahistamine — 0,5) (3-0,5)

Klorofull a /

C,H

16" "33

(R,S-isomeeri maaramine — 0,5) (3-:0,5) 3
d) Klorofull a molekuli kaks E-kaksiksidet on tahistatud c) punkti joonisel
paksude joontega. (2:0,75) 15
10p

4. a) A — CaCOg, kaltsiumkarbonaat
B — CaO, kaltsiumoksiid
C — CO,, susinikdioksiid
1mol A < 1mol B

M, (C)= 44 MF(A)=O4%=1OO M, (B)=100 - 44 = 56

’

(valem - 0,5; nimetus — 0,5)

Tahke aine B peab olema aluseline oksiid. Sobiliku metalli leiab 1A
riihmast ja selleks on kaltsium (A (Ca)=40). Variandid, mille korral

Uhe mooli aine A kohta eraldub Uhest erinev moolide arv
susinikdioksiidi, ei anna sobivat tulemust.
D — HNO3, lammastikhape (6igeks voib lugeda ka HCIO,4 ning
vastavad Uihendid ja vorrandid)
E — Ca(NO3),, kaltsiumnitraat
F — Ca(OH),, kaltsiumhidroksiid (6-2:0,5)6

t
b) CaCO; = CaO + CO,t (vdrrand — 0,5)
CO; + Ca(OH), = CaCO;| + H,O
CaO + 2HNO3 = Ca(N03)2 + H,O
Ca(NO3), + 2NaOH = Ca(OH),| + 2NaNO; (4-0,5)2



5. a) A — NH4NO3z;, ammooniumnitraat

b) 2H20 = 2H2 + 02

11
Ca(OH), lah =—.-.5¢- .
¢) m(Ca(OH), lahuses)=7-7-59 56,08 g 214 cm® 1mol

~0,7718 g—0,621g=0,1508 g )
100 cm®  1g/em®

'(25+56,6)cm3 1glem®

=0,185g/100cm?® H,0 (1)

Lahustuvus (Ca(OH)Z) =0,1508 g

1mol 25cm? 74109 _0,621g=

(valem — 0,25; nimetus — 0,25)

B — H,0, vesi F — NHs3, ammoniaak

C — Ny, lammastik G — NO, lammastikoksiid

D — Oy, hapnik H — NO,, lammastikdioksiid

E — H,, vesinik | — HNO;3, lammastikhape (9:2:0,25) 4,5

(vdrrand — 0,5)
N, + 3H, = 2NH; 3NO, + H,O = 2HNO; + NO
4NH; + 50, = 4NO + 6H,O HNOj; + NH; = NH;NO;3
2NO + O, = 2NO,

5 mol N;—>10 mol N\T,j—>6 mol NH;—=6 mol NO—=6 mol NO,
4 mol NH;—=4 mol NH,NO,

N, ja NH4NO3z; moolsuhe on 5 : 4. (1)
\% (Nz) =0,78-1000 dm® =780 dm® (0,5)
m(N,)=2.780 dm* .m0l 809 _Tkg _, ;4 (1,5) 3
5 22,4 dm® 1mol 1000 g
11p

6. a) Kuna glikoolis on kaks OH-rihma, siis aine C Uuldvalem on:

CXHQX(OH)Z ehk CXH2X+ 202

M, (CH,,.,0,)=12,01-x+101-(2x +2)+16 - 2

%(0) = 162 -100 = 3200 =30,7
12,01-x+101-(2x +2)+16-2 14,03x + 34,02

_3200-30,7-34,02 _ 5,00 )

30,7-14,03

C — C5H120,, pentaandiool (valem — 0,5; nimetus — 0,5)

A — CsHyo, penteen

2NH4NO; = 4H,0 +0, + 2N, (70,5) 3,5
¢) Summaarne reaktsioon lAmmastiku jargi:

<—4 mol HNO; 2 mol NO

B — CsH4oBr, dibromopentaan (31) 5

A +Br,—B CsHqg + Bry = CsH1oBr
B + 2NaOH — C + 2NaBr CsHqoBr, + 2NaOH = CsH,0, + 2NaBr

b)

N —\:/
NN = X
¢) Naiteks:
+Brz +2NaOH _
—2NaBr

11
d) m(CgH,o (OH),)==-~-10,4 g-
)m( sHio ( )2) 17709 104,17 g 1 mol

7509-7.009 444_67

%(lisandid) = 75

1mol 70,15g _7.00g

(6:0,5) 3

21) 2
(2,5)

(053
13p



