2011/2012 &.a. keemiaolimpiaadi I6ppvooru llesannete lahendused

10. klass
. a) [H']=10"%=0,0158...0,02 M
b) H" + HCO3 = H,0O + CO,1
mol

0,016 s
c) N =80m - n'i 602107 5 10 molekuli

10007 1mol
d)i) Alla 7.

i) Kuna happe kontsentratsioon on vaga madal, tuleb arvutuses

arvestada ka vee autoprotoliilisi. Laengu jadvuse seadusest lahtuvalt:

[H']=[CI] + [OH]

Kloriidioonide kontsentratsioon on vordne veele lisatava
vesinikkloriidhappe kontsentratsiooniga, sest HCI dissotsieerub taielikult.

[Cl=crci. [OHT=KW/[H'], sest [H[OH =K.,
Seega saame need liikmed asendades vérrandi [H] = che + Ku/[H']

Korrutades selle 1abi [H']-ga ja viies koik likmed vasakule poole, saame

jargmise ruutvdrrandi:
HP - cuer[HT - K =0

Pannes arvud vodrrandisse asemele, tuleb ruutvorrandi lahenduseks

[H*]=1,08:10" M ja seega pH=6,97

e) Valkude denatureerimine. See paljastab valkudes olevad peptiidsidemed

neid I6hustavatele enstitimidele.

. a)
X - F, fluor
A - F,, fluor
B - O,, hapnik
C - SiF,, ranitetrafluoriid
D - HF, vesinikfluoriidhape
E - HOF, hupofluorishape
F - CaF,, kaltsiumfluoriid
G - KHF,, kaaliumvesinikfluoriid

b)

1) Fy + Hy — 2HF

2) 2F, + 2H,0 — 4HF + O,

3) SiO, + 2F, — SiF, + O,

4) F, + H,0 — HOF + HF

5) 2HOF — 2HF + O,

6) CaF, + H,SO, — CaSO, + 2HF
7) KHF, — KF + HF

c)Teflon ehk politetrafluoroetiileen

A CFZ'CFj:

a) Anood: H, -> 2H" + 2¢°
Katood: O, + 2H" + 2e -> 2H,0

b
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C) A=N-t=20000-2560-60=18-10°J



18.10°3 224
V= mol —17,0m°

237,13£ . 1000L . 1000i
mol m® kJ

d) Ballooni kohta:
m(H,) - 390

%H — _.100% = ——2>.100% = 4,34%
m(H,) + m(balloon) 390+859
J dm®
R 39009-8.314 -29315K -1000
V= = K- mol o M _ 67,2dm®
Mp 2,02—9 . 7000ar -100000--
mol bar
Metallisulami kohta:
goH =05 M(H) -100% = 1,50%

M (LaNigH,s)

3
3,90kg -100% 1000
V= " M~ _ 40,9dm°
1,495%- 6380~
m

17000dm? - 2,02-2

mol
e) M(H,) = e g =153kg
22,4 -1000—=
mol kg
y7000a? 202 100%
m(sulam) = — "fl : +5kg =118kg
22 40T 1495% 10000
mol kg
3
1533g - 100% 1000 4™
V (sulam) = ” M _161dm®
1,495%- 63802
m
m(balloon) = 1,53kg + 85,9kg = 87,4kg
3
er 153398314 9315k -10009™
V (balloon) ™0 — K. mol -
M 2,029 . 700bar 100000~ >
mol bar

= 26,4dm’
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5.

M =Ng 12+ N, -14+ N, -16+ N, -1
N.-12 N, -14 N,-16 N, -1
037 0185 0423 0,022
N.-324=N. -757=N,-378=N, -4545

a) M=

Jagada labi vaikseima korrutajaga (32,4):
Ne =N, -234=N,-117=N,, -140

Leida véaikseim taisarvuline sisinike aatomite arv (N¢) et vBrrand kehtiks

ning avaldada teiste elementide aatomite arvud:
Nc = 7 aatonit
Ny = 3 aatomit
No = 6 aatomit
Ny = 5 aatomit
b) m-Nel2 o 0

037  mol

X1 - 1+1 piiki

X2 - 3+5+1 piiki

X3 - 1+3+2 piiki

X4 - 3+1+1 piiki

X5 - 1+1+1 piiki



c)

M(X)=0066-227-9 —15 9
mol mol

06082279
M(Y)=— Mol _46 9
3 mol
X — CHs, mettilrihm
Y- NO,, nitroriihm
d)
CHj; oH
03N NO, ®
NO,
aine A
tolueen
trinitrotolueen ehk TNT
6.a)

i) Kaaliumdikromaat - K,Cr,05,
kaaliumnitraat - KNO5
ii) Lahus on kollakasoranz

b) Et vett oli tapselt 100 g, siis kristalliseerus valja
m(chr207) =56,79-12,6g=44,1¢g

100%
90%

P m(KNO,) =56,7g -

c) i) m(S)=56,7g-

=630g

0, 0,
100% 10% _ o0
90% 100%

d) %(KNO3; segus P)=(6,3 g)/(6,3 g+12,6 g)*100%~33,3 %

e) 20 T L(KNO ) =31,7g
70 T L(K ,Cr,07) = 56,7 g
%(KNO3) > 35,9 %



