2012/2013 6.a keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru llesa  nnete
lahendused. 9. klass

1. a) i), ii): isotoobid, tlejaédnud on allotroobid. (2)
b) hapet tuleb kallata vette, vastupidisel juhul v8ib segu liiga tugevasti
kuumeneda ja keema hakata. (2)

¢) CH,03; — H,COs, susihape;
CHsNO3 — NH4HCO3, ammooniumvesinikkarbonaat;
CHgN,03 — (NH,),CO3;, ammooniumkarbonaat;
N,H,03 — NH4NO3;, ammooniumnitraat. (4*0,5=2)
d) Kuna gaaside molaarruumalad on vérdsed, siis on suurema
molekulmassiga gaasid suurema tihedusega:

He <N, <O, <Ar<CO; < SFs (2)
e) Uhele ruumalaihikule vedelale lammastikule vastab
080792249 1000
m ”I‘O' L _e46 ruumalaiihikut ~ gaasilist  lammastikku
280——
mol
normaaltingimustel. 2
. @) Kofeiini brutovalem on: CgH,N,O, (2)
Molekulmass: M, =8'12+10°'1+4°-14+ 2 16 =194 D
b) %(C) = £ - 100% = 49,5% %(N) = == - 100% = 28,9%
%(H) = -~ 100% = 5,1% %(0) = =2~ 100 =16,5% (4-1)

(Kontroll: 49,5 + 5,1 + 28,9 + 16,5 = 100,0)

¢) m(kofeiin) =70 kg - 0,2 g/kg =14 g

V(kohv) = 14 g % =12,7L
N(tass) = 12,7 L- *2222% = 85 ~ 90 tassi 3)

3. a) i) Happelised: CO,, P4049, aluseline: Na,O, neutraalsed: CO, NO

(5*0,5=2,5)
||) C02 + Hzo A HzCO3
Na,O + H,O — 2NaOH
P40y + 6H,0 — 4H3PO, (1,5*3=4,5)
b) Vesinikperoksiid: H,O,, vesiniksuperoksiid: HO, (2)
c) Al,O3 + 3H,0 + 2NaOH — 2NaJAI(OH)4]
voi Al,O3z + 3H,0 + 6NaOH — 2Na3[AlI(OH)g] Q)

4. a) CgHgOz; M(CgHgO3) =8:12 + 8:1 + 316 = 152 g/mol
Kuna vanilliin on tahke, siis V(lahus) = V(lahusti)

1k
Vivesi) = —2 _ 11

i) Kui m(vesi) = 1 kg, siis lkg/l1
109 1 5
c(lahus) = ——> . — — 0,07M )
lkg
V(etanool) = ———— = 1,31
i) Kui m(etanool) = 1 kg, siis 0,789%g/! ning

(lahus) = —20__ . L _53u
S = 5 g/mol 131 @)

1k
V(glitserool) = _9 _ 0,791

i)  Kui m(glutserool) = 1 kg, siis 1,26kg/l

(lahus) 10g 1 _oam
c(lahus) = : =0,
ning 152 g/mol 0,791 @

b) Kehtib pdhimdte ,sarnane lahustub sarnases“. Vanillin on suhteliselt
hiidrofoobne mittepolaarne orgaaniline aine. Vesi on aga polaarsem
lahusti kui etanool. Seega lahustub vanillin etanoolis paremini kui vees.

(2
c)
CH, _CH,
HO/ \(l:H “OH
OH (2)
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b) t = 25C — Lahustuvus = 0,075 + 0,005 g/100g H,0O Q)
Lahustuvus = 0,25¢/100g H20 — t = 70C (1)

C

n)( Nal) =cV =01M -0,032L = 3,2mmol

m(aine) _ V(lahus)- p(lahus)-@ 100ml -1,00g/ml -1,05%
M M ~ 331,229/ mol -100%

2n(Nal) < n(Pb(NQ,),) < n(Pbl )

3,2mmol < 2-317mmol = Pb(NO;), on liias

n(Pb(Nos)z) =

~ 317mmol

n(Nal) _ 3,2mmol

n(Pbl,) = 1,6mmol

m(Pbl ,) =nM =1,6mmol - 461g/ mol = 0,7376g ~ 0,749
m(vesi, kokku) = m(vesi, Nal lahusest) + m(vesi, Pb(NO,),lahusest) =
100% - @

=(p-V/(Nal lahus) - nM (Nal)) + (p-V (Pb(NO), lahug) - = ~=

)=

100% —1,05%

= (1,00g/ml -150ml — 3,2mmol -149,9g/ mol) + (1,00g / mol - 100ml -
100%

)=
=24847¢g

m(Pbl ,,lahustuv) = lahustuvus(30°C juures) - m(vesi) =

_ 0,099
" 100g ©)
m(Pbl ,, sade) = m(Pbl ,) - m(Pbl ,,lahustuv) = 0,7376g — 0,22369 ~ 0,59

- 248,479 = 0,2236g ~ 0,229

6. a) i) Fe+lahj. H,SO4 — FeSO, + Hyt (D)
ii) H,SO,4 + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0 1)

b) %(NaOH) = 04129 .100=0,4103=0,410 (1)
100 cm?-1g/cm® +0,412 g

. 066 g 1mol
c)i) n H,S0,) = 23cm® . X 01
) 1) Meme(H2S04) lcm®  98.08¢

=0,02500 mol  (2)

. ) _ _1.1000m3. s 1g
i) 1 pirast (H2S04) = 0,5n(NaOH) = 2 20T 2524 om? .19
.0004103 .M = 9,01192 mol = 0,0119 mol 3)
40,00 g
_ 5585¢ _
d) m(Fe) = Lol (0,02500 -0,01192) = 0,7305 g ~731 mg (0]
%(lisandid) = (823MI=7305Mg . 105 = 4170 = 4,17 1)

762,3mg



