3agaum permoHanbHoOro Typa onmMmnuagbl no xmumuun 2013/2014 r.
9 Kknacc

1. Tecr.

a) Onpegenute CTEMNEHN OKUCIIEHMS BCEX SMIEMEHTOB B CreAyHLMX COeQNHEHNSIX
(y Kaxxgoro anemeHTa TONMbKO ofHa onpeferneHHas cT.okucn.). K knaccam kakmx
COeaUHEHNI OTHOCATCS AaHHble COeaNHEHNA?

i) HCIO4, ii) Ks[Fe(CN)g], iii) NH3-H20 ja iv) NazCo(NO2)e. (6)

b) Kakass cpema obGpasyeTcsa (OCHOBHasi, KUCIOTHasi MIM HenTpanbHas), ecrnu
pacTBOpUTL B BOZE:

i) SOs3, ii) NO, iii) Na2SO0s, iv) K, v) HCI, vi) K2S? (3)

c) B kakux n3 npuBegeHHbIX BewecTB (S, H2SOs3, H2S, SO3) cepa MoxeT Bectu
cebsa i) TOnMbKO Kak BOCCTaHOBWUTEMb, ii) TOMLKO Kak OKMCnMTenb iii) Kkak
BOCCTaHOBUTENb, TaK U OKUCIIUTENL? (2)(11)

2. K 2000 m® Bogbl B GacceitHe ana aesuHdekuum npubasunu Ca(ClO),, uto
caenano Bogy CRULIKOM OCHOBHOWM Ansi nnaBaHusl. MNpuemnemoe 3HayeHne pH

paBHO 7,4; ANs AOCTMKEHUS 3TOr0 3HAYEHUS peLunny Ao6aBUTb CEPHOM KUCHOTbI.

M3 BaccerHa B3anu 10,0 mn Boabl, K KOTOpbIM AnNa gocTwkeHus pH = 7,4
notpe6osanock npubasutsb 2,24 mn 1,00-10* M pactBopa CepHON KUCMOThI.
a) PaccuuTatb KONMMYECTBO MOJSIEN CEPHOWM KMCNOThI, NpubaBneHHbix k 10,0 mn
BOAbI. (2)
b) PaccuMtate KONMMYECTBO MOMEW CEpPHOM KUCMOTbI, HeobXoauMbIX Ans
npueeneHus sHavenns pH oo 7,4 Bo Bcem GacceiiHe (2000 m3). (3)
c) Paccuntante, ckonbko nutpoB 36,0% cepHoun kucnotbl (1,27 kr/n) TpebyeTtca
ans npuBeaeHus 3HadeHus pH Bcen Boabl B 6accenHe 0o 7,4. (3) (8)

3. CTygeHTy HyXHO onpefenuTb coaepXaHue meaun B cnnaese Meau ¢ LUMHKOM. [ns
3TOro OH B3Becun 32,7 r cnnaesa M TwWarternbHO ero mamensyun. K nonyyeHHomy
nopowiky oH npubasun B Kn3bbITKe 0,1M pacTBopa COSIIHOM KUCNOTbI.
BbloenuBLuniicst BO BpeMsl peakumm ras Obini cobpaH B BO3OyLUHbIN Wapuk. Oobem
LapuvKka npy HopMarsbHbIX YCrnoBuax paseH 4,9 am3 (NpeanonoXuTs, YTo AaBrieHne
1 TemnepaTypa B LUapuKe Takmne xe, Kak 1 B OKpyxaloLlen cpeae).

a) Hannwwute ypaBHeHMs Bcex NPOXOAMBLUNX peakLnii, paccTaBuB KO3dhULMEHTHI.(2)
b) PaccuntanTte npoLeHTHOE coaepxaHne meam B crfaee. (5)
c¢) MNoscHnTe, NOYEMY HY>KHO ObINIO M3MeNbYMTL cnnas? (1)(8)

4. llinpoko ncnonb3yeMblvi CrnaB 30710TUCTOrO LBETa COCTOUT B cpedHeM Ha 35%
ns metanna A un Ha 65% u3 metanna B. A (p=7,1 r/cm®) aBnseTcs ampOTEPHLIM
MeTannom cepedpucTo-ceporo LBeTa, KOTOpbI OTHOCUTCA K MeTannam cpegHen
aKTMBHOCTW (B psidy HanpsbkeHusl MeTannoB CTouT nesee Bogopoda). B asnsetcs
OY€Hb XOPOLLMM MPOBOOHWMKOM 3M1EKTPUYECTBA N OTHOCUTCS K LBETHLIM MeTannam.
A 1 B pacnonoxeHbl psaom B Nnepruoanyeckon CUCTeMe.

a) HasoBuTe nprBeOeHHkbIN cnnas. (1
b) Hazosute metannsl A u B. (2)
¢) HannwwuTte ypaBHeHus peakuun metannos A n B ¢ pasbasneHHon HCI. (2)

EBpomoHeTbl HOMuHanom 10, 20 n 50 UEHTOB W3roTaBNMBAOTCA M3 CXOXEro
cnnaea ¢ HassaHuem Nordic Gold, koTopbir, kpome A (5%) n B (89%), copepxut

Takke 5% metanna C n 1,0% onosa. C — nerkuii (p=2,7 r/cm®) cepebpucto-Genbii
MeTarns, KOTOpbIi XMMUYECKN aKTUBEH — HaMpuUMep pearvpyeT C raroreHamu yxe
npwv KOMHaTHOW Temnepartype.

d) Hasosute metann C. (1)
e) Hanuwwute ypaBHeHne peakumm metanna C ¢ xrnopom. (1)
f) OnpegenvTte, ckonbko MoOMen ofoBa cogepXuT ogHa 20-ueHToBas MoHeTa

(m=5,74r). (2)(9)

5. Xumnueckmin anemeHT (X) nonydun ceoe HasBaHuMe B KoHue 18 Beka; Torga
cuuTanu, YTo AaHHbIA 3NIeMEHT COAEPXUTCS BO BCEX KMCroTax. OnemeHT X BxoauT
B COCTaB ABYyX MpOCTbIX BewecTB - A n B, npnyem monekyna B B nontopa pasa
Tsbkenee Monekynbl A. B peakuuun BewectBa B ¢ nogmpgom kanus obpasyrotcs
kpome KOH aBa npocTtbix BewectBa, A u C. Npu HarpeBaHun go 300-450°C napbl
BellecTBa C oGpaTtuMo pearnpytoT ¢ Bogopoaom, obpasys ras D. B nabopatopHbix
YCIoBUsIX BeLLeCcTBO A nony4yarT HarpeBaHWeM nepmMaHraHaTta Kanusi.
a) [lpueeguTe HasBaHusa u bopmynbl Bewects X, A-D. (5)
b) HanuwwuTe ypaBHeHUs peakumii U1 paccTaBbTe KOIPMDULNEHTDI:
I. KI (pactBop) + B -KOH +C + A

lLH2+C <~ D

. KZMnO4 — KoMnO4 + MNO2 + A

IV.D+B—->H0O+C+A

V.D +H:SOs —» C+ S + H0 (5)
c) B peakuusx IV u V onpegennte BOCCTaHOBUTESNb U OKUCTTUTENb. (MH(11)
6. BanTuickuii SHTapb COCTOMT M3 3acTbiBLUEN B Mo O
amMopHOM COCTOSIHAM CMOJIbl XBOWHbLIX [EPEBLEB, ﬁ Sow,
pOCLUMX OeCATKM MWMNMMOHOB NneT Hasag. C Touku _cH
3pEeHns XMMNYECKOro CoCTaBa siHTapb NpeacTasnseT CH?T
cobo CcMeCb  HECKONbKMX  MONMMMEpoB. OTu HZC/CHZ\J:/C“\C%C”Z
nonuMMepbl B CBOW o4vepedb o6pasoBaHbl B Hz(I:\ /(le /([H2 -
OCHOBHOM 13 TPeX BeLUECTB, CTPYKTYpbl KOTOPbIX — e Mo Ane 8 X - GH.OH
npuBoaATCcsa Ha pucyHke. Kpome Toro, 6anTUnCKMn  Hc X Aine C: X = -CH,

sSiHTapb  COOEPXUT mnpumMepHo 5%  CyKUMHOBOW

kucnoTel (byTaHAmoBas KucroTa), none3Hoe BO34eNCTBUME KOTOPOW Ha OpraHvam

yernoBeka u3yyan ewle 'mnnokpart.

a) O6bacHUTE NoHATMSA: amopdHoe TBepaoe Terno, CMeCh, NONMMep. (1,5)

b) K knaccam kakux opraHn4ecknx coeamHeHuin oTHocaTcd Bewectea A, B, C? (1,5)

c) Onpegenute 6pyTTO-HOPMYIbl N MOMEKYNSAPHbIE Macchl AaHHbIX BewwecTB.  (3)

d) Kakol BbIBOO4 O NMOTHOCTM SHTaps MOXHO caenatb, UCXods W3 CBOWCTB
OpraHVYyecKkMx MOMeKyn: NIOTHOCTb SAHTaps HaMHOro 6ornblue, MeHblle Wnm
NpakTUYeCKn paBHa NIOTHOCTU BoAbl? Kak B AOMALUHMX YCIOBUSX OTIIUYUTL
HaTypanbHbIAN AHTapb OT UCKYCTBEHHOrO, KOTOPbLIV caenaH U3 crekna? (2)

e) Vicxoas u3 n3BeCTHbIX CBOMCTB OpraHUYeCcKMX NOMMEPOB U siHTapsi, 00bsACHUTE,
4YTO MPOM3OMAET C KYCOYKOM sHTaps i) npu HarpeBaHum go 150-200 °C, ii) npu
norpyxeHun B BoAy, iii) NpyM NOrpyXeHurM B OAUSTUNOBBLIN 3Up, dTaHON WU
xnopodopm. (3)

f) Hapucyiite CTpyKTypy CYKLMHOBOW KMCAOThLI U HAMOAUTE ee MOSEKYNSAPHYO Maccy.

(2)(13)



