2013/2014 6.a keemiaolimpiaadi piirkonnavooru ulesannete

lahendused. 10. klass

a) Taieliku pblemise saadusteks on CO2 ja H20.CH4 + 202 = CO2 + 2H20

2)
b) Tarklis tekib gliikoosi (CeH1206) poliimerisatsioonil. (1)
c) COzja CHa. (1)
d) P&leb minimaalse o.-a.-ga Ghend. (0,5)
e) i) Na2Oz (+1 ja —l)ii) OF2 (+ll ja —I) iii) MgH2 (+Il ja —I) (1,5)
f) =>B, Be, Na, Sr (1)
g) Oige jarjekord on: iii, ii, i, iv. (2)
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a) Tasakaalustatud reaktsioonivorrandid:

CO2 + H20 + CaCO3 — Ca(HCO3)2 / CO2 + H2O0 — H2COs3; CaCOs
(t) — Ca* (I) + COs* (I); H2.CO3+CO3? (I) — HCOg3

Ca(HCO3), — CaCQOs + CO2 + H20

Ca(HCOs), + Na;CO3 — CaCOs + 2NaHCOs
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IV. CaCO3z ——— CaO + CO;
V. CaO + H20 — Ca(OH):
(5x1,2)
b) HCOs" - alus ja hape; H20 — alus ja hape; COs? - alus; (H.COs — hape);
OH- - alus;
(6x0,5)
a) _
C,H,0+ (2’(%/21)02 5 xCO, +% H,0
x=5%=6:CXHyOEC5HuO (2)

><o _ @ HC—-O-CH,

CHs;

4,

a) A — Hg, elavhobe;
B — Br2, broom;
C — HgBr2, elavhébe(ll)bromiid;
D — NaHCOs3, naatriumvesinikkarbonaat;
E — NaxCOs3, naatriumkarbonaat;
F — COg, susinikdioksiid;
G — H20, vesi;
H — HBr, vesinikbromiid;
| — NaBr, naatriumbromiid;
J — NaOH, naatriumhidroksiid.

b) i) NaOH + HCI = NaCl + H20O (naiteks);
i) Hg + Br2 = HgBrz;
iii) Na2CO3 + 2HBr = 2NaBr + H20 + CO-1;
iv) CO2 + 2NaOH = Na2COs + H20

c) Naiteks: NHz + HCI = NH4Cl

5.
a) tahked: KNOg3, C, S ja K2S
gaasilised: N2 ja CO2

(13%0,5)

(10x0,5)

(4x1)
(1)

(6x0,25)



b) KNO3 — kaaliumnitraat e salpeeter (1,5)

c) okslideerub: C (3x0,5)
redutseeruvad: S ja N

d) Reaktsioonivorrandi jargi peab KNOs-e olema 2n mooli, slsinikku 3n
mooli ja vaavlit n mooli. Saame vorrandi

2n-M(KNO3) + 3n-M(C) + n-M(S) = 100 g 1)

202n + 36n + 32n = 100
n=0,3704 mol (1)

m(KNOs)= 2n-M(KNO3) = 74,8 g
m(C) = 3n-M(C) = 13,3 ¢
m(S) = n-M(S) = 11,9 g (3x0,5)

e) 1 mooli vaavli kohta tekib 3+1=4 mooli gaasilist ainet (1)
100 g pussirohu kohta tekib gaasilist ainet
n(gaas)= 4-n=1,48 mol (1)

H+
|) CH3COOH +C2H50H u’ CH3COOC2H5 + HQO

") C6H1206 —> 2C'_)H50H + 2CO'_)
ii) C,Hs0H + O, — CH3COOH + H,0

[H]
jv) CoHsCOOH ———= C4H;CH,0H (4x1)
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C A 0™ etiililatsetaat (etiililetanaat)
D ™""OH propaan-1-ool véi n-propanool

aadikhape (etaanhape)
etanool

E -~ ""OH butaan-1-ool v&i n-butanool

F OH oktaan-1-ool vdi n-oktanool
0

G AO/\/ propiililatsetaat (propiiletanaat)

0
HAO/\/\ butlililatsetaat (butiililetanaat)

0
I A o oktlllatsetaat (oktiililetanaat)

J ©v0'* bensiiiilalkohol

0]

o
K /\© bensiilatsetaat (benstiletanaat)
7.
a) X—Si
A-C
B-0O
CcC-Cl
D —Na

G - SiC, ranikarbiid

H — SiOg, ranidioksiid

| — O2, dihapnik/hapnik

J — O3, osoon

K — Cly, kloor

L — SiCls, ranitetrakloriid

M — HCI, vesinikkloriidhape

N — NaOH, naatriumhtdroksiid

b) i) Si + O2 —» SiO2
ii) C+ 02— CO2
iii)203 >3 02
iv) SiCls + 2 H20 — SiO2 + 4 HCI
v) NaOH + HCI — NaCl + H.0O

c) Si +4 NaOH — [SiO4]* + 4 Na* + 2 Ho?

(11x0,5)

(5x0,5)

(8x0,5)

(5x1)
(1)



8.

9.

a,b) FeB Br
© + B, — ©/ + HBr

A -Benseen B -Bromobenseen
Br OH
©/ 4+ NaOH ——> ©/ + Na'Br
t°
C - Fenool
OH

CH NaOH 0
+ co, ——
t°, P OH

D - 2-hiidrokstibensoehape

)
(0] O O H.SO oY o)
2! 4
< § ZOH + /U\OJ\ @(0 + )J\OH
HO

(nimetused 4x1, reaktsioonivérrandid 4x1,5)

c) o
Y OH
o} o o} o}
@fo + Ho —H» Lt M,
HO
d) OH OH
0 H,S0, 0
+ CHOH —— + H0
OH 0
(salitsuiilhape) /
(1)
a) Kdige madalama sulamistemperatuuriga: SO:s. (1)

SO3 on kdige madalama sulamistemperatuuriga, sest selle
kristallvore on molekulaarne (kristalli hoiavad koos molekulide
vahelised joud). (1)
SiO2 on kdrgema sulamistemperatuuriga, sest kristallvére on
atomaarne (kristalli hoiavad koos kovalentsed sidemed). (1)
MgO on kbérgema sulamistemperatuuriga, sest kristallvore on
iooniline (kristalli hoiavad koos ioonilised sidemed). (1)
(Molekulide vahelised joud on tldjuhul nérgemad kui kovalentsed voi
ioonilised sidemed)

b) Divesinikoksiid ehk vesi. Molekulvalem H2O. (1

(1)

Keemistemperatuur on kdrgem kui NO2-l, sest vesi moodustab
molekulide vahel vesiniksidemeid, mis on tdiendavaks molekule
kooshoidvaks jouks. (2)
¢) Madalam keemistemperatuur on kdige madalama molekulmassiga
kloriidil ehk HCI-I, sest erinevalt H2O-st (kbige madalama
molekulmassiga oksiid) ei moodusta see vesiniksidemeid. (2)

d) SO3 + H20 — H2SO4
voi (1)
MgO + H20 - Mg(OH)2



