2013/14 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru iilesannete lahendused

11.klass
1.
a) Metaan (-1V), metanool (-Il), metanaal (0), metaanhape (ll), stsihape (IV)
(2)
b) HBr, H2SO4, HCIO4 (1,5)
_ 1:10%osakest181,9g-mol”! _ 414
¢) m(V20s) 5-6,02-10%%0sakest-mol’’ 6,04-10% g 2)
d) benseen; propaan; but-2-een; N,N-dimetttletaanamiid (2)
e) 16HCI + 2KMnO4 — 8H20 + 2KCI + 2MnCl> + 5Cl (2)
2,
ol mol-
a) N(C):589mol (—),62:‘_._3 N(O):589mol (_)'28=~1
12 g-mol1 169-mo|1
N(H)=58-312-16=6 (1,5)
A - atsetoon ehk propaan-2-oon, summaarne valem: CsHsO,
struktuurvalem: CH3COCH; (iga dige valem ja nimetus 0,5p) (1,5)

b) B - aminoriihm, R-NH:2
C - karboksuulrihm, R-COOH (v6i vastupidi)
D - amiid- ehk peptiidside, R-CONH-R (iga dige nimetus ja valem 0,5p) (3)

E - hudroluds: R-CONH-R + H20 — R-COOH + H2N-R (2)
3.
a) 2H202 = 2H20 + O2 (1)
Nii redutseerijaks kui ka oksUdeerijaks on hapnik. (2-0,5)
b) n(O2)ekkis = 27-10°1/(22,4 I'mol™*) = 1,2 10" mol 1)
N(H202)reageeris = 2:1,2:102 mol = 2,4-102 mol (1)
Uhes sekundis reageerinud peroksiidi hulk:
v =2,4-10° mol/(60 s) = 4-10° mol/s (0,5)
Uhes milliliitris olev enstidmi hulk:
n(katalaas) = 10-31-10° mol-I"" = 102 mol (0,5)
Kiat = 4-10"° mol-s™'/(10""?2mol) = 4-107 ™ (1)
c) 1/(4-10’s") =2,5-108 s = 25 ns 1)
d) i) 2Kl + H202 + H2SO4 = |2 + KoSO4 + 2H20 1)
if) 2KMnO4 + 5H202 + 3H2S04 = 502 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H20 (2)

¢ Na>SOs reaktsiooni produkti kaalutise jargi ei saa arvutada, sest CaSO4 on
vahelahustuv ja ei sadene taielikult. Kuna Kkaltsium- ja kaaliumnitraat
annavad varvitu lahuse, aga vask varvib lahuse siniseks, on véimalik
spektroskoopiliselt leida just tema kontsentratsioon teise 10 ml proovi
anallusist.
Xproov(@/ml) = (y-0,06)/38 = (0,63-0,06)/38 = 0,015 g/ml (1,5)

m(CU(NO3)2)proov = 0,015 gm|'1100 ml = 1,5 g (1)
_ m((Cu(NO3),) -M(Cu) _ 159635 g-mol” _
m(Cu) M(Cu(NO;),) 187,5 g-mol”! 0519
(1)

e Na2COs; toimel sadenevad CuCOs ja CaCOs lahusest valja. Nende uhine
mass oli 9,404 g jargi jaanud 80 ml lahuses.

m(karbonaadid)ioom = 9,404 g-100/80 = 11,755 g (1)
_ m(Cu)'M(CuCOz) _ 0,508 g-123,5 g-mol” _

m(CuCO:s) MC) poy— 0,988 g (1)
. y 40 a-mofl”!

m(Ca) = m(CaCO3)-M(Ca) _ (11,755 g-0,988 g)-40 g-mol =43068g~4,3g (1,5)

M(CaCO3) 100 g-mol™!
e Koikide metallide kontsentratsioonid:
¢(Cu) = 0,508 g/50 ml = 0,0102 g/ml ~0,010 g/ml

c(Ca) = 4,31 g/50 ml = 0,0862 g/ml ~0,086 g/ml 2)
C(K) - [Mhitraatide segu - m(CU(NOS)z)' m(Ca(NO3)2)] ‘M(K) -
M(KNOg3)- 50 ml

. ol
= [0%09:159- M7 d¥gmel_ = ¢ 0571 g/ml ~0,057 g/ml (2)
101 g-mol " -50 ml

m(Me(NOg),) = " e os)

M(Me)
5,
a) d=2a+b/2 (1)
. 16:(d—2a-2)-100%
b) i) W 2)
. 16:(6-2:3-2)-100% _
) sreriaerios 22k (1)
¢) CsHsNsOs = 3H20 + 3Nz + 3CO (2)
_ 3. 1 mol 1 —
n(RDX) = 1 dm®- =22 2 = 0,0046 mol (1,5)
m(RDX) =0,0046 mol- 222 =1,0 g (1,5)
6

a) X — N, [ammastik (0,5p ka siis kui on kirjutatud ainult valem v&i nimetus)

A — N2, lGmmastik

B — H2, vesinik

C — NHs, ammoniaak

D — NaClIO, naatriumhtpoklorit

E — N2H4, hidrasiin

F — NO, lammastikmonooksiid

G — NO2, lammastikdioksiid

H — HNO3, lammastikhape

I — MgsN2, magneesiumnitriid (iga 6ige nimetuse ja valemi eest 0,25p) (4,5)
b) i) N2 + 3H> — 2NH3 (0,75)



ii) 2NHs + NaClO — NoHa + NaCl + Hz0 (1)

iii) N2Hs + O2 — N2 + 2H20 (1)
iv) 4NH; + 502 — 4NO + 6H0 1)
v) 2NO + O2— 2NO2 (0,75)
vi) 3NO2 + H20 — 2HNO3 + NO (1)
vii) 3Mg + N2 — MgsN2 1)
viii) MgsN2 + 6H20 — 2NH3 + 3Mg(OH)2 1)

(sellest tasakaalustamise eest kdigil juhtudel 0,25 p; 1 vale uhend
lahteainetes vdi saadustes langetab punkte 0,25p vorra) (kokku 7,5)



