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Kontsentratsiooni tuleb tésta (52-13) uM = 39 uM vorra. (0,5)
‘e 26
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Kontsentratsiooni tuleb tésta (26-13) uM = 13 pM vdrra. (0,5)

c) Michaelis-Menteni kineetika esinemisel kehtib seos, et maksimaalne kiirus
saavutatakse siis, kui kogu enstiim esineb ES kompleksina, see on aga vdrdne
ensiUmi analddtilise kontsentratsiooniga c¢(E) = [ES]. Enslimile omase
parameetriga kkat, mis naitab mitu reaktsiooni suudab tks enstimi molekul
sekundis labi viia, seob Vmaxja ¢(ES)-ga vorrand v, = c(E)*k,,

Avaldises c(E) ja asendades arvud saadakse c(E) = Vkm“ = 6:(’)’\(/)'//: =

d) Et reaktsioonikiirus v oleks kaks korda suurem, kui toodud leitud Vinax= 6 uM/s
ehk 12 uM/s ei piisa ainult substraadi kontsentratsiooni tdstmisest, vaid tuleb
tosta ka enslUmi kontsentratsiooni. Naiteks voib vodtta kaks korda
kontsentreerituma ensiiimi ning lisada substraati nii, et K << [S]. Sellisel juhul
v=v,, Ning et vmaxon lineaarses séltuvuses ensuumi kontsentratsioonist, siis
enstumi kontsentratsiooni kahekordistamisel kasvaks ka vmax kahekordseks.

e) Lahenduse leidmiseks tuleks Michaelis-Menteni vorrandit integreerida, kuid
olukorra lihtsustamiseks saab teha asenduse, et [s]+ K, ~[S]. Selline asendus
on lubatud seni, kuni [S}>>Kn. Antud juhul E=10LM=385. Juhul, kui

K, 26uM

substraadist on jarele jaanud vaid pool ehk lahus on 5 mM, on see suhe kaks
korda vaiksem [‘Q’QA - % ~192. M&lemal juhul kehtib eeldus [S] >>Kn piisavalt

hasti, ning Michaelis-Menteni vdrrand lihtsustub kujule v=v,_, (1)

15nM (1)

kat

Kuna leitud kiirus on produkti tekke kiirus, siis substraati tarbitakse sama

kiirusega. Kuna kiirus on praktiliselt konstantne, siis voib kirjutada: v=i[5].

A[S]=5mM —10mM = -5mM . (1)

PO ) LU P (1)
v 2uM s

2.a) AG=-)nFE= -F(0,56 + 2-2,26 + 0,95 + 1,51) = 727 kJ (729 kJ, kui

kasutada otse Gleminekut MnOs” — MnO3) (2)

b) MnOgs + 8 H* + 5¢" = Mn?* + 4 H,0O )

Summaarse Ulemineku standardpotentsiaali saab arvutada leides keskmise
0,56V +2226V+0,95V+151V)_

redokspaari standardpotentsiaali. E = 2 =1,51V (1)
nF(E-E%) 2:964850,11
¢) Ep = E%+52 |n[P:—2+] =e R =g 83123 =¢85 5271V (2)
_ RT, [MnO3I[H"]° _ 0,0257 40440716 - ~
EM“'E0+F|nW'1’51+ 5 In(5-10™-107°+0,1) =1,51-0,216 = 1,29 V
(2)
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b) Tsuklobutaani slsinikud ei asu ruumiliselt Ghes tasapinnas ning seetéttu ei
ole ka molekul tervikuna tsentrist peegeldamise suhtes sUmmeetriline.
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5.a) 1) CoHsOH — CHsCHO + Hz, & 1)
2) C2Hs0H — CH4 + H20 &2 1)
b) Reaktsiooni 2 kaigus tekib ainus temperatuuril -10°C tahke saadus H>O, mis
moodustab kogu tahkisevoo, seega &> = 8,6 kmol/h. (1)
¢1=10-2= 86 kmol/h 1
c) Massi jaavuse seaduse jargi peab kogu aldehiid, mis reaktsiooni kaigus
tekib, ka protsessist véljuma, seega n(aldehiiud) = ¢, = 86 kmol/h (0,5)

Reageerimata etanooli kogus on n(etanool) = 100 - ¢, - §, = 5,4 kmol/h  (0,5)

Valjuvas vedelikuvoos on aldehiid ja etanool segamini ning aldehidi sisaldus

. . 0o km0|
ri(aldehtdiid)

on p(aldehiiiid) = i (@ldehiiid,) + ri(etancol) 00% = W 100% = 94,1% (1)
d) Et korraga reageerib 25% reaktorisse sisenevast etanoolist, siis reaktorisse
siseneb etanooli n(reaktor) = §2 = 378,4 kmol/h (1)

Kuna protsessi siseneb etanooll kiirusega 100 kmol/h, siis jarelikult peab
taaskasutusvoos olema etanooli

n(taaskasutus) = n(reaktor) - 100 = 278,4 kmol/h 1)
e) 1(CoH,) = €, = 8,62 = 2,389 mol/s 1)
M(CyHy) = 1(CyoHy)- M,(CZH4) 2,389™2-28 - = 66,89 g/s (1)
P = mM(CyH,)-AH, = 66,89g-49,6g = 3318 kW = 3300 kW (1)
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b) Kuna reaktsioonis kasutatakse NaOEt deprotoneerimiseks ning 2 korda
protoneeritakse produkti (see prooton tuleb protoneeritud HOEt juurest), mille
juures NaOEt regenereeritakse, siis kokkuvdttes on NaOEt katallsaator. (2)



