3agaum permoHasbHOro Typa oAMMNuaAbl N0 XMMUKN 2025/26 yu.r.
8 knacc

1. OumMnuaaa mo XMMHUHU B CTPaHe MMHTBUHOB (10,506)
[MuareuH Brax XoTen y4acTBOBaTh B ONMMIMAIAE MO XUMHH. [IOCKONBKY B CTpaHe MHHIBHHOB
OJIMMITHAA TT0 XUMHUH TPOXOIMIIA B MIEPBBIN Pa3, TO OH caM MpHIyMai ceOe TPCHUPOBOYHBIC 3aTaHHS.
K coxalieHHIO BBIICHHIIOCH, YTO TPEHUPOBOUHBIE 3a1aHus [IMHrBHHA Biiaga CIMIIKOM CIIOKHBIC U OH
cam He Mor ux pemuTtb. [Tomoru [TunarBuny Biany pemuth npuayMaHHbIe UM 3a/1aHUSL.

a) IlIpeoOpa3yii eIUHUIIBI U3MEPCHHUSL. (1,5)
i)40n=...M% i) 5-10* kr = ... mr; iii) 0,1 r/cm® = ... kr/nm*
b) Onpenenu cTeneHb OKUCIEHUS BCEX JIEMEHTOB B COCTUHEHUSX. (3)
i) Na,S0,, ii) O3, iii) CH,.
c) VY kaxoit u3 yactui paguyc 6onbie: i) F v F, i) K wnu K7, iii) Na* unu Ne? (1,5)
d) OrMmeTs B TaOIUIIE HOMEP MOAXOASIIETO ONUCAHUS JUTS KaX/I0TO AJIEMEHTA. (3)
1) Hemeramr, KOTOpPBIH  HWCHOJB3yeTCS B JJICKTPOHUKE B  KadyecTBe
MOTYTPOBOJHHKA. S
2) Merat, HAXOISAIIUICS B )KHJIKOM COCTOSHHUY ITPH KOMHATHON TeMITeparype. Si
3) IIpocroe BelecTBO, KOTOPOE SIBISETCS OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM BO3/1yXa. .
4) JKénroe mpocToe BEeUIeCTBO. =
5) MarHuTHBI KOMIIOHEHT CTaJIH. Hg
6) MHcnonb3yeTcs AJis U3TOTOBJICHUS aKKYMYJISITOPOB. Li
e) Hanumm ¢popMyssl 4acTHUIl, KOTOPbIE H300paKEHBI HA pUCYHKaX i)—iii). (1,5) N
i) ii) iii)
S, O S,
S, O O
2. YesoBek, Kak COOPHHK 3JIEMEHTOB (100)

VY crynenra-menuka Codpuu Havajics mpeaMeT OMOXUMHM. B TeueHue nepBoif mapbl MecsleB OHa
MO3HAKOMWJIACh C DPa3HBIMH OHMORJIEMEHTaMH. YK€ B Hadaje ydyeOHMKAa OHa y3Halla, 4TO B TeJe
yesoBeka ecTb 6onee 70 XUMHUYECKUX IEMEHTOB. BoJbIIIyI0 4acTh 2IEMEHTOB COCTABIISIOT OCHOBHBIE
o6uosnementsl: H, C, O, N, P u S. B yueOnuke HanmcaHo, 4To B CpelHEM B OpraHU3Me 4eoBeKka (Maccoi
70 xr) ecTh mpuMepHO 16 KT yrieposa, 7 KT Boaopoaa u 43 Kr KUCIopoa.

a) Ilocuwmraii, cxoiapko kujorpamm i) ¢ocdopa u ii) cepbl HaAXOmMUTCS B Tl YEIOBEKa, €CIU

M3BECTHO, 4TO uX ob6mas Macca 0,92 xr u ornomenue macc m(S) : m(P) =39 : 7. (2)
b) OcHoBHBIC OHOMEeMeHTHI cocTaBisIOT 98,17% o0meli mMacchl Tena denoBeka. [locuurait maccy
cofiep Kalllerocs B Telie YyeloBeKa a3ora (Kr). (1)

JIucras yueOnuk, Codust noOpanach 10 cieayroumx 31eMeHToB. OHa y3Hasa, YTO B KPOBH YEIIOBEKA
COZIEPIKUTCS Tayke HeMHOTO 30510Ta. KoHrieHTparus 30mo0ta B KpoBu 10 0,42 MKr /1.

c) Ilocuuraii, CKOJBKO YEIOBEK HY)KHO, YTOOBI M3 30JI0TA, COAEPIKAIMIETOCS B KPOBU ITHUX JONEH,
MOYKHO OBLTO M3TOTOBUTH YKpamieHne Maccoi 50 1 u unctoroir 585%o. YuTh, uto 00muii 006EM
KpPOBH B TeJIe OAHOTO yesnoBeka 5 1. OKpyriiy OTBET 10 €IMHHII (1,5)

Hanee Codust yntana mpo MUHEpaIbHBIC BEIIECTBA. BBIICHUIOCH, U3 BCEX MUHEPAIBHBIX BEIICCTB



KaJIBIUHN SBISIETCS CaMBbIM YacThiM B 99% KanbIus npencTaBieHo B Buae ¢pocdaro. OnuH U3 caMbIxX

BaXHBIX (ocdaToB 3TO TUApOKCHANaTUT, ¢ xumuueckord Qopmymnoit Ca;o(P0O,)s(OH),. Codus

3aMEeTHJIa, YTO COCAMHEHHUE CONEPKUT MHOTO docdopa. Ona 3Hana, uto Gochop comepKUTcsa TakKe B

TEPKE JUTSI 3a)KUTaHHsI CITHYEIHOTO KOPOOKa.

d) I[locuuraii MONEKYISIPHYIO MAacCy THIPOKCHANIATUTA. (D

e) Ilocumraii, I CKOJBKUX CIIUYEYHBIX KOPOOKOB MOXKHO M3TOTOBUTH TEPKH IJISI 3KUTAHUS U3
bocdopa, conmepxkaierocss B KOCTSAX 4e€NIOBEKa. YUTH, YTO B TEPKaxX Ul 3aKUTAHUSA OJHOTO
CIIMYEYHOT'0 KOpOOKa coepk HUTCs mpumepHo 3,75 Mr pochopa 1 KocTH uyenaoBeka Becsr 5 Kr.(1,5)

Hanocnenox Codust u3ydana xene3o, KOTOPOe HYKHO JUIsl TPAaBMIIBHOTO (PyHKIIMOHHUPOBAHUST KPOBH.

Cpennuii opranusm yenoBeka coaepxut npumepHo 0,004 2 kr xenesa.

f) IIpeamonoxkum, yTo BCE Kene30 coaepk urcs B KpoBu (00béMom 5 m). IlmotrHocts kpoBu 10,5

r/cn. [TocunTaii MacCoBYIO JIOJTIO JKeJie3a B KPOBH. (D)
g) [ocuuraii, ckonbko KpykeK (Vi = 0,00025 m®) Bomsl HykHO yOpaTh M3 KpOBH, YTOObI
MOJIYYUTH PACTBOP, KOTOPHIH conmepkuT 3,36% sxernesa 1o macce. (1,5)
3. PacrBopumocTh BUTamMuHa C (12 0)

AckopOrHOBas KUCJIOTa, B Hapoje u3BecTHas kak BUTamMuH C, 3TO COeIMHEHUE, CyMMapHas ¢opMyia
kotoporo C¢HgO,. Ha cnenytomem rpaduke nzodpaxeHna 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH aCKOPOUHOBOM
KUCJIOTHI OT Temreparypsl B Boze, meranose (CH;OH) u sranone (CH;CH,OH). Meranon u aTaHO1 3TO
OpPTraHUYECKHE PACTBOPHUTEIIH.
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a) Hamwmmm, pacTBOPUMOCTB B KAKOM M3 PACTBOPHUTEIICH 3aBUCHUT OT TEMIIEpaTyphl OOJIBIIIE BCETO.

(1)
b) Hammmm, kak Temreparypa BIHsSET Ha PACTBOPUMOCTb AaCKOPOMHOBON KHCIIOTHI. (D)
c¢) Omnumuy B3aUMOCBS3b PACTBOPHMOCTH ACKOPOMHOBOM KHCIOTHI M YHCJIa aTOMOB YIVIepona B
MOJIEKYJIE PaCTBOPHUTEIIS. (D
d) i) Ilocumraii MaccoByrO JONIIO HACKHIIEHHOTO BOJHOTO PAacTBOpa aCKOPOMHOBOW KHCIIOTHI IPH
35°C. (1,5)

ii) Ilocuwmraii, CKOIBKO TpaMM BOJIBI U ACKOPOWHOBOM KUCIIOTHI HYKHO, 4YT00BI IpUroToBUTH 300



cM® HACBIIIEHHOTO BOJHOTO PAaCTBOPA ACKOPOMHOBOM KMCIOTH npH 35 °C, eCiii IIOTHOCTh

pacteopa 1,1366 r/cm® (2,5)
iii) ITocuwnraii, ckonbKo rpamm BuTaMuHa C BBITIAET B 0CAJOK, €CJIN OXJIAAUTh pacTBop A0 25 °C.
(2)
CrpykTypHble (GOpPMYNBI TMOKA3bIBAIOT PACIONOKEHHUE aTOMOB U He
cBA3M Mexay Humu B Mousekyne. CommacHo mnpasuiny HONC, O\ H
BOJIOPO/I, KUCJIOPOJI, a30T U yIIIEpOA B 00IIEM cilydae 00pa30BbIBAIOT C{\ AN o0
cootBerctBeHHO 1, 2, 3 u 4 cBs3u. CBsI3pb MEXIy aTOMaMu /O\C/ /C\ /C
M300paXkKaroT YEPTOUKOM (—) MEXKITy XUMUYECKMMHM CHMBOjamMu H /\N H ¢
JIIEMEHTOB. H H O/ \O-—'H
e) i) Hapucyii miockue CcTpykTypHbIE (OpPMYIBI BOIBI U \
METaHoJIa. (2) H

ii) [JonomHu JaHHYIO IJIOCKYI0O  CTPYKTYpHYIO  (GOpMylTy  acCKOPOMHOBOW  KHCIIOTBI
OTCYTCTBYIOLIUMHU XUMHYCCKHUMHU CBA3AMHU Tak, 4TOOBI Ka)KHBIﬁ aToOM COOTBETCTBOBAJI
npasmry HONC. (D

4. ABC cnopTHBHOI0O HAMUTKA (9 6)
N30TOHMYECKHE CIIOPTUBHBIC HAITUTKH COAEPIKAT AIMEKTPOIUTHI (BEIIESCTBA, PACcTIaIaroIecs Ha HOHBI
B BOJHBIX pacTBOpax) B TaKOM K€ KOJIWYECTBE KaK M OHOJIOTHMYECKHE KHIKOCTH YeIIOBEKa.
CrnopTuBHBIE HAMUTKA B OCHOBHOM cojnepxkar nonsl A, B, C, D, E u P0O,*". B To )¢ BpeMs noHbl A—E
oOpazoBanbl 31emeHTamu A rpymnmnbel. Mon C oOpa3oBaH MeTamioM, KOTOPBIH B MEPHOAMYECKOM
tabnuue Haxomautcs B 4-om mepuoxae u IA rpynme. YV monoB A, C u E oaguHakoBble 3IEKTPOHHBIC
0001109KH, HO TOJBKO A siBisieTcst aHnoHOM. B siipe nona E Ha 1 mpoton Gonbinie, yem B siape nona C. Y
katroHoB B u D takas ke anekTpoHHas 000704YKa, Kak ¥ 'y OJIarOpPOIHOTO Ta3a, KOTOPBIN 1a&T mammnam,
COJICpIKAIIIMM 3TOT JIEMEHT, KPaCHO-OpaH)KeBbIH 1BeT. Y noHa D 3apsa B 2 pa3a Oombliie, 4eM y HOHA
B.

a) Hamumm ¢popmynst nonos A, B, C, Du E. (5)
b) CocraBb GpOpMYIIBI CIOKHBIX BEIIECTB, cocToAMMX U3 i)uona C u nona PO,* u ii) nona D u nona

PO, (1)

c) Onpenenu, CKOIBKO i) MPOTOHOB, ii) HelTpoHOB M iii) snexTponoB B MoHe PO, (2)

B cniopTUBHBIX HANTUTKaX TUMOHHAS KACJIOTA UCIIOJIB3YETCA B KAU€CTBE HO COOH

KOHCEpBaHTa M MCTOYHHMKA KUCIOro BKyca. Ha pucynke nzoOpaxkeHa HOOC \C/ COOH
o NASONAS

CTpYyKTypHas (popMyita TMMOHHOW KUCIIOTHL. C C

d) Hamumm cymmapHyio MonekymasipHyto GopMyidy JIMMOHHOU H/ \H H/ \H

KHCIIOTBI. (1)
5. Xwumus B 1a6oparopuu (9,50)

Bonopon - 3To camoe nérkoe mpocToe BemecTBO. B 0OBIYHBIX YCIOBHSIX BOIOPOJ] 3TO OSCIIBETHBIN ra3,

He oOnazarounuii 3amaxoM. B nmaGoparopuu Bogopoj MOIy4aroT NMPU PEarupoBaHUU ONPEAETIEHHBIX

METaJUIOB ¢ KuciioTaMu. [10CKoIbKY BOIOPO/] HE pearupyer ¢ BOAOH, €ro MOXKHO coOMpath yepes3 BOYy.

3HAKU OMACHOCTH cojaepkar nH(opMaIroo 00 omacHOCTH BeniecTBa. CosiHast KUCIIOTa - 3TO CHIIbHAS

KHCJIOTa, IPU paboTe C KOTOPOM HYKHO OBITh OCTOPOXKHBIM.

a) i) Onpeneny, kakas u3 nukrorpamm (A—C) gomKHA HAXOAUTCS HA COCYJIE C CONISTHOU KUCIIOTOM.
(0,5)

ii) Hanumu xpatko, 4To 03Ha4aeT BEIOpaHHAS B MOAMYHKTE 1) MUKTOTpamma. (0,5)



b)

f)

g)

h)

6.

A B C

ObecnieyeHrie GE30MACHOCTH SABISETCS BaXKHOM 4acThio paboThl B saboparopuu. [Ipu pabote c

KHCIIOTAMHU Ha TEJIO HY)KHO HAZIEBATD ........euvennn.n. JAHAPYKU coonvineenennne. . 114 3a1muThI ra3
HYXHO HCIIONTB30BATD  ..euveneenennnnn.. . Jlma  pa30aBieHUss KUCIOTHI HYKHO HAJUBAaTh
.................. (Bomy/KUCHOTY) .................. (B BOAY/B KHCIIOTY). (2,5)

Hanmumm ypaBHeHHME peakiuu TrpaHyJdl LHWHKAa C COJSHOM KHUCJIOTOMW M pPaccTaBb B HEM
K03 (UIMEHTHI, €CIM W3BECTHO, YTO B PE3yJbTaTe PEaKIuu 00pa3yercsl COJib, COCTOAIIAs W3

MOHOB LIMHKA U HOHOB XJIOPUA U BBIIEISIETCS BOLOPOIL. (D
[Tomoru y4mTenro XMMHH MTOATOTOBUTCS K YPOKY. BbiOepu n3 crimcka cpeacTsa AJisi MOMYUYSHUS U
cbopa Bozoposa. (1,5)

Yamxka Iletpu, npoOupka, mpoOka ¢ oTBepcTUeM, GUIbTpoBasibHAs Oymara, BOpOHKa, apdopoBast
MUCKa, IUIAHT, CTYTIKA, TECTHK.

Ha mnpousBoacTBe BOAOPOX NOMYy4arOT HYTEM 3JIEKTpoiM3a BOAbL. VIHBIMM ClOBaMU BOIY
pasznararoT TOj JCHCTBHEM JIIEKTPUYECKOr0 TokKa. Hamuimm ypaBHEHHE pasioKEeHUS BOABI H
pacctaBb B HEM KOA(D(PHUITMEHTHI, €CJIM U3BECTHO, YTO 00pa3yeTcsl Ba MPOCTHIX ra3000pa3HBIX
BEIIECTBA. (D
DHepruio, BbIAEISIOUIYIOCS IPU TOPEHUH BOJOPOJA, UCIIONB3YIOT IS
MOJYYEHHUs HIEKTPUYECKOTO TOKA, KOTOPBIH MOXKET, HalpUMeEp, 3aBECTH
aBTOMOOMIb. OIHUM M3 pearecHTOB B PEAKLUUU TOPEHUs SBISETCS
KHCJIOPOI, MPOAYKTOM - BOJIA, IOSTOMY BOAOPOI SIBIISIETCSI DKOJIOTUIHBIM
TorMBoM. Hanuim ypaBHeHHE peakliuu ropeHust BOAOPOIa U PacCTaBb
B HEM KOA(PPHUIIUEHTEHI. (D
Bogopon wacto wmWcmone3yeTcss B XUMHYECKOW W HePTIHHOM
MPOMBIIIJIEHHOCTH, B TOM YHCIIE JUI HOJXY4YEHHUS YUCTOTO MeTajula W3
pyasl. Hamumm ypaBrenue peakiun okcunaa meau(Il) ¢ Bomopomom u
pacctaBb B HEM KOX(QPUIMEHTHI, €CIU U3BECTHO YTO B XOJE PEaKIUH

00pa3yr0TCsl YUCTHIM MeTaJl1 ¥ BOAA. (D

Hanmmmm Ha3Banue JaboparopHOro cpenactBa (M300pak€HHOTO Ha PHCYHKE), KOTOpOe
UCIIONB3YETCs AJIsl POU3BOJICTBA Fa30B. (0,5)
KpoccBopa (9 06)

Pemn kpoccsop.

a)

b)

c)
d)

e)
f)
g)
h)

VYyupmuiics u padoraBuinii B TapTyckoM YHUBEpPCUTETE XUMUK, KOTOPBIH noimyuni Hobenesckyro
npemuto B 1909-om rony.

S noBUTHIN TOJTyMETaIl1, KOTOPBIMA COTHM JIET Ha3aJ UCIOJb30BaJIU B MEAULIMHE.

Kepamuueckast mabopaTopHas mocyzia JJisi HarpeBaHMsI BEIIECTB IMPU BHICOKUX TEMIIEpaTypax.
[Tpuponuo-dunocodckoe yueHue BpeMEH APEBHOCTH, COMMACHO KOTOPOMY €rO IMOCIEI0BATENb
00peTéT MYXOBHYIO IMOJHOIICHHOCTh M BO3MOXKHOCTh M3MEHHUTh MAaT€PHAIBHBIN MUp, HapuMep
CO3/1aBaTh 30JI0TO WJIN SIUKCUP OecCMepTHSL.

CrexnsHHas naboparopHas mocyaa ¢ KpaHUKOM ISl H3MEPEHHUs: 00beMa JKUIKOCTH WU Ta3a.
SAnepHast yacTua, He 00JIATAIOIAS 3APSIOM.

HebecHoe Teno, koTopoe, 10 MHEHUIO aIXUMHUKOB, OBLJIO CBSI3aHO C 30JI0TOM.

XUMHYECKHUI CUMBOJI BOAOPOAA.

Kirou: DcTOHCKOE ANIEKTPOXUMHUYECKOE MPEANIPHUSITHE.







