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9 Kn1acc

1. IIpeadaabHbIii TECT M0 XUMHHU (11 0)
OpHuM TyMaHHBIM yTpoM 30JyIIKa MPOCHYIACh, 3HAs O TOM, YTO CETOJIHS BEYEPOM B KOPOJIEBCKOM
3aMKe MPOBOAMTCS TPpaHIMO3HBINA Oan. Korma madexa y3Hama, 9to 30JyIIKa XO4eT MOUTH Ha Oall, oHa
nama ed psna 3amanuil. “Ecim cMoykenrb BCE BBITIOJHHUTH JIO ITOJYHOYH, TO CMOXKEIIb TIOWTH Ha Oair’, -
CKaszajia Mauexa C XONIOMHOW ynblOKoW. OmHako 3oiymika pemmmia Bcé-Taku momnpoOoBarh. [lepBeiM
3aJlaHueM ObLIIO OYUCTHTHh MYTHBIE, IIOKPBITHIC OKCHTHOM TIIIEHKOH, BETIIH.
a) Pacmpenenu oxcuasr NO, Rb,0, ZnO, FeO, SeO,, SiO,, CO, Al,0; mo knmaccam: i) KUCIOTHEIE, ii)
OCHOBHBIE, iii) amdoTepHbIe nin iv) HeWTpambHbIE. (2)
Bropeim 3aanneM ObUTO yOpaTh MbUTh C KHIDKHBIX TOJIOK. 30JTyIIKa 3aMETHIIA, YTO Ha HECKOIBKUX
KHUTaX ObUTH N300pakeHbl xumuueckue cumBonbl C, O, N u H.
b) Hapucyii mnockue cTpykrypHbie popmyinsl i) metunamuna CH;NH, u ii) kapOormn nuusonuanara
CO(NCO),, uéTKO N300pa3KB BCE XUMUUICCKHE CBSI3H. (2)
TpeThe U mocCHeqHEe 3aJaHue 00s3a0 30MyNIKYy MPUAYMaTh, KaK OUYUCTUTH BCE YKpaIllEHUS CBOEU
Maudexu ¥ IPUEMHOMN CECTPBL.
¢) Ompeneny CpeAHION0 CTETIEHb OKUCICHUS APAaroleHHbIX METAJIOB B CIACAYIONINX COSAUHEHUSX: 1)
Al,(PdCl,)s, ii) Ca[Au(NO;),],, iii) H,PtCl,-6H,0, iv) Ag;0,. (2)
Korma 3omyiika 3akoHUMIA BCE 3aJlaHUS M TOATOTOBIIIACH K Oaily, OHA YCIBIIIajia CTYK B JIBEPbh. 3a
JBEPHIO ObLIa CTapyIIKa, KOTOpasi MOMPOCHIIA TIIOTOK BOJBI C CaXapoM U Kycodek xieba. Y 30IylIky He
OBLIIO BOJIBI C CaXapoM, TIOITOMY € HaJIo OBLIO CAeNaTh e€ caMoi.

d) I[IpeoOpasyii eTUHUIIBL: (D
i) 14,5 Mxmons/cm® = ... kxMomb/aM?
ii) 4,4 r/Monb = ... cT/KMOJb.

e) Ilocuuraii, ckoapkOo 4YaHBIX JOkeK (4.J1.) caxapa (C;,H,,0,;) 3omymka momkHa H00aBHTHh K
ogHoMy JIUTpY Boabl, eciu 100 mut Boas! ¢ caxapom copepxut 0,012 mons caxapa. [peanonoxy,
9TO TpU JOOABIICHUU caxapa B BOAY, 00beM pacTBopa He MeHseTcs. YuTH, urto 1 4.1 =5 1. OTBeT
OKpYTJIX JI0 LIEJIOTO YUCIa. (1)

Korpma 3omymka nmama crapymike ey M HAlWTOK, BBIACHWIIOCH, YTO 3TO HAa CaMOM Jiene Oblia eé

bes-kpéctHas. B OmaromapHocTh  KpécTHas momapwiaa el ocobObie  Tydmm.  CornacHo

pacrpocTpaHéHHOMY MHEHMIO, TyQau OBLIM cHelaHbl U3 CTEKJa, TO4YHee XpycTaius (TO ecTb

CBUHIIOBOTO CTeKia). PaHple Xxpycranh Moidy4aid B OCHOBHOM W3 okcuaa cBuHna(ll) m muokcmma

KPEMHUS, OAHAKO Ty/a MOIVIM J0OABIATH TAKXKe OKCHUJL KaJIUs U OKCUJL AJIFOMUHMSL.

f) Onpeneny, xakue U3 paHee YIOMSHYTHIX OKCHJOB pearupyioT ¢ ¢pocdopHoil kucnoroii. B ciyuae
€CJIM peaKIs MPOUCXOIUT, HAITMIIN ypaBHEHHE 3TOW PEaKIMU U paccTaBb B HEM KO3()(DUITUCHTHL.

(3)

2. CwMecuTesab U3 HepKaBelOIIeH cTaJan (100)
B xyxoHHOM KpaHe Makca HaXOJUTCS CMECUTENbh M3 HEPXKABEIOIICH CTaliH, KOTOPbIi B OCHOBHOM
COCTOUT U3 METAIUIOB 4-0T0 Teprofia A (Wepan = 70%), B (Wepan = 18%) 1 C (W yy, = 8%). MeTaiuisr
B u C comepxarcsi Takke B JBYX MOKPOBHBIX CIJIOSIX, KOTOpPBIE 3aIIMIIAIOT CMECUTENb OT KOPPO3HH.
N3BecTHO, 4TO OTHOLIEHUE aTOMHBIX MaccoB MeTajuioB B u C paBHo Ag : Ac = 1: 1,129. Makcum xoten
OYUCTHTHh CMECHUTEIb OT HAKHUIIH, UCIIONBL3YsI pa30aBICHHBINA PACTBOP CHIIBHONH MUHEPATLHOW KHCIOTHI
X. Bcro Hakumb ynanoch o4uCTUTH (peakuus 1), oqHako kucnora X MOBpeIUia OCHOBHOM 3alllUTHBIN
cioit meraiuia B (peakuus 2), koTopsiii copepixkain takxke okeun Y meraiia B ( (peakuus 3). B comsix,
o0Opa3oBaBIIUXCS B peakuusx 2 u 3, cTereHb OKUCIeHHs MeTayia B oTnnyaercs Ha onHy €IMHULYY U
MOJISIpHBIE MacChI colieit cooTBeTcTBeHHO M, = 122,90 r/™Mons u M; = 158,35 r/mMounb.

a) Ompenenu c TOMOIIBIO TEKCTA M pacyeToB MeTaiibl A-C M HamUIIM UX XUMHYECKHE CUMBOJIBL. (2)
b) Hamumm ypaBHenus peakumii 1-3 u pacctaBb B HUX KO3 UIHESHTHI. 3)



MakcuM HEe TOHSUI, YTO TPOHM30LUI0O W TOAYyMall, YTO OOpa30BaBIIUECS CBETIO-CEpPhIE MSATHA
HO-TIPe)KHEMY OBUTM HAKHUIBIO, IMOSTOMY PpEIIMJI KCIOJIb30BaTh PAcTBOp emie Oosiee CHIIBHON
MuHepanbHoi Kuciotsl K. Hanmue pa30aBieHHYI0 KHCIOTY B CMECHUTENb OH IOHSUI CBOIO OLIMOKY -
KHCIIOTa JgocTuria Metamna A. Metamn A nipu peakuuu ¢ kucinoror K odpazosan coms M. V comu M
TaK)ke €CTh BOBMOXKHOCTh OKHCIIUTBCS TOJ Bo3leicTBUEM Kuciopoaa u kuciotsl K o comu N (w, =
27,93%).
c) Omnpenenu (¢ momomsto pacuétoB) coequnerus K, M u N. (2,5)
d) Hanumm ypaBuenue peakuuu M + K+ 0, — N + ... u paccTaBb B HEM KO (DUITUEHTHI. (D
o “reppopusupoBanus” cMecutenas Makc TakKe UCTIOIB30BAI KUCIOTY X JUISI OYUCTKH PEIIETKH JIS
CYIIKH, COCTOSIIEH N3 MeTaimia A, IOTOMY 4TO €€ MOBEPXHOCTh MOKphIIack okcuaoM L B pesynsrare
OKHCIICHHS Ha BO3IyXe€.
e) Hamwmmum ypaBHEHHE peakiiu MeXAay okcuaoM L u kucnortoit X v paccTaBb B HEM KO PHUIIUEHTHI.
(1)
f) IIpuBeau nmpumep ogHOTO (aKTOPa, KOTOPHIA MOKET YCKOPUTH OKHCICHHE MOBEPXHOCTH PEIIETKH
JUTSL CYIIIKW B BAHHOM KOMHATe. (0,5)

3. YTpeHHss 3araaka (9 6)
BeuepoM XHMMHUK Jajd TpPakTUKAaHTy 3aJaHWe NPUTOTOBUTH 6 pacTBOPOB BEIIECTB, KOTOpHIC
MOHAA00ATCS IS ONBITOB HA CIEAYIOUMH AeHb. CIeNyomuM YTPOM BBIICHUIOCH, YTO MPAKTHUKAHT
3a0BIJT HaITMCaTh Ha OyTBUIOYKAX C pACTBOpaMH, KaKHe BEIIECTBA B HUX COAEPIKATCs. XUMUK 3HAJI, 4TO
B OyTBUIKaX JIOJDKHBI OBITH PAacTBOPHI Xjopuaa amMmMoHus, HuTpara cBuHna(ll), ruagpokcnna Harpus,
UoAMIA Kanus, Ccylb(dara MarHusi ¥ CEpHOI KUCIOTHL. UTOOBI BBIICHUTD, B KAKOW OyTHUIKE HAXOAUTCS
KaXIBII PacTBOP, OH PEUIMI IIPOHYMEPOBaTh BCEe OYTBHIIKH W MPOBECTH C HUMH peakiuu. B Tabmuie
HIDKE yKa3aHbl pe3yJbTaThl BCeX peakiuil. 3Hauyok “1” o3HauaeT BbIAEJICHME ra3a, 3Ha4oK “|” o3HayaeT

BBITIQJICHUE OCaKa U “—” O3HAYAEeT, UTO PEaKIUU HE TIPOUCXOIMNT.
1 2 3 4 5 6

1 - - - - | xénTeIit

2 - - - | Genbrii

3 - - - 1 | Gebrit

4 - - - | Genprit | | Oembrii

5 - 1 | Genprii | Gemprii

6 | | xénTenii | | Gemprii | | Oenmbréi | | Oenmbrit | | Oembrit
a) Onmnpexnenu BemectBa B OyThutkax 1—6. Hamumm ¢popmysisl BemecTs. (6)
b) Hamnumm ypaBHeHuUs peakiiyii, KOTOpbIE MPOUCXOIAT MPU CMEUTNBAHUH PACTBOPOB B OyThUIKAX i) 3

u 5, 1ii) 4 u 5 u paccraBb B HUX KOAPPHUIIUEHTHI. (2)

c) Ilpu pearmpoBaHMM KakMX OKCHIOB C BOIOW oOpasyercs i) cepHas kucioTa W ii) rHapokcun
Harpusi? Hamuimm ¢hopMysisl COOTBETCTBYIOMIMX OKCHJIOB. (D)



4. BoJbloe 3aMemIaTe/bCTBO (100)
MHorue peakuud B XHMHUU HYXJAIOTCS B TOM, YTOOBI pearvpyroline BeleCTBAa HAXOIWIHUCh B
pacTBOPEHHOM COCTOSIHUU. Ka)Xplii XUMHK JTOJIKEH BCET/Ia CUUTATHCSA C PACTBOPUMOCTBIO PEareHTOB.
PacTBOpuMOCTH MOKa3bIBaET, CKOJIBKO TpaMM BeniecTBa pactBopsiercs B 100 r 1aHHOTO pacTBOPUTEIISL.
[ToMmuMo mnpuponbl BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, PACTBOPUMOCTH 3aBUCUT TAKXKE OT TEMIEparypbl
(Pucynok 1).
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Pucynox 1. Kpusvie pacmeopumocmu pasnvix coeOuHeHuil.

a) ComocraBb wu300paxkeHHbIe Ha Pucynxke 1 kpuBble pacTBopuMocTH 1-3 co clenyronuMu
BemectBamu: HCl, KNO;, Ca(OH),. (1,5)

Ipu pewenuu credyrowux 3a0anuti npeononodicu, ymo memnepamypa 6 1abopamopuu 20 °C.

Jlama xoTena MpoBECTH PEaKLUIo ¢ XJIOPUIOM HaTpus. J[iist 3Toil peakuuu el Haj0 ObLIIO MPUTOTOBUTH

250,0 cm® 10,00%-n0ro pacteopa NaCl (p = 1,1071 r/cm).

b) Ilocuwuraii, ckonbko rpammoB NaCl Jlamnra momkHa B3BECHUTD, YTOOBI MOJTYYUTh PACTBOP JKETAHHOM
KOHLEHTPALHH. (D

c) Ilocuuraii MonsipHyIO KOHIEeHTpamuio (Monb/am?) i) NaCl u ii) H,0 B nansomM  pactsope.  (2)

Bo Bpemst paccueta Maccel, [lama oOHapyskuja, 4TO B TBEpAOM BHUJAE HYKHOM comu HeT. OcTanuch

Tonbko Haceimennbiii pactBop NaCl (p = 1,201 r/cm®) u 5,00%-nb1ii pactop NaCl (p = 1,034

r/cm®). Pactsopumocts NaCl mpu 20 °C pasna 35,8 /100 r H,0.

d) Ilocuuraif, CKONBKO CM® HACBHILIEHHOTO PACTBOPA U CKOJBKO c¢M® 5,00%-HOr0 pacTBOpa Hy»KHO
cMmemarh, 4To6bl noayunts 250 cm® 10,0%-noro pactsopa NaCl. ITodckaska: ne 3a6yob yuecmo
UBMEHEeHUe CYMMAPHO20 00bema npu CMeuUBaHuu pacmeopos. (3)

Haxonen pactop 6b11 rotos st peakuun. K 200 cm® 10,0%-noro pactBopa NaCl no6asumu AgNO; B

CTEXHOMETPHUIECKOM COOTHOIICHUH.

e) Ilocuwuraii, ckonbKkO HOHOB Ag’ 100aBUIIN B PEaKIIMOHHYIO CMECH. N,=
6,022-10% 1 /moub. (1,5)



B Tabnwie pacTBOPUMOCTH €CTh MHOTO BEIIIECTB KOTOPBIC B Boje “He pacTBopsitoTcs . Ha camom nene
MHOTME M3 HMX DPACTBOPSIOTCS, HO PacTBOPEHHAs 4acTh CJIMIIKOM Maja, 4TOObl Y4YMTHIBaTh €€ Ha
npakTuke. PacTBOPUMOCTh CIOKHO pPAacTBOPMMBIX BEIIECTB  XapaKTEpPH3YyeT IPOU3BEICHHE
pacTBOPUMOCTH K|, y KOTOPOIO JUIsl KaKJIOM TEMIIEpaTyphl €CTh ONPEAEIEHHOE TOCTOSHHOE 3HAYEHUE.
B cnyuae AgCl K, MoXHO BBIpa3uTh C MOMOIIBIO cleayromiero ypasuenus, rae [Ag'] u [Cl] ato
MOJISIpHBIE KOHIIEHTPALUU COOTBETCTBYONIUX YACTHII:
K, =[Ag-[Cl]=1,77-107"

[TockonbKy 3HaueHHE MPOM3BEIECHUS PACTBOPUMOCTHU IMOCTOSHHOE, C TIOMOIIbI0 HEr0 MOXHO HaWTH
KOHIICHTPAIIMIO HOHOB cepedpa MpH OTpeIeIeHHON KOHIIEHTPALMU HOHOB XJIOPU/A.
f) Tlocuwraii MomspHyr KoHLeHTpaumio (Monb/am’) Ag' u CI” B momydeHHOM B TyHKTE e)

PEAKLOHHON CMECH. (1)

5. Ilunsmme TadJeTKH (10 0)
MHorue pacTBOPHMBIE B BOAE TaOJNETKH MHUIIEBBIX J00ABOK (HampuMep BUTAMHHOB) HAYMHAIOT
IIMIETh, €CIU J100aBUTh MX B BOAY. JTO MPOUCXOAMT U3-33a PEAKIMH MEXAYy JTUMOHHON KHUCIIOTON
(C¢HgO;) u conoii, To ectb runpokapbonarom Harpus (NaHCO;). B xone peakuuu obpasyercst qurpar
Harpust (Na;CyHs0-), Boga nra3 X (peaknus 1).
Venekaromuiics xumueit Opa 3axoren cobpars oOpaszoBaBimiics ras. [[ns storo on B3sm 20,0 T
TabNeToK, KoTopble o macce coaepxkar 35,0% numonHoU KuciIoThl U 45,9% consl. [Ipu momHOM
“pacTBOpeHMn” TabneToK 0Opasosanock 2,45 am® raza X, 9,40 r qurpara Hatpus U 1,97 T BOABL.
a) i) Haiinu ¢ moMombI0 pacuyeToB MOJSIpHYIO Maccy raza X. [lpeamonoxku, 4To JTUMOHHAS
KHCJIOTA M COJIa PEarupyIOT MOJIHOCTBIO. V,, = 22,4 v /Mo, (D)
ii) Hanwumm ypaBHenue peaknuu 1 pacctaBb B HEM KO OUITUCHTHI. (D
IOpa 3amymaincs, cMor Obl OH TOCYMTaThb OOBEM BBIIENMBIIETOCS ra3a C IOMOIIBIO PEAKIUU
HelTpanm3anuu. J{Jst 5TOro OH MOBTOPHIJI ONBIT C TAKUM K€ KOJMYECTBOM TabiaeTok U Hampasui 400
cm® rasza B 0,300 mons/am® pacteop Ba(OH),. B xoze peakuun o6pasoBacs Oeblii ocagok (peakmust
2). Ocaok OTHennIM U ocTaBlmiicss B pactBope Ba(OH), Heitrpanusosanu ¢ nomomisio 26,25 cm?
0,800 moub/am® pactBopa HCI (peakuus 3).

b) i) Hanumm ypaBuenus peakumii 2 u 3 U paccTaBb B HUX K03(DPHUIIMESHTHI. (2)
ii) Tlocumuraii kommuectso Ba(OH), B 400 cm® 0,3 monb/am® pactBopa rugpokcuaa 6apus. (0,5)
iii) ITocuwnraii konmuecTBo Ba(OH),, koTopsIit mpopearnposai ¢ pactsopom HCI. (D

iv) TlocumTaii 06beM raza X (im*), KOTOpBI GbLT HANPaBJIEH B pacTBOP ruapokcuaa Gapus. (1)
Opa xoten ocamuTh HOHBI UTpaTa M3 pacTBopa. st 3Toro oH pa30aBMII pacTBOP, MPUTOTOBICHHBIH
u3 20,0 r “pactBopennsix” Tabnerok, 10 500 cm’. Janee IOpa no6asun x 200 cm® paz6aBieHHOTO
pactBopa onpenenéHHoe konuuectBo CaCl, mocie 4yero MOHBI IIUTpara BHINAIU B OCAJOK B BHUJE
uTpara Kanbius (peaknus 4). BergenuBmmiicst ocamok oTQUIBTpOBAIH.

c) i) Ilocuuraii MOISAPHYIO KOHIIEHTPALMIO Pa3baBIEHHOro pacTBopa (Mojb/am?). (0,5)
ii) Hamumm ypaBHeHue peakuuu 4 u pacctaBb B HEM KO UIHECHTHL. (D)
iii) ITocuwnTai, CKOJBKO MOJIb ITUTPATA KAJIBIHS 00Pa30BaIOCh. (0,5)

iv) Ilocuwuraii, ckoabKo MoJIb HOHOB Na* ocTasioch B pacTBOpe nocie nosieienuss  ocazaka. (0,5)
IOpa taxxe 3ameTwnI, 4TO MPH PaCTBOPEHUH TAOJIETOK TEMIIEpaTypa pacTBOpa MOHU3WIACH — CHAaYajIa
TeMIiepatypa pactsopa owuta 25 °C, mocne peakiuu crana 23,2 °C.

d) Ompenenu, sBnsieTcs oM “pacTBopeHre” TAOIETOK DK30- WM SHAOTCPMUYECKUM IporieccoM. B
XOJIe HK30TEPMHUYECKOTO IMPOIEcca JHEPTHs BBIACISACTCS B OKPYKAIOUIYIO Cpedy, B XoIe
SHJIOTEPMUYECKOTO MPOIiecca SHEPTHsl MOITIOLIAETCS U3 OKpY KaroIiel Cpe/bl. (0,5)

Tabmerkn, ¢ MOMOIILI0 KOTOphIX KOpa mpoBOIMI 3KCIEPUMEHT, copepxayim ButamuH C, TO €CTh

acKkopOMHOBYI0 Kuciotry. B EBpone pekoMmeHpyemas MHHMMAaibHas CyTouyHas 1032 BUTamuHa C

cocrasnser 80,0 mr. Macca onHol Taberku pana 2,50 r, mpu 5ToM Tabnetka conepsxut 500-107° kr



ACKOPOMHOBOM KUCIIOTHI.
e) Ilocuuraii, BO ckoibko pa3 pactBop m3 20 TabneTok, koTtopblii mpurotoBua KOpa, mpeBbimiaeT
MUHUMaJbHYIO CyTOYHYIO 103y BUTamMuHa C. (0,5)



