
Тұрақтылар
Авогадро саны, NA 6.022× 1023моль–1

Элементар заряд, e 1.602× 10–19 Кл

Әмбебап газ тұрақтысы, R 8.314Джмоль–1 К–1

Фарадей тұрақтысы, F 96 485Клмоль–1

Планк тұрақтысы, h 6.626× 10–34 Джс

Кельвиндегі температура (К) TК = T◦C + 273.15

Ангстрем, Å 1× 10–10м

пико, п 1пм = 1× 10–12м

нано, н 1нм = 1× 10–9м

микро, мк 1мкм = 1× 10–6м
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Республикалық химия олимпиадасы
Аудандық кезең (2025-2026).
9-сыныпқа арналған ресми жинағы.



2025-2026 республикалық химия олимпиадасының аудандық кезеңі. Теориялық кезеңнің жинағы.
9-сынып.

№1 Есеп. Электролиз
1.1 1.2 1.3 Барлығы Үлесі(%)
3 3 4 10 10

Электролиз арқылы500млмассалықүлесі 4,0%болатыннатрийацетатыныңерітіндісін (ерітін-
дінің тығыздығы p=1,025 г/мл) инертті платина электродтарымен ерітінді массасы 15,0 г азай-
ғанға дейін өңделді.

1. Қалған ерітіндідегі негізгі қосылыстардың массалық үлестерін анықтаңыз.

2. Катодта және анодта бөлінген газ тәрізді өнімдердің массасын және құрамын анықтаңыз.

3. Неліктен бұл жағдайда катодта металл натрий бөлінбейтінін және электролиз барысында
ерітіндіде қандай иондар/заттар жиналатынын сапалық тұрғыда түсіндіріңіз.

№2 Есеп. Қорытпаның тұз қышқылында еруі
Барлығы Үлесі(%)
10 15

Массалары бірдей мыс, темір және мырыштан тұратын 6 г қорытпа 150 г массасы бар 15%-тік
тұз қышқылына салынды. Алынған ерітіндідегі заттардың массалық үлестерін есептеңіз.

№3 Есеп. Сіріңке — балаларға ойыншық емес!
Барлығы Үлесі(%)
10 15

Бинарлы A қосылысы сіріңкенің жанғыш қоспасының құрамына кіреді. Осындай, молекула-
лық фосфор күкіртпен тікелей әрекеттескенде қыздыру арқылы A қосылысымен қатар, оның са-
палық құрамы дәл сондай B, C, D және E заттары да түзіледі. Бұл қосылыстардың барлығында
фосфор атомдарының саны бірдей, ал күкірт атомдарының саны B, C, D, E, A қатарында кемиді.
Бір ғана элементтің массалық үлесі осы қосылыстарда сәйкесінше мынадай: B (w = 72.131%), C
(w = 69.96%), D (w = 64.44%), E (w = 56.41%), A (w = 43.71%). 1. Белгісіз A–E заттарының барлығын
анықтаңыз. Сонымен қатар осы қосылыстардың түзілу реакцияларын жазыңыз (5 реакция).

№4 Есеп. AquaLab-9 ерітіндісін талдау
4.1 4.2 4.3 4.4 Барлығы Үлесі(%)
1 2 2 2 7 14

Зертханаға барийжәнекүміс тұздарыныңқоспасынантұратынAquaLab-9 ерітіндісі келіп түсті.
Талдау үшін AquaLab ерітіндісінің 100 мл көлеміне артық мөлшерде Na2SO4 ерітіндісі қосылды,
нәтижесінде массасы 1.16 г болатын ақ тұнба BaSO4 түзілді. Ерітінді қалдығына KCl ерітіндісі қо-
сылды. Ksp(AgCl) = 1.8 · 10–10, Ksp(Ag2SO4) = 3.2 · 10–5

1. Бастапқы ерітінді көлеміндегі (100 мл) Ba2+ концентрациясын табыңыз.

2. Егер Ag+ концентрациясы 2 ·10–6 Мболса, AgCl тұнбасы түсе бастайтын Cl–минималды кон-
центрациясын анықтаңыз.

3. Артық мөлшердегі сәйкес анионды (SO 2–
4 немесе Cl–) қосқанда BaSO4 және AgCl тұнбала-

рының ерігіштігімен не болады? Осы жағдайда тұнбалардың неге ерімей қалатынын түсін-
діріңіз.

4. Артық SO 2–
4 қосқанда неге Ag2SO4 тұнбасы түзілмейді? Жауабыңызды ерігіштік көбейтін-

дісінің мәнін қолданып негіздеңіз.
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2025-2026 республикалық химия олимпиадасының аудандық кезеңі. Теориялық кезеңнің жинағы.
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№5 Есеп. Темір коррозиясы
5.1 5.2 5.3 5.4 Барлығы Үлесі(%)
2 2 3 1 8 16

Коррозия — металдар мен қорытпалардың қоршаған ортамен химиялық әрекеттесу нәтиже-
сінде өздігінен бұзылуы. Таттану— темірдің коррозиясыныңжекежағдайы, олметалдың ауадағы
оттек пен ылғалдың әсерінен тотығуымен түсіндіріледі.

Оттекке қаныққан суда металдың таттануы металдық темірден темір(III) гидроксидінің түзілуі
арқылы жүреді.

1. Реакциядағы заттардың агрегаттық күйін нақты көрсете отырып, таттану реакциясын жа-
зыңыз.

Стандартты реакция энтальпиясының өзгерісі — тұрақты қысымда жүретін химиялық реакция
кезінде жүйе сіңіретін немесе бөлетін жылу мөлшерін сипаттайтын термодинамикалықшамасы:

∆rH◦
m =

∑
∆H◦

f, өнімдер –
∑

∆H◦
f, реагенттер

∆H◦
f — стандартты түзілу энтальпиясы.

Анықтамалық деректер:

Вещество Fe(OH)3(тв) H2O(ж)
∆H◦

f , кДжмоль–1 -824.5 -285.8

2. Таттану реакциясының стандартты энтальпия өзгерісін есептеңіз.
Ескерту: жай заттардың түзілу энтальпиясы нөлге тең.

Таттану процесі реакция барысында бөлінетін жылу әсерінен судың аздап қызуына әкелуі мүм-
кін. Масса m және жылусыйымдылығы c болатын дене үшін келесі өрнек орындалады:

Q = mc∆T = n(–∆rH◦
m)

Q - жылу мөлшері, Дж; ∆T = T2 – T1 - дененің температура өзгерісі, ◦C; n - зат мөлшері.

3. Температурасы 22 ◦C-тан 28.8 ◦C-қа дейін 250 г суды қыздыру үшін қажетті темір массасын
есептеңіз. Судыңменшіктіжылусыйымдылығы4.186Дж г–1 ◦C–1 деп алыңыз. Бөлінгенжылу
толықтай суды қыздыруға жұмсалады.

Металл бетінен Fe(OH)3 татты жою үшін сірке қышқылының ерітіндісін қолдануға болады

4. Татты кетіру реакциясын жазыңыз.
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