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1. uzdevums. Kimisko elementu periodiskas tabulas plaSumi
Kimisko elementu periodiskaja tabula $obrid ir 118 kimiskie elementi. So elementu un to
veidoto savienojumu Ipasibas mainas loti plasa intervala, tomér starp tiem atrast daudz kopigu
un vienojosu lietu. Lietpratéjam ta sniedz loti lielu informaciju par kimisko elementu un to
savienojumu uzbiivi un 1pasibam. Kimiskie elementi veido vienkarSas vielas, kas normalos
apstaklos var biit gan cieta, gan skidra, gan gazveida agregatstavokli. No tam var iegiit oksidus,
kurus var parverst skabes vai bazes. Skabju un bazu mijiedarbiba veidojas sali.

Kada kimiska elementa atoma elektronapvalks satur 34 elektronus.
Uzraksti St kimiska elementa simbolu! (1punkts)
Cik elektronu ir 5T kimiska elementa atoma elektronapvalka aréja energijas limeni? (1 punkts)

IepriekSminétais kimiskais elements veido vairakus oksidus.
Uzraksti kimisko formulu St kimiska elementa oksidam, kurd Sim elementam ir visaugstaka
iespéjama oksidésanas pakape! (1 punkts)

Kimiskais elements slapeklis arT veido oksidus.
Aprékini molmasu slapekla oksidam, kura slapeklim ir augstaka iespéjama oksidésanas
pakape! (1 punkts)

Mangana augstaka oksidésanas pakape ir +7. Tas veido skabo oksidu. Sis oksids reagé ar ideni
un veido permanganskabi. Permanganskabe ir vienvertiga skabe, taja manganam ir augstaka
oksidésanas pakape.

Uzraksti permanganskabes kimisko formulu! (2 punkti)

Visi kimiskie elementi veido vienkarSas vielas. Vairaku ktmisko elementu veidotas vienkarsas
vielas normalos apstaklos ir gazes. Vienas §adas gazes blivums normalos apstaklos ir 1,429
g/litra.

Uzraksti $ts vienkarsas vielas formulu! (2 punkti)

Kimiskais elements fosfors veido vairakus savienojumus ar fluoru. Viens no Siem
savienojumiem satur 64,77 % fluora.
Uzraksti $t savienojuma formulu! (2 punkti)

Daudzi kimiskie savienojumi rodas, ja vienkarSas vielas piemérotos apstaklos reagé viena ar
otru. 3,66 g pulverveida antimona sajauca ar 1,44 g pulverveida s€ra un So maisijumu
izkars€ja. leguva 5,10 g antimona sulfida.

Uzraksti iegiita antimona sulfida kimisko formulu! (2 punkti)

Kada kimiska elementa atoma elektronapvalka argjais energijas Itmenis satur 50 % no visiem
elektronapvalka esosajiem elektroniem.
Uzraksti T kimiska elementa simbolu! (2 punkti)



2017. gada novembri izsoleé Zenéva par 33,5 miljoniem Sveices franku tika pardots 163,41
karatu liels dimants.

Aprékini pardotas vielas daudzumu, ieverojot, ka 1 kardats = 200 mg.

Atbildi izsaki molos ar diviem cipariem aiz komata! (1 punkts)

2. uzdevums. Oksidu parade
Gandriz visi kimiskie elementi veido oksidus. Istabas temperattira tie var biit gan cieti, gan
skidri, gan gazveida. Oksidus iedala salus veidojosajos un salus neveidojosajos oksidos. Salus
veidojosos oksidus v&l iedala baziskajos, skabajos un amfotérajos oksidos.
Daudzi oksidi ikdiena mums ir visapkart, daudzus citus sintez€ laboratorijas vai iegiist
rupnieciski. Oksidus izmanto visdazadakajas nozargs, jo tiem ir daudz vertigu 1pasibu.
Uzglabajot ilgstosi gaisa magnija oksidu, tas var reaggt ar gaisa sastava eso$o oglskabo gazi.
Uzraksti formulu kimiskajam savienojumam, kurs veidosies, magnija oksidam reagéjot ar
oglskabo gazi! (1 punkts)

Lai noskaidrotu, vai magnija oksida paraugs, kas ilgstosi uzglabats saskar¢ ar gaisu, ir reaggjis
ar oglskabo gazi, 0,968 g §1 parauga apstradaja ar atSkaiditu sérskabi. Pilnigai reakcijas norisei
bija nepieciesami 38,685 mL 5,39 % sérskabes $kiduma, kura blivums bija 1,034 g/mL.
Aprekini Saja reakcija izlietotas sérskabes daudzumu! (2 punkti)

Atbildi izsaki molos ar trim cipariem aiz komata!

Aprekini magnija oksida masas dalu analizétaja parauga! (4 punkti)
legiito rezultatu izsaki % ar diviem cipariem aiz komata!

Aprékini, cik lielu tilpumu oglskabas gazes (normalos apstaklos) bija piesaistijis Sis paraugs!
(2 punkti)
Atbildi izsaki mililitros ar vienu ciparu aiz komata!

Magnija oksids var reagét ne tikai ar oglskabo gazi, bet ari ar daudzam citam vielam.

Atzimé vielas, ar kuram reage magnija oksids! (1 punkts) lespejamas vairakas pareizas
atbildes!

H2S04, CaCOs3, Au, N2Os

Arf séra(IV) oksids ir loti reagét sp&jigs savienojums.

Atzime, ar kuram vielam reagés séra(lV) oksids! (1 punkts) lespéjamas vairakas pareizas
atbildes!

FeO, Oy, P20s, H3PO4

Daudzam vielam joprojam lieto to vésturiskos (trivialos) nosaukumus. Zinatkarais Arcijs
apgalvo, ka slapekla(I) oksidu sauc ar1 par tvana gazi.
Vai tas ir patiesi? (1 punkts)

Oksidu kimiskas formulas var paredzet, zinot to veidojosa kimiska elementa atrasanas vietu
periodiskaja tabula. Analizé noskaidrots, ka kada kimiska elementa oksida molmasa ir 60
g/mol.

Uzraksti St oksida formulu! (2 punkti)

Mangana(VII) oksids ir viens no visnestabilakajiem oksidiem. Tas sak sadalities, ja
temperatiira parsniedz -10 °C. Zema temperatiira tas sadalas 1&ni, bet virs 95 °C tas sadalas ar
eksploziju. Sadaloties mangana(VII) oksidam no viena mola ta rodas 33,6 L
skabekla (parrékinot uz normaliem apstakliem) un kads cits mangana oksids.

Uzraksti ta mangana oksida formulu, kurs rodas Saja reakcija (2 punkti)

3. uzdevums. Skidumi



Ikdiena loti biezi izmanto nevis tiras vielas, bet visdazadakos vielu maisjjumus. Katru dienu
mes sastopamies ar dazadiem Skidumiem. Tie var but isti un koloidi, gan piesatinati, gan
nepiesatinati vai parsatinati, art koncentréti un atskaiditi, bezkrasaini un krasaini...

......

dzidru $kidumu, kuru p&c tam atdzes€ja Iidz 20 °C. Kalija bromida $kidiba 20 °C ir 65,5 g 100
gramos udens.

Aprékini kalija bromida masas dalu iegiitaja skiduma paaugstinataja temperatira! (1 punkts)
leraksti rezultatu, izteiktu % ar vienu ciparu aiz komata!

Aprékini, cik g kalija bromida izkristalizejas, pagatavoto Skidumu atdzeséjot lidz 20 °C!
leraksti rezultatu, izteiktu gramos ar vienu ciparu aiz komata! (2 punkti)

4. uzdevums. Pretstati kimija - bazes un skabes
Skabes un bazes ir vienas no svarigakajam neorganisko vielu klas€m. Skabes rodas, ja skabais
oksids reage ar tideni. Kada eksperimenta tdeni izskidinaja slapekla(V) oksidu.
Uzraksti iegiitas skabes kimisko formulu! (1 punkts)

Atzimé kuras no skabém nevar iegiit skaba oksida reakcija ar iideni! lespéjamas vairakas
pareizas atbildes!
HCI, H2SiOs3, H2SO4, H3PO4

Ir zinami vairaki pan€mieni bazu jeb hidroksidu iegiiSanai.

Atzimé tos vielu parus, kuru savstarpéja reakcija varés iegit natrija hidroksidu! (1 punkts)
lespejamas vairakas pareizas atbildes!

Na (kristatisks) + H20

NaCl @kidums) + KOH (skidums)

Na2COs3 kidums) + Ca(OH)2 skidums)

LiOH (kristatisks) + N@ (kristatisks)

Kristalisks natrija hidroksids labi uzsiic mitrumu (saista tideni), tapec to var izmantot, piem.,
gazu zaveSanai, lai atbrivotu tas no Gidens tvaiku piemaisijumiem. Gazes Zavejot, tas laiZ caur
skalotném, kas satur natrija hidroksidu. NaOH saista mitrumu, bet sausa gaze aizplust talak.

Atzime, kuras gazes var zavét ar natrija hidroksidu! (3 punkti) lespejamas vairakas pareizas
atbildes!
Oglekla(IV) oksidu, tdenradi, séra(IV) oksidu, sériidenradi, slapekla(I) oksidu, skabekli.

Skabes reage ar bazém, veidojot salus. Pie 50 g 11,76 % fosforskabes skiduma pievienoja
nepiecieSamo kalcija hidroksida Skiduma daudzumu.

Aprekini iegutas sals masu! (2 punkti)

Rezultati izsaki gramos ar diviem cipariem aiz komata!

Salus var iegit ne tikai skabei reaggjot ar bazi, bet ari vairakos citos veidos.

Atzimé vielu parus, kuriem savstarpéji reagéjot, var veidoties natrija fosfats! (1 punkts)
lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

P-Os + NaOH

HsPO4 + Na,O

Na2SO4 + K3POq

Caz(PO4)2 + Na

5. uzdevums. Nezinamas vielas



Sudrabbalta, spidiga viela A reag€jot ar gazveida vielu B veido cietu vielu C. Savukart
dzelteniga cieta viela D reaggjot ar gazveida vielu B veido vielu E, kuras reakcijas ar ideni
rodas vielas F §kidums. Vielas F $kidums reagg ar vielu C, veidojoties vielai G, kura praktiski
neskist tdeni.

Nosaki vielas A, B, C, D, E, F, G! (4 punkti)

Izvélies vielu formulas no piedavatajam!

NazPOs, Na:SO4, Mg, P20s, S, H2SO4, Oz, H3PO4, Mg3(POas)2, SOz, MgSO4, Na2O, Na, P,
MgO
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10. klases uzdevumu komplekts

1. uzdevums. Neorganiskie savienojumi
Neorganisko savienojumu klasts ir loti liels, ari to izmanto$ana ir daudzveidiga.
Uzraksti ta kimiska elementa simbolu, kurs veido visvairak kimisko savienojumu! (1 punkts)

Viens no analitiskas kimijas uzdevumiem ir vielu kvalitativa sastava noteikSana (pieradiSana).
Atzime, ar kuru reagentu komplektu var pieradit sérskabes kvalitativo sastavu! (1 punkts)
Barija hlorida skidums un fenolftaleina skidums

Barija hlorida skidums un metiloranza skidums

Natrija hidroksida skidums un cinks

Koka skaidina un cinks

Amonjakam raksturigas loti daudzveidigas kimiskas reakcijas.

Atzime, ar kuram no dotajam vielam reage amonjaks! (2 punkti) lespéjamas vairakas pareizas
atbildes!

Salsskabe, skabeklis, natrijs, vara(Il) sulfata Skidums

Sali ir viena no svarigakajam neorganisko savienojumu klaseém.

Atzimé vielu parus, kuru savstarpéjas reakcijas rezultata veidojas vara(Il) hlorids! (1 punkts)
lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

Vara reakcija ar salsskabi

Vara(Il) sulfata Skiduma reakcija ar barija hlorida Skidumu

Vara(ll) hidroksida reakcija ar natrija hlorida skidumu

Vara(Il) hidroksida reakcija ar salsskabi

Neorganiskajiem savienojumiem raksturigas loti daudzveidigas oksidéSanas reduc€Sanas
reakcijas.

Nosaki koeficientu pirms reducétaja formulas reakcijas shema (1 punkts):

C + HNOs — NO2 + CO2 + H20

Savienojumiem, kas pieder vienai neorganisko vielu klasei, ir raksturigas lidzigas kimiskas
1pasibas. Tomer tas nav pilnigi vienadas.

Atzime, ar kuru no dotajam vielam reagés gan salsskabe, gan atSkaidita fosforskabe! (2
punkti)

Ar varu

Ar kalija dihidrogénfosfatu

Ar kalija hidrogénfosfatu

Ar oglekla(IV) oksidu

SlgTdumam, kur§ saturgja 0,20 molus kalija hidroksida, lénam, pa pilienam, Skidumu
nepartraukti maisot pievienoja skidumu, kas saturéja 0,20 molus sérskabes.



Kimikis Artiirs apgalvo, ka vispirms radas kalija hidrogénsulfats, bet péc tam kalija sulfats.
Vai Artiira apgalvojums ir patiess? (1 punkts)

Cetras mégengs bez uzrakstiem atseviski atrodas vienadas koncentracijas amonija sulfata,
magnija sulfata, aluminija sulfata un kalija sulfata Gidens §kidumi.

Ar kuru no piedavatajiem reagentiem var sos savienojums atskirt vienu no otra? (1 punkts)
Barija hlorida Skidums, Slapeklskabes Skidums, Natrija hidroksida Skidums, Amonjaka
Skidums tident.

Oksidesanas reducéSanas reakcijas mainas kimisko elementu oksidé$anas pakapes.

Nosaki, kura no piedavatajiem kimisko reakciju vienadojumiem kimiska elementa séra
oksidésanas pakape pieaug no (-2) uz (+4):

a)Zn+S — ZnS

b) NazS + Pb(NO3), — 2 NaNOs + PbS

c) 2HS + 02 —» 2 H,O +2S

d) 2 H2S + 302 —» 2 H.0+ 2 SO2

2. uzdevums. Skidinam, péc tam eksperimentéjam...
Aprékini sudraba nitrata masas dalu iegitaja Skiduma! (1 punkts)
legiito lielumu izsaki % un ieraksti ar vienu ciparu aiz komata!

Iedvesmots no veiksmigas sudraba nitrata Skiduma pagatavosanas, nako$aja diena Arturs 150
g udens izskidinaja 50 litrus hlortidenraza.

Aprékini HCl masas dalu iegiitaja skiduma! Uzskati, ka hloriidenraza tilpumu Artirs izmérija
normalos apstaklos!

HCI masas dalu izsaki % un ieraksti ar vienu ciparu aiz komata! (2 punkti)

Nakosaja diena Artlrs velgjas pagatavot amonjaka Skidumu tident, jo bija lasijis, ka amonjaka
Skidiba udent ir loti liela. Ta€u amonjaka vinam nebija.

Atzimé, kuras reakcijas var iegiit amonjaku! (2 punkti) lespéjamas vairakas pareizas atbildes!
Vara apstrade ar koncentrétu slapeklskabi

Reakcija starp kalcija hidroksidu un amonija hloridu

Amonija fosfata termiska sadaliSana

Amonija nitrita termiska sadaliSana

Tomér Artiirs izvelgjas amonjaka iegisanai kalcija amida Ca(NH2)2 termisko sadaliSanu, kuras
rezultata veidojas kalcija imids un izdalas amonjaks. Kalcija imids satur tos pasus kimiskos
elementus, kurus satur kalcija amids un ta molmasa ir 55 g/mol.

Aprékini, cik lielu tilpumu amonjaka (normalos apstaklos) Artirs var iegiit, izkarséjot 18 g
kalcija amida! (2 punkti)

legiito rezultatu izsaki litros ar diviem cipariem aiz komata!

leverojot visus nepiecieSamos drosibas pasakumus, Artiirs 80 g iidens izSkidinaja 20 g seéra(VI)
oksida.

Aprekini iudens masas dalu iegiitaja Skiduma! (2 punkti)

legiito lielumu izsaki % un ieraksti ar vienu ciparu aiz komata!

Lai noskaidrotu, kada ir 30,20 % NaOH $kiduma molara koncentracija, Artiirs izmérija ta
blivumu. Tas bija 1,330 g/mL.

Aprékini 30,20 % NaOH skiduma molaro koncentraciju! (3 punkti)

legiito lielumu, izteiktu molos/litra, ieraksti ar diviem cipariem aiz komata!



3. uzdevums. Periodiska tabula
Kada kimiska elementa elektronapvalka argjais energijas Iimenis satur 10 % no ta kopgja
elektronu skaita.
Uzraksti St kimiska elementa simbolu! (1 punkts)

Kimisko elementu ruténija atklaja 1844. gada Karlis Klauss (Carl Claus). 2017. gada
novembr1 Eiropa gaisa tika konstatéta nieciga radioaktiva izotopa rut€nija-106 klatiene.
Cik neitronu atrodas ruténija-106 atoma kodola? (1 punkts)

Radioaktivais ruténija-106 izotops ir beta starotajs.
Uzraksti kimiska elementa simbolu, par kuru parvertisies Sis ruténija izotops radioaktivas
sabruksanas procesa! (1 punkts)

Ruténija-106 izotopa pussabruksanas periods ir 1 gads.

Aprékini, kdada biis rutenija-106 masa pec trim gadiem, ja ta sakotneja masa bija 10,00 g. (2
punkti)

Atbildi izsaki gramos un ieraksti ar 2 cipariem aiz komata!

Kada kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka arga energétiska limena
elektronkonfiguracija ir ns?np, kura ar n apziméts galvenais kvantu skaitlis.

Pienemsim, ka §1 kimiska elementa simbols ir E.

Uzraksti St elementa augstaka oksida (elementam Saja oksida ir augstaka iespéjama
oksidésanas pakape) formulu! (1 punkts)

Ir zinams loti daudz molekulu, atomu un jonu, kuri satur tikai saparotus elektronus.

Ir ar1 tadi atomi, molekulas un joni, kuri satur vienu vai vairakus nesaparotus elektronus.
Atrodi, kura no dotajam savienojumu rindam visas tris dalinas satur nesaparotus elektronus:
a) NO, BH4, CO*

b) CO, NO, BH4

¢) NH4*, H3O", CO2

d) H20%, CO*, NO

leraksti atbilstoso burtu! (2 punkti)

4. uzdevums. Oksidu parade
Izskidinot kadu metala oksidu nepiecieSamaja daudzuma 25,20 % slapeklskabes, ieguva 37,58
% §1 metala nitrata Skidumu. Zinams ar, ka §1 metala oksidéSanas pakape savienojumos ir +2.
Nosaki so metalu un ieraksti st metala simbolu! (3 punkti)

Ilgstosi uzglabajot daudzus metalu oksidus, tie saista (reagg) gaisa esoso oglekla(IV) oksidu,
veidojot karbonatus. 19,91 g $adu metala(Il) oksida un metala(Il) karbonata maisijumu
apstradaja ar sérskabi. Pilnigai abu savienojumu parvérSanai par sulfatiem izlietoja 550 mL
0,20 molara sérskabes skidumu.

Aprékini izmantoto sérskabes daudzumu! (1 punkts)

Atbildi izsaki molos un ieraksti ar diviem cipariem aiz komata!

Apreékini, kada metala oksids un karbonats ir augstakminetaja maisijuma! Atceries, ka St
metala oksidésanas pakape ir +2! (3 punkti)

leraksti 51 kimiskd elementa simbolu!

Kimisko elementu veidoto savienojumu kimiskas formulas var paredzet, izmantojot no
kimisko elementu periodiskas tabulas iegiistamo informaciju.

Dazadiem kimiskajiem savienojumiem var bt vienadas molmasas. Kimiskais elements
volframs veido oksidu, kura volframa oksidésanas pakape ir +6.



Uzraksti cita kimiska elementa oksida kimisko formulu, kuram ir tikpat liela molmasa ka
volframa(VI) oksidam! (2 punkti)

Ir dzirdéti apgalvojumi, ka:

a) nemetali veido tikai skabos oksidus;

b) visiem nemetalu oksidiem ir molekulars kristaliskais rezgis;

c) visi nemetalu oksidi, kuros nemetaliem ir augstakas oksidéSanas pakapes, reagé ar tideni;
d) visi IIA lidz VIIA grupas nemetalu oksidi, kuros nemetaliem ir augstakas oksidéSanas
pakapes, ir skabie oksidi.

Cik no siem apgalvojumiem ir pareizi? (1 punkts)

5. uzdevums. Kas ar ko?
Vienkarsa kristaliska viela A reagé gan ar vielas B $kidumu, gan ar vielas C skidumus. Abos
gadijumos rodas viena un ta pati vienkarsa viela D, tacu reakcijas otrais produkts katrreiz ir
atSkirigs. Reakcija ar vielas B Skidumu tas ir E, bet reakcija ar vielas C §kidumu - F.
Zinams ari, ka sava starpa reag€ gan vielas B un C, gan vielas E un F, gan vielas B un F, gan
vielas C un E. Vielas B molmasa ir lielaka par vielas C molmasu, bet vielas E molmasa ir
lielaka par vielas F molmasu.
Nosaki nezinamas vielas A, B, C, D, E un F! (3 punkti)
Izvélies vielu formulas no piedavatajam!
K2ZnO2, HNOgz, Hz, HCI, Zn, KOH, K2[Zn(OH)4], ZnClz, Zn(NO3)2, Zn(OH)2
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1. uzdevums. Latvijas dabas bagdatibas (Kopa 15 punkti)

Kada blavi sudrabpeleks metals X spotani reagé ar tideni, veidojot vielas A Skidumu un
izdalot gazi B. Caur iegtito Skidumu laizot bezkrasainu gazi C skidums sadulkojas, rodoties
vielas D nogulsném. Ja caur iegiito suspensiju turpina piist gazi C, novéro nogul$nu pazusanu,
rodoties savienojumam E. D veido kadu Latvija plasi sastopamu nogulumiezi, turklat kopa ar
analogu kimiski 1idziga metala Y savienojumu F veido citu Latvija plasi sastopamu
nogulumiezi. Zinams, ka ar Y reagg€ ar ideni, tacu istabas temperatiira §1 reakcija ir
salidzinosi [éna.

D skist stipra skabe G, iegiistot vielas H Skidumu. G industriali iegiist tident Skidinot varama
sals skiduma elektrolizes produktu B un I reakcijas produktu. H reakcija ar kadu citu skabi J
ieglist mazskistoSu savienojumu K, kas veido Latvija sastopamu nogulumiezi. Zinams, ka K
karsgjot tas sadalas divas stadijas, virs 100 °C veidojot L, savukart virs 180 °C — M.

1. Uzraksties elementu X un Y kimiskos simbolus. (kopa 1,5 punkti)

2. Uzraksties vielu A — M kimiskas formulas. (kopa 12 punkti)

3. Nosauciet nogulumiezus, ko veido a) D, b) D un F, un ¢) K. (par katru nosaukumu
0,5 punkti)

1/5



2. uzdevums. Augstspiediena kristali (Kopa 16 punkti)

2017. gada zurnala Science tika zinots, ka kimiskais elements A 495 GPa spiediena viedo
kristalus ar metalam raksturigam ipasibam: tiem ir metalisks spidums un tie vada elektribu.
Skidra un gazveida stavokli A ir divatomu molekula, kas noteikta attieciba ar gaisu ir
spradzienbistama. Sada spradziena rodas gazveida B. A reakcija ar vienu no gaisa
sastavdalam iegiist gazi ar asu raksturigu smaku C. C degSana katalizatora klatieng var iegut
bezkrasainu gazi D, kas gaisa parveérsas par brinu gazi E, kas savukart talak dal&ji parversas
par bezkrasainu gazi F, Iidz starp E un F iestajas kimiskais lidzsvars. E reakcija ar §kidru B
iegiist skabi G, kuras reakcija ar C iegiist savienojumu H, kuru plasi izmanto lauksaimnieciba
ka mineralmé&slojumu. Léni kars€jot H tas pilniba sadalas divos gazveida produktos, viens no
kuriem ir oksids |. Savukart ja H sadalas ar eksploziju, tas pamata veido tris gazveida
produktus — B ka art divas divatomu gazes J un K. Zinams, ka J ir kimiski visai inerta viela,
kamér K uzbtive padara to par stipri reagétsp&jigu vielu.

1. Uzraksties vielu A — K kimiskas formulas. (kopa 10 punkti)
2. Kads ir | trivialais nosaukums? (1 punkts)
3. Kada(-s) sfera(-s) tiek izmantots oksids 1? Izvélieties vienu vai vairakas pareizas
atbildes! (1 punkts)
a. ka dzesgjosais agents dazadas iekartas
b. ka degviela iek§dedzes dzingjos
c. energétika
d. lauksaimnieciba
e. medicina
4. Kada ir visu koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kas notiek ar H a) to 1éni
karsg€jot, un b) tam eksplod&jot? (par katru pareizu atbildi 1 punkts)
5. Kurs vai kuri atomi ir oksidétaji, un kuri reducétaji kimiskaja reakcija, kas notiek ar H
a) to leni kars€jot, un b) tam eksplod€jot? Ja uzdodat vairakus elementus, atdaliet to
simbolus ar komatu bez atstarpes. (par pareizu rezultatu katrai no reakcijam 1 punkts)
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3. uzdevums. Natrijs vs. Skabeklis (Kopa 13 punkti)

Skabekli sadedzinot natriju ieguva vielu A un B maistjumu. Nemot 1,000 g $1 maisijuma un
iz8kidinaja to auksta tideni. P&c ietvaic€Sanas ieguva 1,092 g sausa atlikuma. Zinams, ka
kars€jot B ta sadalas par A un kadu gazi.

1. Uzraksties vielu A un B kimiskas formulas. (par katru vielu 1 punkts)
2. Aprekinat pec natrija sadedzinaSanas ieglita maisijuma sastavu masas dalas (%). (3,5 punkti)
3. Kada ne seviski stabila viela rodas B reakcija ar aukstu tideni? (1 punkts)

Zinams, ka karsg€jot skabekli A parvérsas par B, savukart B talak parversas par kadu citu
savienojumu C. Gan B, gan C reakcija ar siltu Gdeni izdalas viena un ta pati gaze. Néma
jaunu porciju ieprieks iegtita A un B maisijuma un to karsgja skabeklt 450 °C temperatiira,
kad viss A bija parverties par B, savukart B parvérsanas par C bija notikusi tikai dalgji.
1,000 g jauniegtita B un C maisTjuma skidinaja silta tdeni, iegiistot 0,2084 L (n.a.) gazes.

4. Uzraksties vielas C kimisko formulu. (1 punkts)

5. Aprekinat iegiita B un C maisijuma sastavu masas dalas. (2,5 punkti)

6. Kads ir savienojumu B un C nosaukums? (par katru nosaukumu 0,5 punkti)

7. Kada ir natrija, un kada skabekla oksidésanas pakapé savienojumos A, B un C? (kopa
2 punkti)
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4. uzdevums. Gazu laboratorija (Kopa 14 punkti)

Kada ziemas p&cpusdiena Péteritis divos 1,00 L traukos katra iepildija vienadu daudzumu
bezkrasainas gazveida vielas A un B t3, ka katra no traukiem spiediens bija 99,0 kPa. Tad
vins priecigs devas pie Noras uz vinas laboratoriju, kas bija iekartota kada nomalus esosa
Skiin1. Par sartigtinajumu Janitim Nora konstat&ja, ka katra no traukiem ir atskirigs spiediens,
turklat neviena trauka tas vairs nav 99,0 kPa. Abi jaunie p€tnieki atri saprata, ka tas ir tamdel,
ka skiin1 temperatura ir tikai —10,0 °C, turklat trauka B bija paradijies Skidrums. Precizos
meérijumos abi noskaidroja, ka spiediens trauka A ir 87,5 kPa, savukart trauka B tas ir

69,5 kPa.

1. Aprekiniet kadu daudzumu gazveida vielas (mol) P&teris bija iepildijis katra trauka.
Pienemiet, ka trauka tilpums nav atkarigs no temperatiras. Pienemiet, ka A ir ideala
gaze! (2 punkti)

2. Apréekiniet temperatiiru (°C) telpa, kura P&teris bija uzpildijis traukus. (1 punkti)

Gazes B virSanas temperatira literatiira tiek uzdota ka —0,5 °C.

3. Vai B virSanas temperatiira $ados apstaklos slégta trauka bus —0,5 °C? (1 punkti)
a. Ja, jo tair katrai vielai raksturiga konstante.
b. Ja, jo atmosferas spiediens eksperimenta laika ir aptuveni 1 atm.
c. Ng, jo ta ir atkariga no spiediena, kas $ai gadijuma nav vienads ar aptuveni 1
atm.
d. Ng, jo ar B slégtaja trauka notiek dimerizacija.
4. Cik daudz (%) no trauka esosa B —10,0 °C temperatiira ir skidruma forma? Pienemiet,
ka gazveida fazé B ir idedla gaze! Skidras fazes raditas tilpuma izmainas neievérojiet!
(2 punkti)

B ir organisks binars savienojums. P&tnieki aprékinaja, ka sadegot trauka esoSajam B ieglis
3,58 L (n.a.) oglskabas gazes un 3,60 g tidens.

5. Kada ir vielas B formula? (2 punkti)

Sasaldgjot trauka esoSo A iegiist 1,60 g cietas vielas, kura eksisté skaldné centréta kubiska
(fce) kristalrezga veida, un kura visu atomu radiusi ir vienadi ar 185,8 pm. Zinams, ka kuba
virsotn€s esosie atomi pieder vienlaicigi 8 elementarsiinam, bet uz skaldném esosie — 2
elementarsiinam. 1 pm = 1072 m,

a

6. Kada ir vielas A formula? (1 punkts)
7. Aprekiniet elementarSiinas malas garumu a. (2 punkti)
8. Aprekiniet kristaliska A blivumu (g-cm™)! (3 punkti)
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5. uzdevums. Joniem bagatais ezers (Kopa 13 punkti)

Afreras ezers Etiopija gadsimtiem ilgi tika izmantots varamas sals ieguveli, ietvaicgjot ta salos
tdenus, jo sals koncentracija §1 ezera tiden ir loti augsta un to klasific€ ka hipersalo ezeru.
Tomeér pec 2011. gada notikusa tuvuma esosa Nabro vulkana izvirduma $adi iegiita sals vairs
nav izmantojama partika, jo kopa ar izvirdumu Afréras ezera nonaca gana liels kadas vielas A
daudzums, kas §1 ezera tideni padarTja loti skabu.

Analiz€jot Afréras ezera tideni sakotn&ji veica natrija noteikSanu ar liesmas fotometriju. 1,00
mL ezera tidens parauga parnesa 100 mL meérkolba, ko atSkaidija lidz atzimei (1. Skidums).
No iegiita 1. Skiduma né€ma 5,00 mL un parnesa jauna 100 mL merkolba, tad skidumu
atSkaidija Iidz atzimei (2. Skidums). M@rija 2. skiduma absorbciju pie 589 nm, iegustot Az sk =
1,047. Absorbcijas vertiba pie 589 nm standartskidumam ar natrija jonu koncentraciju 0,0500
mg/mL ir As.s. = 0,950.

1. Kada ir natrija jonu koncentracija (mg/mL) 2. skiduma? (2 punkti)
2. Kada ir natrija jonu un natrija hlorida koncentracija (g/L) Afréras ezera tideni? (2 punkti)

Zinams, ka natrija hlorida Skidiba Giden1 30 °C temperatiira ir 36,1 g natrija hlorida 100 g
H20, un §ada Skiduma blivums ir 1,198 g/mL.

3. Kada ir natrija hlorida koncentracija (g/L) ta piesatinata skiduma 30 °C? (2 punkti)

Lai noteiktu savienojuma A koncentraciju Afréras ezera tideni, néma 10,00 mL tdens
parauga, tam pievienoja barija hlorida Skidumu (parakuma). leguva baltas nogulsnes, ko
nofiltr&ja, uz filtra skaloja ar ideni. P&c izzavéSanas nogul$nu masa bija 37,2 mg.

4. Uzrakstit vielas A kimisko formulu! (2 punkti)

5. Kada bija A masa (mg) analizétajos 10,0 mL skiduma? (2 punkti)

6. Kada ir A koncentracija (g/L un mol/L) Afréras ezera iiden1? (1,5 punkti)

7. Kads ir Afreras ezera udens pH? Pienemiet, ka to nosaka tikai viela A, kas ir pilniba
disociéjusi jonos. (1,5 punkti)
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1. uzdevums. Augstspiediena kristali (Kopa 16 punkti)

2017. gada zurnala Science tika zinots, ka kimiskais elements A 495 GPa spiediena viedo
kristalus ar metalam raksturigam ipasibam: tiem ir metalisks spidums un tie vada elektribu.
Skidra un gazveida stavokli A ir divatomu molekula, kas noteikta attieciba ar gaisu ir
spradzienbistama. Sada spradziena rodas gazveida B. A reakcija ar vienu no gaisa
sastavdalam ieglst gazi ar asu raksturigu smaku C. C degSana katalizatora klatieng var iegut
bezkrasainu gazi D, kas gaisa parversas par brinu gazi E, kas savukart talak dalgji parveérsas
par bezkrasainu gazi F, 11dz starp E un F iestajas kimiskais Iidzsvars. E reakcija ar skidru B
iegiist skabi G, kuras reakcija ar C ieglist savienojumu H, kuru plasi izmanto lauksaimnieciba
ka mineralmé&slojumu. Léni kars€jot H tas pilniba sadalas divos gazveida produktos, viens no
kuriem ir oksids I. Savukart ja H sadalas ar eksploziju, tas pamata veido tris gazveida
produktus — B ka ari divas divatomu gazes J un K. Zinams, ka J ir kimiski visai inerta viela,
kamér K uzbtive padara to par stipri reagétsp&jigu vielu.

1. Uzraksties vielu A — K kimiskas formulas. (kopa 10 punkti)
2. Kads ir | trivialais nosaukums? (1 punkts)
3. Kada(-s) sfera(-s) tiek izmantots oksids 1? Izvélieties vienu vai vairakas pareizas
atbildes! (1 punkts)
a. ka dzesgjosais agents dazadas iekartas
b. ka degviela iek§dedzes dzingjos
C. energetika
d. lauksaimnieciba
e. medicina
4. Kada ir visu koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kas notiek ar H a) to léni
kars€jot, un b) tam eksplod&jot? (par katru pareizu atbildi 1 punkts)
5. Kurs vai kuri atomi ir oksidétaji, un kuri reducetaji kimiskaja reakcija, kas notiek ar H
a) to 1eéni karsgjot, un b) tam eksplod€jot? Ja uzdodat vairakus elementus, atdaliet to
simbolus ar komatu bez atstarpes. (par pareizu rezultatu katrai no reakcijam 1 punkts)
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2. uzdevums. Indigais konservants (Kopa 16 punkti)

Ka kokmaterialu konservantu kops 20. gs. 30-to gadu vidus izmanto kadu no trim
savienojumiem A, B un C sastavosu vielu maistjumu, kura dazadas attiecibas ir gan
patentgtas, gan pardotas ar dazadiem komercialiem zimoliem. Neskatoties uz ta toksiskumu
un kaitigumu videi, nopietna ta lietoSanas ierobezoSana juridiski ir reglamentéta tikai nedaudz
vairak ka 10 gadus.

A veidojosais anjons satur metalu X, kas tira veida ir sudrabpeléks ar metalisku spidumu. A
reakcija ar skabekli vai Gideni augsta temperatiira iegtist ta oksidu D, kas ir zala krasa. D reage
gan ar skabém, gan bazém. D oksidgjot ar, piem., kalija hloratu kalija karbonata klatieng
ieglist dzeltenu sali E, kas skaba vide apgriezeniski parveérsas oranza sali A. Gan E, gan A
elements X ir ta augstakaja oksidésanas pakapg, 1idz ar to abas vielas ir sp&cigi oksidétaji.
Abas vielas ir toksiskas un kancerogénas.

B ir spilgti zils savienojums, kas satur metalu Y. Y ir sarkanbriins metals, kas 200 °C neliela
skabekla daudzuma klatieng veido sarkanu oksidu F, kuru talak oksidgjot skabekli 500 °C
iegiist melnu oksidu G. G Skidinot kada stipra skabeé un iegtto Skidumu ietvaicgjot iegiist B
kristalus. B karsgjot tas parversas balta pulverveida viela H, ko atkartoti parkristaliz€jot no
tdens atgiist B.

C ir kada elementa Z oksida hidrats. Zinams, ka Z daba eksist€ vairakas alotropajas formas,
izplatitaka un nozimigaka no kuram ir metaliski peléka. C veidojosaja oksida Z masas dala ir
65,2%, bet savienojuma C — 56,4%. Gan Z gan lielaka dala no ta savienojumiem ir loti
toksiski un potencialas indes.

1. Uzraksties elementu X, Y un Z kimiskos simbolus. (kopa 4 punkti)

2. Uzraksties vielu A — H kimiskas formulas. (kopa 9 punkti)

3. Kada ir visu koeficientu summa aprakstitajai D oksidéSanai ar kalija hloratu kalija
karbonata klatieng. (2 punkti)

4. Ka sava starpa atSkiras alotopas formas? (1 punkts)
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3. uzdevums. Joniem bagatais ezers (Kopa 13 punkti)

Afreras ezers Etiopija gadsimtiem ilgi tika izmantots varamas sals ieguveli, ietvaicgjot ta salos
tdenus, jo sals koncentracija §1 ezera tiden ir loti augsta un to klasific€ ka hipersalo ezeru.
Tomeér peéc 2011. gada notikusa tuvuma esosa Nabro vulkana izvirduma $adi iegiita sals vairs
nav izmantojama partika, jo kopa ar izvirdumu Afréras ezera nonaca gana liels kadas vielas A
daudzums, kas §1 ezera tideni padarTja loti skabu.

Analizgjot Afréras ezera tideni sakotngji veica natrija noteikSanu ar liesmas fotometriju. 1,00
mL ezera tidens parauga parnesa 100 mL meérkolba, ko atSkaidija lidz atzimei (1. Skidums).
No iegiita 1. Skiduma né€ma 5,00 mL un parnesa jauna 100 mL merkolba, tad skidumu
atSkaidija Iidz atzimei (2. Skidums). M@rja 2. Skiduma absorbciju pie 589 nm, iegtstot Az sk =
1,047. Absorbcijas vertiba pie 589 nm standartskidumam ar natrija jonu koncentraciju 0,0500
mg/mL ir As.s. = 0,950.

1. Kada ir natrija jonu koncentracija (mg/mL) 2. skiduma? (2 punkti)
2. Kada ir natrija jonu un natrija hlorida koncentracija (g/L) Afréras ezera ideni? (2 punkti)

Zinams, ka natrija hlorida Skidiba Giden1 30 °C temperatiira ir 36,1 g natrija hlorida 100 g
H20, un §ada Skiduma blivums ir 1,198 g/mL.

3. Kada ir natrija hlorida koncentracija (g/L) ta piesatinata skiduma 30 °C? (2 punkti)

Lai noteiktu savienojuma A koncentraciju Afréras ezera tideni, néma 10,00 mL tdens
parauga, tam pievienoja barija hlorida Skidumu (parakuma). leguva baltas nogulsnes, ko
nofiltr&ja, uz filtra skaloja ar ideni. P&c izzavéSanas nogul$nu masa bija 37,2 mg.

4. Uzrakstit vielas A kKimisko formulu! (2 punkti)

5. Kada bija A masa (mg) analizétajos 10,0 mL skiduma? (2 punkti)

6. Kada ir A koncentracija (g/L un mol/L) Afréras ezera iiden1? (1,5 punkti)

7. Kads ir Afreras ezera udens pH? Pienemiet, ka to nosaka tikai viela A, kas ir pilniba
disociéjusi jonos. (1,5 punkti)
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4. uzdevums. Zanes organiska aizrausanas (Kopa 20 punkti)

Zani ieinteres€ja hloréSanas reakcija, talab vina noléma salidzinat divu organisku
savienojumu A un B hlorésanu. Zinams, ka A ir kimiskaja ripnieciba loti plasi lietots
savienojums, kura izmantosana pedg€jas desmitgad@s gan tiek samazinata ta kancerogenitates
del. B savukart ir slapekli saturo$s savienojums, kas uzbiives zina ir loti lidzigs A.

Sadedzinot 1,00 g A ieguva 1,72 L oglekla dioksida (n.a.) un 0,692 g tidens. Sadedzinot 1,00
g B ieguva 1,42 L oglekla dioksida (n.a.) un 0,569 g tidens. Zinams, ka B tvaiku relativais
blivums pret A ir 1,01.

1. Kada ir A un kada B empiriska formula? (kopa 3 punkti)
2. Kada ir A un kada B molekulformula? (kopa 1 punkts)
3. Ka sauc A? (1 punkts)

Gan A, gan B ar hloru reagg péc viena un ta pasa mehanisma.

4. Pg&c kada mehaniskam notiek So savienojumu reakcija ar hloru? (1 punkts)
a. Elektrofilas aizvietoSanas mehanisma
b. Jonu mehanisma
c. Radikalu mehanisma
d. Nukleofilas aizvietoSanas mehanisma
5. Kados apstaklos notiks §T reakcija? (1 punkts)
a. Jalieto katalizators - AlCl3
b. Reakcija javeic 85 °C temperatiira paaugstinata spiediena
c. Reakcijas maistjums jakarse un jaapstaro ar UV gaismu
d. Reakcija notiks spontani laboratorijas apstaklos
6. Kurs no savienojumiem ar hloru reagés vieglak? (1 punkts)
7. Ka skaidrojamas reagétspgjas atSkiribas? (1 punkts)
a. Jo slapekla atoms darbojas ka elektronu donors
b. Jo slapekla atoms darbojas ka elektronu akceptors
c. To nosaka kimisko saiSu atSkiribas
d. To nosaka atskiribas kimiskaja sastava

Kadu dienu Zané dzima ideja iegiit 2-hlor-4-nitrobenzoskabi. Apskatot savus krajumus Zane
secindja, ka vislabak sintézi sakt ar toluolu (metilbenzolu). Tapat Zanei bija pieejami dazadi
reagenti kimisko parvértibu veikSanai.

8. Kada seciba un kadas kimiskas reakcijas javeic Zanei, lai no toluola tris stadijas ar péc
iespgjas lielaku iznakumu un mazaku iegiito blakusproduktu skaitu iegttu 2-hlor-4-
nitrobenzoskabi? (kopa 6 punkti)

a. 1. reakcija
I. Hlor&$ana ar Cl2 UV gaisma 300 °C temperatiira.
ii. Hlorésana ar Cl> AICI; klatieng.
iii. NitréSana ar HNOs sérskabes klatieng.
iv. NitréSana ar NO2 gaisma 250 °C temperatiira.
V. Oksidesana ar KMnO4 skidumu sildot.
vi. Oksidésana ar O 200 °C temperatiira.
vii. Reducésana ar NaBHj sildot.
viii. Reducésana ar H» 200 °C temperatira.
iX. Acilésana ar acetilhloridu AlCl3 klatieng.
X. Acilésana ar acetilhloridu 200 °C temperatiira.
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b. 2. reakcua

Hlorésana ar Cl, UV gaisma 300 °C temperatiira.
Hlor&sana ar Clo AlCIs klatieng.
Nitrésana ar HNOg3 sérskabes klatieng.

Iv. Nitrésana ar NO> gaisma 250 °C temperatiira.
V. Oksidesana ar KMnOg skidumu sildot.
vi. Oksidésana ar O 200 °C temperatiira.
vii. Reducésana ar NaBHj sildot.
viii. Reducésana ar H> 200 °C temperatiira.
IX. Acilésana ar acetilhloridu AICl3 klatieng.
X. Acilésana ar acetilhloridu 200 °C temperatiira.

c. 3. reakcua

HloréSana ar Cl2 UV gaisma 300 °C temperatiira.
Hlorésana ar Cly AICI3 klatiené.
Nitrésana ar HNOs sérskabes klatiene.

iv. NitréSana ar NO2 gaisma 250 °C temperatiira.
V. Oksidésana ar KMnO4 Skidumu sildot.
vi. Oksidésana ar Oz 200 °C temperatiira.
vii. Reducesana ar NaBHj sildot.
viii. Reducésana ar H> 200 °C temperatiira.
iX. AciléSana ar acetilhloridu AlCl3 klatieng.
X. AciléSana ar acetilhloridu 200 °C temperatiira.

9. Kura(-s) no stadijam radisies izom&ru maisijums, ko biis nepieciesams atdaltt, lai
iegttu tikai 2-hlor-4-nitrobenzoskabi? Ja izoméri rodas iepriekséja stadija, pienemtiet,
ka pirms talaku stadiju realizéSanas tie tika atdaliti. Mazvarbiitigu piemaisijumu
veidosanos ignoréjiet! Izvelieties vienu vai vairakas pareizas atbildes! (2 punkti)

a. 1. reakcija
b. 2.reakcija
c. 3.reakcija

10. Cik hlornitrobenzoskabes izomérus kopa iegiitu $ada sintézg, ja Saja(-s) stadija(-s)
neveiktu izoméru atdaliSanu? Mazvarbiitigu piemaisijumu veidosanos ignoréjiet un tos
summd neieskaitiet! (3 punkti)
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5. uzdevums. Triskarsas problemas... (Kopa 18 punkti)

Ka oksidgjosu reagentu organiskaja kimija médz izmantot kadas skabes vienvértiga metala
jona sali A. Praks€ gan biezak tira A vieta izmanto triskarSo sali (nosauksim to par OX), kas
patiesiba ir tris salu A, B un C maistjums daudzuma attieciba 2:1:1. Sis triskarsais sals satur 4
kimiskos elementus, turklat gan A, gan B katrs satur visus 4 Sos elementus, kamér C satur 3
no tiem. Reduc@sanas procesa A parveérsas par B! Zinams, ka B un C veidojas attieciga metala
hidroksida reakcija ar sérskabi dazadas attiecibas.

Kimikim Apsitim bija nepiecieSams oksidét dimetilsulfidu (CHz)2S par dimetilsulfoksidu
(CH3)2S0, un vins zinaja, ka dimetilsulfids ar A reagg attieciba 1:1. Ta nu Apsitis 0,800 g
dimetilsulfida pievienoja 3,00 g triskarsa sals OX. P&c reakcijas Apsitis noteica, ka tikai
75,8% no dimetilsulfida bija oksid&ta. Apsitis saprata, ka ir pievienojis parak maz oksidétaja,
lai oksidétu visu dimetilsulfidu... Pienemiet ka oksidésanas reakcija notika bez
blakusreakcijam, t.i ar 100% iznakumu! P&c oksid€Sanas iztvaicgjot organiskas vielas
reakcijas trauka palikuso neorganisko salu B un C masa bija 2,844 g.

1. Kada ir triskarsa sals OX molmasa? (4 punkti)

2. Kads ir teksta minéta vienveértiga metala jonam atbilstosa elementa kimiskais simbols?
(4 punkti)

3. Uzrakstiet salu A, B un C kimiskas formulas! (kopa 8 punkti)

4. Kada ir skabes “centrala” atoma oksidéSanas pakape katra no saliem A, B un C? (kopa
2 punkti)
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