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1. uzdevums Karsu namins 15 punkti

Atrisini doto reakciju parvertibu shému, nosakot, kuras vietas shéma jaizliek piedavatas Kimiskas
vielas. Uz bultam noradtti attiecigo kimisko reakciju apstakli vai izmantotie reagenti. Piezime: nav
noradits, vai izmantota cieta/gazveida viela vai tas Skidums Gdent un vai reakcija tiek karséta vai
né. Iznémums — ja reakcija reagenti netiek pievienoti un tiek veikta tikai karsésana.

Vielu saraksts: CuCl,, Cu, Cu(OH),, CuO, CuSOs4, Cu2(OH).COs3
H,SO, H,
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1. Nosaki visiem shéma dotajiem cipariem atbilstoSo kimisko vielu formulas! (6p.)
(1) cuso, (2) cuo (3) cu
(4) Cu(OH), (5) Cu»(OH),CO; (6) cucl,

2. Uzraksti visam shéma noraditajam parvertibam atbilstoSos kimisko reakciju vienadojumus!
Izliec mazakos, veselos koeficientus. 9p.)

(2) -> (1) CuO + H;S0O4 - CuSO4 + H,0

(1) - (4) CuSO4 + 2 NaOH -» Cu(OH); + Na;SO,

(4) = (2) Cu(OH), = CuO + H,0
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(4) & (5) 2 Cu(OH); + CO; = Cuz(OH),CO;3 + H,0

(5) - (2) CUz(OH)zC03 - 2 CuO + H,0 + CO,

(2) © (3) CuO + H; = Cu + H,0

(3) > (6) Cu+Cl, > CuCl,

(2) > (6) CuO +2 HCl > CuCl, + H,0

(6) - (5) 2 CUC|2 + 2 Na,COs3 + H,0 - CUZ(OH)2C03 + 4 NaCl + CO;

2. uzdevums PNiktogéni 13 punkti

. Fosforam daba sastopams tikai viens izotops - 3P, tatu maksligi iegtti arT vairaki citi radioaktivie
izotopi, pieméram, 2P un *P.

1. Paskaidro, kas ir “izotops”! (0,5p.)
Izotopi ir viena elementa atomi ar atskirigu neitronu skaitu kodola.
2. Aizpildi tabulu par fosfora izotopu uzbavi! (4,5p.)
Izotops Protonu skaits Neitronu skaits Elektronu skaits
3ip 15 16 15
32p 15 17 15
33p 15 18 15

Fosforam sadegot gaisa, var veidoties 2 oksidi - A un B. Oksids A rodas pazeminatas temperatiras,
nepietiekama skabekla klatbatné. Fosfora masas dala oksida A ir 56,36%.

3. Nosaki oksida A molekulformulu! (1,5p.)
n(P) === 222 = 1,82 mol - 0,5 p.
n(0) === "2 =273mol -05p.
ne) _ 182 _2 §
w0 27337 P20s3, (P4Oes) 0,5 p.

Oksida B fosforam ir augstaka iespéjama oksidéSanas pakape un to iegist, fosforu sadedzinot

paaugstinata temperatira, pietiekama skabekla daudzuma. Saja oksida fosfora masas dala ir
43,66%.
4. Nosaki oksida B molekulformulu! (1,5p.)
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n(P) === 222 = 1,41 mol - 0,5 p.

n(0) === 222 =352 mol -0,5p.

ne) _ 1412 i
o= 355" P20s, (P40O10) 0,5 p.

Oksidam B ir spécigas dehidratéjoSas ipasSibas. To izmanto gan vielu “ZavéSanai”, gan ari lai
“atnemtu Gdeni” dazadiem savienojumiem. Slapekiskabes reakcija ar oksidu B iegust vielu C, ko
deve par slapeklskabes anhidridu (grieku: anhydros - bezidens), jo tas ir skabei atbilstoSais skabais
oksids. Elementu attieciba $aja oksida ir tada pati ka oksida B.

5. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta, ka oksids B “atnem” udeni
slapeklskabei! (1p)

P20s + 6 HNO3 — 3 N2Os + 2 H3POg4 -1p.

Daba gan slapeklskabes rasanas skaidrojama ar divu citu slapekla oksidu rasanos D un E. Oksida
D slapekla oksidéSanas pakape ir par vienu zemaka, ka oksida C, taCu oksida E - divreiz zemaka
ka oksida D.

6. Nosaki, kas ir oksidi D un E. (2p.)

D - NO2 E-NO

7. Uzraksti Kimiskas reakcijas vienadojumu, kura no oksida D tiek ieguta slapeklskabe!

(2p.)
4 NOz + Oz + 2 H,O — 4 HNO3 vai 2 NO; + H,0O — HNO3 + HNO:
- 1 p., ja uzrakstits kads no reakcijas vienadojumiem - 1 p. par pareizi izliktiem
koeficientiem
3. uzdevums Baibas hobijs 15 punkti

Jauna kimike Baiba nodarbojas ar gleznoSanu. Diemzél makslas darba tapSanas laika vinai beidzas
baltais pigments. Tomér vina par to lieki nesatraucas un lika lietd savas Kimijas zindSanas. Vina
zinaja, ka laboratorijas plaukta vinai glabajas kadda metala gabals, ko vina varétu parvérst par skaistu
baltu pigmentu. ST metala karbonata metala masas dala ir 69,5%.

1. Aprékini, kas ir Sis metals. (2p.)

Pienem, ka ir 100 g ST metala karbonata. Tad metala masa ir 69,5 g, savukart karbonatjona 30,5
g.

Izmantojot sekojoSo sakaribu parbauda dazadas metala oksidéSanas pakapes un nosaka, ka
metals ir Ba.

n —yen _ Mux(co3)y _ 100
Mx(co3)y = ¥ Tcos Myx(cozyy XMy +y:Mcos
196,7 — 60y
M
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Metala oks. pak. | x | y | Metala Molmasa | AtbilstoSie elementi
+1 21|68 Nav

+2 111137 Ba

+3 2138 Nav

+4 11277 Nav

+5 2|5]|-52 Nav

+6 11317 Nav

+7 2|7]-112 Nav

+8 1|4]-43 Nav

Baibas plans bija parvérst S0 metalu par pigmentu atbilstoSi zemak redzamajai shémai, kur ar X
apziméts metals. Vina zinaja, ka pédéjam solim izmantos natrija sulfatu.

X — XO —- XOH — XCO3 — XS — XCl — XNO3z — XSO,

2. Piedava, ar kadiem reagentiem Baibai veikt minétas parvértibas, un uzraksti visu shéma

minéto Kimisko reakciju vienadojumus. (7p.)
Ba — BaO 2Ba+0;—2Ba0O
BaO — Ba(OH). BaO + H,O — Ba(OH):
Ba(OH), — BaCOs3 Ba(OH), + CO, — BaCOs; + H,0O
BaCO; — BaS BaCOs + H,S — BaS + H,0 + CO»
BaS — BaCl: BaS + 2 HCI — BaCl; + H,S
BaCl. — BaNO3 BaCl; + 2 AgNOs — Ba(NOs)2 + 2 AgCl

Ba(N03)2 — Ba,S0., Ba(NO3)2 + Na,S0O,s — BaSO, + 2 NaNOs3

1 punkts par katru vienadojumu.

Baiba So shému saka ar 37,1 g metala X, tomér beigas vina secindja, ka iegutad produkta masa ir
67,33 g, kas atSkiras no vinas teorétiskajiem aprékiniem. Baiba pamanija, ka steiga bija panémusi
nepareizo burku. Vina natrija sulfata vieta bija panémusi ta dekahidratu.

3. Ja Baiba pievienoja tik gramus dekahidrata, cik batu nepiecieSams péc aprékiniem pievienot

natrija sulfatu, cik g metala X sulfata vina ieguva? Cik grami X nitrata palika neizreagé&jusi?
Vai Baibas ieglta maisijuma masa bija lielaka vai mazaka ka teorétiski sagaidams?

(5p.)
Sakuma aprékina, cik natrija sulfata Baiba planoja pievienot.
mg, 37,1
Npa = NBasos = NNa2504 = M_Ba = 137 = 0,2708 mol

Mya2504 = NNaz2sos * Mnazsos = 0,2708-142 = 38,45 g

Tad aprékina kadu daudzumu natrija sulfata dekahidrata vina pievienoja.
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Mya2504 38,45
NNa2504+10H20 = - = = 0,1194 mol

MNaZSO4*10H20 322

Zinot, pievienoto vielas daudzumu aprékina ieglto barija sulfata daudzumu un palikuSo barija
nitrata daudzumu.

Mpasoa = Npasoa " Mpasosa = 0,1194-233 = 27,82 g
Mpa(N03)2 = NBa(N03)2 " MBa(vo3)2 = (0,2708 —0,1194) - 261 = 39,51 g
Aprékina teorétiski iegustama barija sulfata masu.
Mpasoa = NBasoa " Mpasos = 0,2708-233 =63,1 g

Ta ka maisijuma kopé€ja masa bija 67,33 g, bet teorétiska 63,1 g, tad ta bija lielaka, neka Baiba
sagaidija.

1 punkts par katru darbibu.

Baiba atrada pareizo natrija sulfata burku un vélgjas pabeigt sintézi l1dz galam.

4. Apreékini, cik g natrija sulfata Baibai vél japievieno, lai neizreagéjuso nitratu parvérstu par
metala X sulfatu? (1p.)

Aprékina nepiecieSamo natrija sulfata masu.

Myazs04 = NNazsos * Myazsos = (0,2708 —0,1194) - 142 = 21,5 g
1 punkts par darbibu.

4. uzdevums Kimiska agresija 12 punkti

Kimiskais elements A veido vienu no visreagétspéjigakajam un agresivakajam vienkarsajam vielam
— divatomu gazi A,. Ta istabas temperatira reagé ar daudziem metaliem, nemetaliem un saliktam
vielam. Tas reakcija ar adenradi notiek pat tumsa un temperattras, kas ir ievérojami zemakas neka
0°C, un rodas binarais savienojums B, kas satur 5,0 % tdenradi (péc masas).

1. Aprékini elementa A un savienojuma B Kimiskas formulas. (2p.)

Reakcija A; + H, > 2 HA, I1dz ar to vielas B formula ir HA.
Ja Gdenradis ir 5% péc masas, tad molmasa ir 1/0,05=20 g/mol
legUst, ka elements A = F un viela B = HF.

A tieda veida reagé ar vienkarsu vielu C. Atkariba no reakcijas apstakliem rodas savienojumi D, E
vai F, kuros Kimiska elementa C oksidéSanas pakapes ir attiecigi +2, +4 un +6. Savienojuma E (taja
C oksidéSanas pakape ir +4) molmasa ir 207 g/mol.

2. Aprekini savienojuma E Kimisko formulu. (1p.)

Savienojums E var bt apziméts art ka CF4. Tadéjadi molmasa ir Mc+4-19 g/mol = 207 g/mol
Atrisina un iegust C = Xe, l1dz ar to E = XeFa.

3. Uzraksti minétos kimisko reakciju vienadojumus, kuros veidojas vielas D, E un F. (3p.)

Xe + F> 2 XeF;
Xe + 2 F; > XeF,
Xe + 3 F> 2 XeFg
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1 p. par katru vienadojumu

Visi tris savienojumi D, E un F reagé ar tdeni (hidrolizéjas). Savienojuma D hidrolizé rodas tris
reakcijas produkti — savienojums B un divas vienkarsas vielas.

4. Uzraksti Kimiskas reakcijas vienadojumu savienojuma D hidrolizei. (2p.)

2 XeF2 + 2 H20 > 4 HF + 2 Xe + O2

1 punkts par pareizu vienadojumu, 1 punkts par pareiziem koeficientiem.

Savukart savienojuma F hidrolizé rodas tikai divi reakcijas produkti — savienojums B un skabais
oksids G, kas satur 26,8 % skabekli (péc masas).

5. Aprékini skaba oksida G Kimisko formulu un uzraksti Kimiskas reakcijas vienadojumu
savienojuma F hidrolizei. (2p.)

Vielas G formula ir XeOx.

16x
131+16x

Sastada masas dalas aprékina formulu = 0,268

Atrisina un ieglst x = 3, lldz ar to G = XeOs. (1 p.)
XeFs + 3 H,O 2 6 HF + XeOs3

1 p. par vienadojumu.

Savienojums E reag@é ar kalija jodidu, veidojot tris reakcijas produktus — sali un divas vienkarSas
vielas. Viena no §im vienkar$ajam vielam ar cieti veido zili-violetu krasojumu.

6. Uzraksti Kimiskas reakcijas vienadojumu savienojuma E reakcijai ar kalija jodidu. (2p.)

XeFs+ 4Kl > Xe+4KF+2I

1 punkts par pareizu vienadojumu, 1 punkts par pareiziem koeficientiem.

5. uzdevums Mistérija 7 punkti

llgstoSi uzglabajot gaisa metalu A, tas parklajas ar oksida kartinu, kura metala oksidéSanas pakape

.....

HCI Skidumu.

1. Aprékini metala kimisko formulu. Aprékini metala oksida masas dalu parauga. (7p.)

Ar salsskabi reagés gan metals, gan metala oksids.
A+2HClI> ACl +H2 (1 p.)

AO + 2 HCI > ACI; + H.O (1 p.)

Kopa patérétais salsskabes daudzums ir
n=cV=04L-0,50M=0,2mol (1p.)

Varam ievérot, ka koeficients pie HCI ir 2 abas reakcijas, kas nozimé, ka katra reakcija A un AO
tiek patéréts 2 reizes mazak. Kopégjais A + AO daudzums tadéjadi ir 0,1 mol. (1 p.)

Varam apskatit robezgadijumus: a)viss maisijums ir tikai A b)viss maisijums ir tikai AO

a)gadijuma n = 0,1 mol un m = 2,64q, Iidz ar to Ma = m/n = 2,64g/0,1mol = 26,4 g/mol
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b)gadijuma n = 0,1 mol un m = 2,644, I1dz ar to Mao = m/n = 2,64g/0,1mol = 26,4 g/mol un MA =
26,4 g/mol — 16 g/mol = 10,4 g/mol.

Sie rezultati nozimé, ka A molmasa ir starp 10,4 g/mol un 26,4 g/mol. Vienigais divvértigais metals,
kas atbilst ir A =Mg (M = 24,3 g/mol). (1 p.)

— . 5 Mmg Mmgo — _
Mug + Mugo = 2,64 g; Savukart 743 g/mol + 703 g/mol 0,1 mol (1 p.)

Atrisinam So vienadojumu sistému un iegastam wMgO = 20%. (1 p.)

6. uzdevums Identitates krize 13 punkti
Divi skidumi saturégja identisku natrija hidroksida daudzumu.

Pirma Skiduma tilpums bija 12,0 mL un koncentracija c:. Saja 8kiduma ievadija 1,00 L (n.a.) oglskabo
gazi, kura pilnTba izreagéja. Péc reakcijas Skidumu ietvaicéja un noteica, ka ieguta sausa atlikuma
masa ir 4,088 g un tas satur divas vielas A un B.

Otra Skiduma tilpums bija 1,00 L un koncentracija c.. ArT $aja skiduma ievadija 1,00 L (n.a.) oglskabo
gazi, kura pilnTba izreagéja. Péc reakcijas Skidumu ietvaicéja un noteica, ka ieguta sausa atlikuma
masa ir 4,365 g un tas satur B un natrija hidroksidu.

1. Uzraksti vielu A un B kimiskas formulas. (4p.)

Koncentréts natrija hidroksids (pirmais Skidums) ar oglskabo gazi reagé sakuma veidojot natrija
karbonatu, kas pécak var reagét ar papildus oglskabo gazi, ja tada pievadita.

2 NaOH + CO; — Na,COs3 + H,O
Na,CO;z + CO, + H,O — 2 NaHCOs3

AtSkaidits natrija hidroksids (otrais Skidums) ar oglskdbo gazi reagé veidojot natrija
hidrogénkarbonatu:

NaOH + CO, — NaHCOs
Tatad A = Na,COs un B = NaHCOs. 2 punkti par katru atminéto vielu.

2. Nosaki vielas B masas dalu gan maisijuma ar A, ka arT maisijuma ar natrija hidroksidu.
(7p.)

Aprékindm oglskabas gazes daudzumu:
vV 1,00

~— = 0,04464 mol (1p.)

n=—=
Vo 224

Otraja Skiduma viss oglekla dioksids parvérsas NaHCOj3, tatad izveidojoties 0,04464 mol
NaHCOs3, kura masa tatad ir

m = n-M=0,04464-84,0=3,750 g. Ta masas dala maisijuma Iidz ar to ir 3,75/4,365 = 85,9%
(1p.)

Natrija hidroksida masa $aja maisijuma ir 4,365 — 3,750 = 0,6152 g.
Neizreagéjusa natrija hidroksida daudzums tatad ir n = m/M = 0,6152/40,0 = 0,01538 mol.

Sakotnéjais natrija hidroksida daudzums otraja $kiduma tatad bija 0,04464 + 0,01538 = 0,0600
mol. (1 p.)

Ta ka tikpat bija natrija hidroksida pirmaja $kiduma, sakotnéji tas pilniba izreagéja, parvérsoties
0,0600/2 = 0,0300 mol NaCOs3, patéréjot 0,0300 mol CO.. (1 p.)

Otraja reakcija ar Na,COs izreagéja atlikusie 0,04464 — 0,0300 = 0,01464 mol CO,, rodoties
2:0,01464 = 0,02928 mol NaHCO3. Ta masa tatad bija m = n-M = 0,02928-84,0 = 2,460 g. (1 p.)
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Neizreagéjusais Na,CO3; daudzums savukart bija 0,0300 - 0,01464 = 0,01536 mol, kas atbilst ta
masaim =n-M = 0,01536-106,0 = 1,628 g. (1 p.)

Parliecinamies, ka kopé&ja masa patieSam ir 4,088 g, un aprékinam NaHCO3z masas dalu sausaja
atlikuma ka 2,460/4,088 = 60,2%. (1p.)

3. Aprékini koncentraciju ¢z un ca. (2p.)

Ta ka natrija hidroksida daudzums ir 0,0600 mol:

n  0,0600 mol mol

=y ="oo1z0r 00
n  0,0600 mol mol
=y ="100L P00

1 p. par katru pareizu atbildi.
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