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Kods:
Kopa: 95 punkti
1. uzdevums Kimiskais kekars 21 punkti

Atrisini doto reakciju parvértibu shému, nosakot, kuras vietds shéma jaizliek piedavatas kimiskas
vielas. Katru vielu var izmantot tikai vienu reizi! Uz bultam noradti attiecigo kimisko reakciju apstakli
vai izmantotie reagenti.

Piezime: nav noradits, vai izmantota cieta/gazveida viela vai tas $kidums Gdent un vai reakcija tiek
karséta vai né. Iznémums — ja reakcija reagenti netiek pievienoti un tiek veikta tikai karsésana. Ar
kvadratiekavam apziméta nestabila viela.

Vielu saraksts: KHCOs, HNO3s, KNO2, KOz2, K, HNO2, KNO3, K2COs, KOH, KH

karséSana

(E) (F)

A

CO,
HNO;

H,0 KOH

(A) (D) (G) (J)

O
H,O
karséSana
karséSana

H, HCI

- (C) (H)

L — |
—
—
[

_

(B)

Atbalstitaji:

ndex IS _—
Grindex I( kinelics @ et

LATVIJAS VALSTS
KOKSNES KIMIJAS
INSTITUTS

Olpha@



KODS

1. Nosaki visiem shéma dotajiem burtiem atbilstoSo kimisko vielu formulas! (20p.)
(A) (F)
(B) (G)
©) (H)
(D) 0
(E) )
2. Uzraksti visam shéma noraditajam parvértibam atbilstoSos kimisko reakciju vienadojumus!
Izliec mazakos, veselos koeficientus. (11p.)
(B) — (A)
(A) — (D)
(B) - (C)
(C) — (D)
(D) — (E)
(E) — (F)
(F) — (G)
(G) — (H)
(H) -
NH—-)
(J)—(G)
2. uzdevums Skabju un bazu teorija 13 punkti

Mudsdienas apskata tris dazadas skabju un bazu teorijas.
Brensteda-
Arréniusa teorija: Skabes ir vielas, kas tdens $kidumos atSke| Gdenraza Louri

jonus, savukart bazes ir vielas, kas uddens Skidumos atskel
hidroksidjonus.

Brensteda-Louri teorija: Skabes ir vielas, kas ir protonu donori, savukart
bazes ir vielas, kas ir protonu akceptori.

1. Piedava katrai aprakstitajai vielai pieméru. Uzraksti Sis vielas kKimisko formulu.  (2p.)

a) Skabe, kas ir Brensteda-Louri skabe, bet nav Arréniusa skabe.
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b) Baze, kas ir Brensteda-Louri baze, bet nav Arréniusa baze.

a) b)

Talakajos jautajumos apskata Arréniusa teoriju!

Skabes var iedalit gan péc to vértibas, gan stipruma. Ja tas iedala péc stipruma, tad izSkir stipras
un vajas skabes. Skabes stiprums ir atkarigs no skabes disociacijas Skiduma un tas pakapes: stipras

skabes disocié pilnigi, savukart vajas skabes disocié daléji.

2. Uzrakstit HNO3; un H,SO, atbilstoSos disociacijas vienadojumus!

(3p.)

3. Dotajam skabéem atzimé, vai tas ir stipras vai vajas skabes, un katrai noradi visas dalinas,

kuras pastaves Sis skabes tdens Skiduma!

(6p.)

Skabe/skabes stiprums Dalinas skiduma

Salsskabe
Vaja skabe () Stipra skabe (]

Oglskabe
Vaja skabe () Stipra skabe (J

Sérpaskabe
Vaja skabe () Stipra skabe (J

Sérskabe
Vaja skabe () Stipra skabe (]

4. Ir zinams, ka H.SO, un HzPOs disociacija katra veidojas divi Gdenraza joni. Izpéti doto attélu
un atbildi, cik Gdenraza joni veidosies disociéjot paréjam dotajam skabém- CHsCOOH,

HzSOs, HsPO, un H4P,07! (2p)
HO
o 9 (@) \p/OH
o o H C . _OH o\
HO-S-OH H—-P-OH > oH HOL S H—P-OH SRS
o) OH Ho 0 O0=P~0oH
OH
2 2
3. uzdevums Jonu zupa 15 punkti
Kada Latvija nopérkama mineralidens sastavs jonos paradits | Jons | Koncentracija mg/L
tabula. Zinams, ka $aja GdenT arT pastav kalcija joni. HCOs 230 — 250
SO4* 435 - 455
CI 50 - 60
1. Aprékini katra Gdent dotad jona molaras koncentracijas Mg? 50 -55
(mM jeb mmol/L) vértibas (gan mazako, gan lielako). Na* 32 -36
(6p.) K* 2-4
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HCOs- Mg?*
S04% Na*
Cl K*

2. Aprékini, kadas ir kalcija jonu masas koncentracijas (mg/L) vértibas (gan mazaka, gan
lielaka) Saja udens Skiduma.
(4p.)
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ST mineraltdens pH uz pudeles etiketes noradits ka 7,5.

3. Apreékini Gdenraza jonu koncentraciju $aja Skiduma (mol/L). 1p.)

4. Nosaki, kurs jons ir atbildigs par So pH vértibu. (1p.)

5. Vai Sis jons ir Brensteda/Arréniusa skabe vai baze? Pamato ar reakcijas vienadojumu/-iem.
(3p.)

4. uzdevums Dubaijas Sokolades kristali 16 punkti

Kimikei Olivijai ir plaSa kristalu kolekcija. Nesen vinas kolekcija
nonaca neapstradata Olivina paraugi, ko vina to vizuala izskata
dél ir nodévéjusi par Dubaijas Sokoladi. Ta ka vinai bija vairaki
81 kristala paraugi, tad dazus no tiem vina noléma ziedot, lai
parbaudttu savus studentus. Olivija lidza studentam Oliveram
noteikt parauga esoSos elementus. Zinams, ka Olivins ir
dubultsals, kura ir divi dazadi katjoni.

Olivers paraugu pilnigi iz8kidinaja skdbes skiduma. Skisanas
procesa vins gazes izdaliSanos vins nenovéroja. Talak Skidumu vins sadalija vairdkas dalas un
katrai pievienoja dazadus reagentus. Rezultatus vin§ apkopoja tabula.

Nr. Reagents Novérojumi

1. Natrija hidroksida Skidums Zalganpelékas nogulsnes

2. Kalija fosfata Skidums Baltas nogulsnes

3. Natrija hlorida Skidums Dzidrs skidums

4. Barija nitrata SKidums Baltas nogulsnes

5. Kalija sulfata Skidums Bezkrasains Skidums

6. Svina (lIl) nitrata Skidums Baltas nogulsnes

7. Natrija sulfida Skidums Tums$as nogulsnes un puvusu olu smaka
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Natrija hidrogénfosfata un amonija N
8. hidroksida kidums Baltas kristaliskas nogulsnes
1. Kadi katjoni un anjons ir 8T sals sastava? (3p.)
2. NotikuSajam reakcijam uzraksti saisinatos jonu vienadojumus. (4p.)

Olivina katjonu attieciba nav 1:1. Tapéc Olivija ta paraugu izmantoja Omara kvantitativas
noteik§anas prasmju parbaudei. Omars ari sakotngji paraugu iz8kidinaja skabé. Skidinasanai vins
néma 8,31 g dubultsala. Talak vin pievienoja natrija sulfida Skidumu. Procesa veidojas pelékas
nogulsnes un izdalijas gaze, ko vin$ uztvéra NaOH Skiduma. legutas pelékas nogulsnes Omars

8kiduma ietvaicéSanas Omars noteica, ka cieta atlikuma masa ir 4,99 g.

3. Apreékini, kada ir katjonu attieciba Olivina! Uzraksti t& molekulformulu! 9p.)
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5. uzdevums Mistérija 7 punkti

ligstosi uzglabajot gaisa metalu A, tas parklajas ar oksida kartinu, kurd metala oksidéSanas pakape

HCI skidumu.

1. Aprékini metala kKimisko formulu. Aprékini metala oksida masas dalu parauga. (7p.)
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6. uzdevums Identitates krize 13 punkti
Divi skidumi saturégja identisku natrija hidroksida daudzumu.

Pirma Skiduma tilpums bija 12,0 mL un koncentracija c:. Saja 8kiduma ievadija 1,00 L (n.a.) oglskabo
gazi, kura pilniba izreagéja. Péc reakcijas Skidumu ietvaicéja un noteica, ka ieguta sausa atlikuma
masa ir 4,088 g un tas satur divas vielas A un B.

Otra Skiduma tilpums bija 1,00 L un koncentracija c.. ArT $aja Skiduma ievadija 1,00 L (n.a.) oglskabo
gazi, kura pilniba izreagéja. Péc reakcijas Skidumu ietvaicéja un noteica, ka ieguta sausa atlikuma
masa ir 4,365 g un tas satur B un natrija hidroksidu.

1. Uzraksti vielu A un B kimiskas formulas. (4p.)

2. Nosaki vielas B masas dalu gan maisijuma ar A, ka art maisijuma ar natrija hidroksidu.
(7p.)
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3. Aprékini koncentraciju ¢z un ca. (2p.)

7. uzdevums Skabe kolba 10 punkti

1,00 L kolba ar pie korka piestiprinatu platina sietinu iepildija 17,0 g amonjaka un 64,0 g skabekla,
kolbu uzkarséja Iidz 800 °C temperatirai, ka rezultatd amonjaks sadega skabekli, platina sietina
klatiené veidojoties bezkrasainai gazei A. Kolbu atdzeséjot, gaze A parvértas sarkanbriina gaze B.
Kolbu sildot B pilntba parvertas par skabi C, beigas ieguto maisijumu atdzeséja lidz 25 °C
temperatarai.

1. Uzraksti vielu A — C kimiskas formulas un visu aprakstito kKimisko reakciju vienadojumus.
(6p.)

2. Aprékini vielas C masas dalu beigas iegutaja vielas C Skiduma. (3p.)

3. Aprékini spiedienu, kads bija kolba péc aprakstitajam parvértibadm. Ignoré gaistosSu vielu
piesatinata tvaika spiedienu! (1p.)
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