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VALSTS POSMA 12. KLASES UZDEVUMI

1. uzdevums 1=17? 11 punkti

Sadedzinot 1,000 g kada oglludenraza A izdalijas 1,720 L (n.a.) oglskabas gazes un radas 0,692 g
udens. 1,000 g A reagé ar bromu attieciba 1:1, Sis reakcijas pilnigai istenoSanai nepiecieSams
pievienot 39,34 mL bromuadens (blivums 1,30 g/mL), kura broma masas dala ir 3,00 %.

Nosaki A empirisko formulu, molekulformulu, ka ari uzraksti ta struktarformulu! (3p)

1.

2. Uzraksti produktu A reakcijai ar bromudeni. Pienem, ka blakusreakcijas ar tdeni nenotiek!
(2p)
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AtbilstoSa katalizatora klatiené A reagé ar vairakiem ekvivalentiem broma.

3. Uzraksti struktiru vielai, kura veidojas A reakcija ar bromu atbilsto$a katalizatora klatiené,

un noradi tam piemérotu katalizatoru! (1,5p)

A reage ari ar bromudenradi HBr.

4. Uzraksti reakcijas produktu A reakcijai ar bromudenradi HBr. (1p)

Ari sadedzinot 1,000 g A maisijumu ar citu ogludenradi B izdalijas 1,720 L (n.a.) oglskabas gazes un
radas 0,692 g Gdens. B ir stabils plasi izmantots savienojums, kura molmasa ir mazaka par A
molmasu. Ari B reagé ar bromudeni. 1,000 g A un B maisijuma reakcija ar bromu bez katalizatora
norit pilniba, kad pievienoti 121,9 mL bromudens (blivums 1,30 g/mL), kura broma masas dala ir
3,00 %.

5. Nosaki B molekulformulu! Uzraksti reakcijas produktu B reakcijai ar bromu. (2,5p)

6. Nosaki A masas dalu Saja maisijuma! (2p)
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2. uzdevums 00?-000! 14 punkti

Ozons ir gaiSi zila gaze ar loti raksturigu smarzu. Tas ir radniecisks skabeklim (O,). Daba ozons ir
sastopams zemes atmosféra, kur tas UV starojuma un elektrisko izlazu rezultata veidojas no
skabekla. Ozonam piemit spécigas oksidétaja ipaSibas, kas vienlaicigi padara to loti noderigu gan
rapnieciba, gan sintéze, un bistamu.

1. Kadaradnieciba ir skabeklim (O,) un ozonam? (0,5p)

2. Uzzimeé ozona Luisa formulu (neaizmirsti noradit ari visus nedalitos elektronu parus)!  (1,5p)

Laboratorijas apstaklos ozona iegliSanai izmanto ozona generatoru, kas, izmantojot elektrisko
izladi, lauj iegut to no skabekla. Kimikis Ansis veléjas sintézé izmantot ozonu. Lai parbauditu, ka
ozons tiek ieglts, vins generatora ieglito gazi izlaida caur kalija jodidu un cieti saturoSu Skidumu, un
novéroja tumsi zilu krasojumu. Péc reakcijas nosakot Skiduma vidi ar pH indikatora papiriti, vins
novéroja, ka tas iekrasojas zila ton.

3. Uzraksti notikusas reakcijas vienadojumu, un izskaidro AnSa novérojumus! (2p)

Alkéni reagét ar ozonu, veidojot karbonskabes. Izmanto doto visparigo reakcijas shému un atbildi uz
talakajiem jautajumiem.
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Pirmo eksperimentu Ansis veica ar cikloheksénu. Caur cikloheksénu saturosu Skidumu vins
burbuloja ozonu saturoSo gazu maisijumu, péc tam Skidumu apstradajot ar Gdenraza peroksidu.
Péc reakcijas iegutas skabes daudzumu Ansis noteica titréjot. Vid€jais tris atkartojumos patérétais
0,150 M NaOH skiduma tilpums bija 22,6 mL.

4. Aprékini, cik grami ciklohekséna tika parversti par karbonskabi! Uzzime iegutas
karbonskabes strukturformulu un nosauc to atbilstoSi IUPAC nomenklaturai! (3p)
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Talak Ansis vélejas izmantot ozonu, lai noteiktu nezinamas polinepiesatinatas karbonskabes
formulu. Ansis néma 0,100 molu Sis karbonskabes un veica tas reakciju ar ozonu un Gdenraza
peroksidu. Kad visa skabe bija izreagéjusi Ansis bija ieguvis karbonskabju maisijumu. Lai
neitralizétu So skabju maisijumu vins patéréja 0,700 molus KOH.

5. Cik karbonskabes grupas saturéja visi reakcijas produkti kopa? (1p)

6. Nosaki, cik dubultsaites saturéja AnSa analizéta polinepiesatinata karbonskabe? (1p)

Ansis noskaidroja, ka ieglitais maisijums sastav no 3 dazadam karbonskabém. Veicot reakciju
atkartoti ar 2,025 g polinepiesatinatas skabes, vins ieguva 0,515 g skabes A, 2,27 g skabes B un
0,890 g skabes C. Zinams, ka organiska skabe A ir vienvértiga un sadzivé plasi izmantota, ar
raksturigu asu smaku. Savukart, skabes B daudzums (moli) bija 2 reizes lielaks neka A vai C
daudzums. legutas skabes A neitralizéSanai patéréja 4,01 g 12,0 % KOH Skiduma.

7. Nosaki kadas skabes A, B un C Ansis bija ieguvis! (4p)
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8. Balstoties uz noteiktajam skabém, piedava vismaz vienu variantu, kada varétu but Ansa

analizetas skabes strukttirformula! (1p)

3. uzdevums Binarie 14 punkti
Elementi X un Y veido dazadus binarus savienojumus, popularakie no kuriem ir Sav.  mxmy
A, B un C. Tabula dota X:Y masas attiecibas savienojumos A-C. A ir plasSi lietota A 1:4,67
gaze ar asu smaku, savukart B un C — gaistoSas Skidras vielas (B virSanas (B: 131’208
temperatirair 114 °Cun Ctair 37 °C). A un B Gdens Skiduma ir vajas bazes, bet —
savienojums C - vaja skabe.

1. Uzraksti savienojumu A - C kimiskas formulas. (3p)

2. Attélo savienojumu A - C Luisa struktarformulu, skaidri paradi to telpisko uzbuvi! Vienai no

molekulam ir iespéjamas 2 stabilas rezonanses strukturas. Attélo abas!

(4p)
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3. Savienojuma C sali satur anjonu CAn. Uzraksti ta kimisko formulu un uzzimeé ta Luisa
strukturformulu! (1p)

Savienojuma C salus izmanto, lai atri iegutu gazveida vielu D. Sadaloties 10,0 gramiem kada
vienvértiga metala skabes C sala Eradas 5,17 L (n.a.) gazes D.

4. Uzraksti savienojumu D un E kimiskas formulas un E sadaliSanas reakcijas vienadojumu! (2p)

Savienojums A ir vaja baze, kura bazes disociacijas konstante Ky ir 1,78-10°.

5. Uzraksti A sajugtas (konjugetas) skabes kimisko formulu! (0,5p)

6. Aprekini pH skidumam, kura A koncentracija pirms disociacijas bija 0,0200 M! (3,5p)
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4. uzdevums Par gaisaku nakotni! 9 punkti

Jaunajai Kimikei Janai patik izzinat reakcijas, kuras novéro luminiscenci jeb gaismas energijas
izdaliSanos. Pétot literatlru, vina uzgaja avotu, kas aprakstija, ka slapekla (1) oksida noteikSanai var
izmantot ta reakciju ar ozonu, izmantojot novéroto luminiscenci.

1. Uzraksti kada kimiska reakcija notiek starp slapekla (Il) oksidu un ozonu! (1p)

Zinams, ka no katras izreagéjusas slapekla (Il) oksida molekulas veidojas viens fotons (gaismas
kvants). So sakaribu Jana izmantoja analizes veik$anai. Jana caur fotonu detektoru laida slapekla un
slapekla (I1) oksida maisijumu ar plismas atrumu 2,00 pL/min. Saja laika detektéta fotonu plismas
vidéja vértiba bija 2,025 - 10'? fotoni/s.
2. Nosaki cik liels tilpums gazu maisijuma izpluda caur detektoru, ja eksperimenta ilgums bija 5
sekundes! (1p)

3. Nosaki slapekla (I) oksida tilpumdalu gazu maisijuma! (3p)

Janim, savukart, patik gaismu izmantot reakciju veikdanai. Ipasas vielas - fotokatalizatorus (shéma
- “Kat”) — apstarojot ar gaismu, var panakt to aktivé$anu (“Kat*”). Sim ipasi aktivétajam dalinam
talak piemit sp€ja nodot energiju citai molekulai, substratam “S”, parvéerSot to par “S*”, ar kuru
talak notiek kada reakcija, veidojot produktu “P”.
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Kat —>» Kat*
Kat* + S =—» S* + Kat
S* —>» P

Tomeér ne vienmeér visa absorbéta energija tiek patéréta lietderigi. Dala nonak atpakal vidé ka siltums

vai citas formas energija. Janis véléjas salidzinat tris dazadu fotokatalizatoru spéju nodroSinat
kadas reakcijas norisi. Savstarpéjai salidzinaSanai ka skaitlisku vértibu var izmantot kvantu

iznakumu (®). To aprékina izmantojot sekojoSo vienadojumu.

cp:M.loo%

Nfotoni

Visos gadijumos vin$ reakcijas veica 15 minttes un $aja laika vidéja fotonu pliisma no lampas bija

25 - 10'® fotoni/s. Katra no reakcijam Janis izmantoja atskirigu izejvielas daudzumu.

4. Apreékini, cik fotoni Saja laika apstaroja reakcijas maisijumu!

(1p)

5. Produktuiznakumu ar katru katalizatoru péc 15 minttém Janis apkopoja tabula. Aprékini

katra fotokatalizatora kvantu iznakuma vértibu!

(2p)
Katalizators lzejvielas daudzums, mmol Produkta iznakums, %
[Ir(ppy)s] 0,182 36 %
[Ru(bpy)sClz] 0,096 21%
4CzIPN 0,431 16 %
6. Kurs no katalizatoriem visefektivak veica Jana apskatito transformaciju? Pamato! (1p)
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5. uzdevums Kompleksa mistérija 10 punkti

Komplekso savienojumu A un B kimiskais sastavs ir identisks, tacu to kimiskas un fizikalas ipasSibas
ir atSkirigas. A ir tumsi zala viela, kuru karséjot novéro 13,5% masas zudumu, kas saistits ar kadas
binaras normalos apstaklos Skidras vielas C zaudéSanu. A Skiduma atri reage ar sudraba (I) nitratu
attieciba 1:1, veidojot baltas nogulsnes D. Savukart lidzigos apstaklos karséjot violeto vielu B masas
zudumu nenovéro, bet ta Skiduma ar sudraba () nitratu reage attieciba 1:3, ari veidojot nogulsnes D.

Tapat zinams, ka A Gdens Skiduma maina krasu no tumsi zalas uz gaiSi zalu un visbeidzot violetu,
veidojoties B. GaiSi zalas krasas paradiSanas saistas ar starpprodukta E veidoSanos.

Augsta temperatira gan A, gan B, zaudéjot vielu C (atbilstoSais masas zudums 40,6%), parvérsas
binara viela F, kura metala masas dala ir 32,83%, un kur$ ari reag€ ar sudraba (I) nitratu attieciba

1:3, veidojot nogulsnes D. ligstosi glabajot gaisa F, tas parverSas par A.

1. Uzraksti A-F kimiskas formulas! (8p)

Zinams, ka A patiesiba var pastavet divu izoméru A1 un A2 veida.
2. Uzzime So izoméru A1 un A2 katjonu telpiskas strukttras, ka ari savienojumu B un E katjonu

telpiskas strukturas! (2p)

12. klase 9no12




6. uzdevums A®unTu 9 punkti

Cetri kimijas entuziasti Alma, Alvis, Alens un tu noléma doties kopiga celojuma uz Alpiem, lai lautos
ziemas priekiem. Par laimi jus neaizmirsat lidzi panemt savas kimijas zinaSanas!

Baudot Alpu neskarto pusi jus nogriezaties nepareizi un apmaldijaties. Kamér Alma pétija
lidzpanemtas kartes, ka tikt atpakal lidz naktsmitném, vina stipri nosaldéja rokas. Tu atceries, ka
vienreizgjie roku silditaji patiesiba ir tikai kads sals un udens. Par laimi Alvis nekur nedodas bez
savas milako vielu kolekcijas — NaCl, CaCly, NHsNO3, (NH4)2SO, un urinvielas. Savukart, Alens bez
senas termodinamisko datu rokasgramatas.

1. DiemZzél senaja gramata SkiSanas entalpiju lapa saliem bija pazudusi. Palidzi cela biedriem
tas sarekinat! (2p)
Padoms! Ski$anas procesa apraksti$anai izmanto vienadojumu:
+ -
Kat, An, s < xKatg'aq) + YA,

Savukart, reakcijas entalpijas aprékinasanai:

Peake. = z nAHf (produkti) — z mAH¢ (izejvielas)

Sals AH?, k)/mol Jons AH?, k)/mol Viela ﬁﬁ:‘;ol
NaCly) -411,0 Na* g -239,7 NaCl
CaClygs) -795,0 Ca? (g -543,0 CaCl,
NH4NOz) -365,1 NH.* (aq) -132,8 NHJNO;
(NH4)2SO0u4s) -1180,9 Cliag -167,4 (NH4)2S04
NOs(ag) -206,6 L-alanins +9,50
SO4% aq) -907,5 Etikskabe -1,51
Glicerins -8,50
Urinviela +15,39

2. Kuru no saliem izmantosiet, lai pagatavotu roku silditaju? Pamato atbildi! Ja nesarékini
SkiSanas entalpijas saliem, izvélies kuru organisko vielu izmantosiet! (2p)
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3. Cikgramus Sisala nemsiet, lai 100 g idens uzsilditu lidz vismaz 80 °C, ja Gdens sakotnéja
temperattra bija 10 °C! (Visos uzdevuma punktos pienem, ka, lai 1 grama udens
temperatira izmainitos par 1 °C, tam japievada vai jaaizvada 4,09 J energijas) Ja nesarékini
SkiSanas entalpijas saliem, aprékini izvélétas organiskas vielas masu! (3p)

Taluma jus ieraugiet kadu pamestu budinu un nolemjiet doties tas virziena, lai patvertos no sniega
vetras. Pa celam Alvis nepamana akmens grédu un pret to atsita celi. JUs nolemiet pagatavot Alvim
aukstuma kompresi.
4. Kuru no saliem izmantosiet un cik g ta nemsiet, lai pagatavotu kompresi no 200 mL tdens,
kuras temperatira batu 0 °C (Udens sakotnéja temperatara ir 10 °C)? Ja nesarékini $kiSanas
entalpijas saliem, uzraskti kuru organisko vielu un kadu tas masu izmantosiet! (2p)

Par laimi nonakot budina jus sazinieties ar patrulas vienibu un paspé€jat noklut atpakal tiesi laika uz
Valsts kimijas olimpiadi!
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7. uzdevums Sentévu kimija 12 punkti

Saja uzdevuma apskatisim organiskas sintézes metodes, kuras tika publicétas tiesi pirms 100
gadiem - 1925.gada!

(0]
A|C|3 konc. H2804
() - A B Cr
karséSana
(0]

CgH4Os C15H1205

1. Uzzimé vielu A un B struktiras. (3p)

O O
CuCN,
/©/ NaNO,, HCI C kat. PtO,, H, )J\OJ\
HoN

D E
C,H50OH
CgH-N CgHyN C10H13NO
2. Uzzimeé vielu C - E strukturas. (5p)
konc. HNO 0
. 3
<)V konc. H,SO,4 F O O )J\ONa
+ _ =
0 )J\OJ\ 180 °C
C7H5NO3 CgH;NO,

3. Uzzimeé vielu F un G strukttras. (4p)
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