Lidzfinansé Nacionalais Valsts izglitibas
Eiropas Savieniba attistibas plans attistibas agentura

Eiropas Sociala fonda Plus projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 “Pedagogu profesionala atbalsta sisteémas izveide”

KIMIJAS 66. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 9. KLASEI

(Kopa 308 punkti)

1. uzdevums. Pavela brinumi (Kopa 72 punkti)

Zinatkarais Pavels majas atrada vecu lapinu, uz kuras bija aizpildita tabula ar elementiem un to atomu
raksturlielumiem. Tacu Pavels pamanija, ka taja ir tukSumi!

1. Aizpildi tuksas vietas tabula ar pareizu informaciju!

mbals | Protont | Neironi | Elektroni | e |

1 1 1

He 2 1
3 1 2

C 4
10 10 8

Na 11 11 3
13 3 3

Ar 18 3
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2. uzdevums. Reakciju parade (Kopa 92 punkti)

Doti 10 reakciju vienadojumi (A - J), tacu tajos nav salikti koeficienti!

(A) SO; + H:O — H.SOs (F) PB(NO3), + KI — Pbl> + KNO3
(B) 02— 03 (G) Fe:03+C — Fe+CO
(C) H;+0;— HO (H) Cl;+ H,0O — HCI1 + HCIO
(D) SiCls + H,O — SiO; + HCI (1) Cu(OH); — CuO + H0
(E) Mg+S — MgS (J) Zn+HCl — ZnCl; + H
1. Izliec visam reakcijam mazakos, veselos koeficientus.
2. Atzime visas reakcijas, kuras piedalas vai rodas oksids vai oksidi!
3. Atzime visas reakcijas, kuras piedalas vai rodas skabe vai skabes!
4. Atzimg visas reakcijas, kuras vismaz vienam elementam mainas oksidé$anas pakape!
5. Atzimg visas apmainas reakcijas!

3. uzdevums. Esteres esence  (Kopa 36 punkti)

Kadreiz veikalos vargja nopirkt etika esenci, kas ir 70% (p&c masas) etikskabes (CH3COOH) skidums
fident. Sim §kidumam blivums ir 1,068 g/mL. No ta var pagatavot veikala nopérkamo galda etiki, kas ir 9%
(péc masas) etikskabes Skidums tident un ta blivums ir 1,012 g/mL. Skolotaja Estere no etika esences
pagatavoja 2025 mL galda etika.

1. Aprékini pagatavota galda etika masu.

2. Aprekini, kada masa tiras etikskabes atrodas 2025 mL galda etika.

3. Aprekini, kads tilpums etika esences bija nepiecieSams §1 skiduma pagatavosanai.

4. Aprekini, kadu tilpumu tidens bija nepiecieSams pievienot, lai iegiitu 2025 mL galda etika.
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4. uzdevums. Kristalhidrati  (Kopa 48 punkti)
1. Aprekini, kadu masas dalu (%) natrija karbonata dekahidrata veido tidens.

2. Aprekini, kada masa vara vitriola jeb CuSOs - 5 H>O jaizskidina 100 g tidens, lai iegtitu skidumu,
kura vara sulfata masas dala ir 20,25%?

Kada nezinama divvertiga metala A hlorids veido heksahidratu. Metala masas dala $aja kristalhidrata ir
11,96%.

3. Aprekini metala A kimisko formulu.

Dzelzs (II) sulfats veido vairakus kristalhidratus. Karsgjot 202,5 g heptahidrata, veidojas FeSO4 - y HO un
iztvaikoja 39,4 g iidens.

4. Aprekini y veértibu.

5. uzdevums. Skeltais kvadrats (Kopa 60 punkti)

CaSO,+—2——Ca(OH),«——>—— Ca0

7

SO CaS CaSO,

8 9 3

1 2
S - H_S - H,SO,

1. Atrisini doto shému, izmantojot reagentus/reakcijas apstaklus no dotajiem. Reagenti/reakcijas
apstakli var atkartoties vairakas reakcijas!

Serskabe, skabeklis, kalcijs, karsésana, iidens, kalcija oksids, kalcija sulfids, séra dioksids, natrija
hidroksids, iidenradis



Lidzfinanseé Nacionalais Valsts izglitibas
Eiropas Savieniba attistibas plans attistibas agentura
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KIMIJAS 66. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 10. KLASEI

(Kopa 84 punkti)

1. uzdevums. Aréija brinumi  (Kopa 18 punkti)

Zinatkarais Ar¢ijs majas atrada vecu lapinu, uz kuras bija aizpildita tabula ar elementiem un to atomu vai
jonu raksturlielumiem. Ta¢u Ar¢ijs pamanija, ka taja ir tukSumi!

1. Aizpildi tuksas vietas tabula ar pareizu informaciju!

Jona/ _ | Valences Energijas | Ar kuru célgazi
El_ementa Protoni | Elektroni elektroni ITmeni ar sakrit
simbols elektroniem | elektronformula*
K* 18 3 Ar
N 7 7 -
F 9 8 2
ARt 13 8 2 Ne
He 2 2 He
O 8 8
Cl 17 3
12 12 3

*Ja jona/atoma elektronformula sakrit ar c€lgazes elektronformulu, tad ieraksta c€lgazes simbolu. Ja
nesakrit ar nevienu, tad ieraksta zimi “-*.
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2. uzdevums. Celojums pa devitnieku (Kopa 22 punkti)

FeS+——Fe+~—2—A—"—»AlO,

o

4 6 8 10

FeCl~—>—FeCl ——» AIC| «—2—AI(OH)

3 3

11

\J
NaAl(OH),

1. Atrisini doto shému, izmantojot reagentus/reakcijas apstaklus no dotajiem. Reagenti/reakcijas
apstakli var atkartoties vairakas reakcijas!

Sers, hlors, serskabe, dzelzs, karsésana, skabeklis, salsskabe, dzelzs (I1l) oksids, natrija hidroksids,
aluminijs, iidens, natrijs

3. uzdevums. Mineralu zeme (Kopa 16 punkti)
Jaunajai kimikei Annai oti patik mineralu kristali, it Tpasi tie, kuriem ir interesanti nosaukumi.
Antlerits Cug(SO4)(OH)4 ir zils minerals, kur§ galvenokart sastopams Cilé un ASV.
1. Nosaki, kada ir vara oksidésanas pakape $aja savienojuma.
Hatonits ThSiO4 ir Jaunzelandg atrasts minerals, kur$ var biit gan bezkrasains, gan besa krasa.
2. Nosaki, kada ir torija oksideésanas pakape $aja savienojuma.

Mora sals (NH4)2Fe(SO4): - 6 H,O daba ir sastopams reta minerala morita veida, kuru atrada Italijas pilséta
Tuskanija.

3. Aprekini, kada ir dzelzs masas dala $aja minerala.

Morits, visticamak, veidojas, popularam mineralam piritam jeb mulku zeltam FeS; oksid€joties un tad
kristaliz&joties no amonija un sulfatjoniem bagatiem tidens Skidumiem.

4. Aprékini, cik grami morTta var veidoties no 2,025 gramiem pirTta.
Otvejits Ni,CO3(OH) ir zalgandzeltens minerals, kurs$ ir atrasts Australija, Dienvidafrika un Tasmanija.

5. Aprekini, cik mL koncentrétas sérskabes (w = 98%, p = 1,84 g/mL) nepiecieSams, lai pilnigi
izreagétu 2,025 g otvejita.
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4. uzdevums. Likas liknes (Kopa 12 punkti)

Attela dotas Skidibas Itknes 8 dazadiem
saliem (sudraba nitrats, kalija jodids, kalija
nitrats, natrija hlorids, natrija sulfats, vara
(1D) sulfats, kalija hlordts, natrija bromids).
Izmantojot §1 attéla datus, atbildi wuz
jautdjumiem zemak.

Kuram savienojumam ir visaugstaka

un kuram viszemaka $kidiba tident

(g/100 g udens) pie 5 °C?

Aprekini kalija jodida masas dalu

piesatinata $kiduma 40 °C!

No kuras vielas piesatinata skiduma
100 °C izkristaliz€sies vismazak
vielas, to atdzesgjot Iidz 0 °C?
Kuram salim piemit Tpasiba, ka,
atdzesgjot Skidumu, uzlabojas ta
skidiba?
Cik grami vielas izkristalizgsies,
atdzesg€jot 2025 gramus piesatinata
kalija nitrata Skiduma pie 80 °C lidz
20 °C?

1.

Skidibas liknes dazadiem saliem
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5. uzdevums. SmilSu tiritajs  (Kopa 16 punkti)
Kimikis Artiirs velgjas noteikt kalcija karbonata daudzumu smilfis un veica $adu eksperimentu p&c apraksta:

Nosvera 2,025 g smilSu parauga, parbéra tas varglazé un pievienoja 25 mL 6% HCI Skiduma (p = 1,028
g/mL) un noveroja gazes izdaliSanos. legiito maisijumu ar stikla niijinu maisija, 1idz gazes burbuliSu
izdaliSanas vairs netika novérota. Nosvera filtrpapiru un pierakstija ta masu — 0,115 g. Sagatavoja filtréSanas
iekartu un nofiltrgja maisijumu. Filtru paris reizes mazgaja ar destiletu Gideni un filtrpapiru ar smiltim
parnesa uz Petri traucinu un izkarsgja vairakas stundas 120 °C temperatiira. Tad sausas smiltis kopa ar
filtrpapiru nosveéra, masa — 2,025 g.

1. Uzraksti smilSu galvenas sastavdalas kimisko formulu.

2. Uzraksti kimisko formulu gazei, kura izdalijas aprakstitaja eksperimenta.
3. Aprekini kalcija karbonata masas dalu smilSu parauga (procentos).

4. Aprekini izreaggjusas salsskabes daudzumu (mol).

Artiirs veica papildus eksperimentu: p&c filtréSanas iegtto filtratu parnesa uz mérkolbu un atskaidija Iidz
1000,0 mL atzimei ar destilétu tideni.

______

merkolba! Pienem, ka pH ietekme tikai salsskabe.
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KIMIJAS 66. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 11, KLASEI

(Kopa 88 punkti)

1. uzdevums. Zini vai mini (Kopa 16 punkti)

Attela zemak doti 10 dazadi organiskie savienojumi. Izmantojot piedavatos savienojumus, atbildi uz
jautdgjumiem. Katra no jautajumiem var biit viena vai vairakas pareizas atbildes. Sada gadijuma
jaatzime visas pareizas atbildes!

// O \0J< E%OH )OJ\

1 2 3 4 5
(o Ol v L
o cl” ¢l Z " 0H o~
6 7 8 9 10

Atzimée ogliidenrazus.

AtzImge savienojumus, kuri var veidot tidenrazsaites ar idens molekulam.
AtzImg aromatiskos savienojumus.

Atzim€ halog€nus saturo$os savienojumus.

AtzImg savienojumus ar vismaz vienu karbonilgrupu.

Atzimg cikliskos savienojumus.

Atzimé savienojumus, kuriem visi oglekla atomi ir sp® hibridizacija.
AtzZimg savienojumus, kuri reagé ar NaHCOs.

N GaA~LNE
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2. uzdevums. Slapeklu virkne (Kopa 18 punkti)

S

NH, - NO, ~ NaNO,

4 7
NH,NO,  NaN, Li,N NaNO,

3 1 9 8

2
N,O - N, HNO,

1. Atrisini doto shému, izmantojot reagentus/reakcijas apstaklus no dotajiem. Reagenti/reakcijas
apstakli var atkartoties vairakas reakcijas!

Oglskaba gaze, litijs, litija hidroksids, skabeklis, slapeklis, Karsesana, uidens, slapekiskabe, natrija
hidroksids, amonija hlorids

3. uzdevums. Daces piedzivojumi (Kopa 16 punkiti)

Kimike Dace pagatavoja bromtidens skidumu, izskidinot 2,025 g Skidra broma 100 mL destiléta Gidens.
Caur $o Skidumu burbuloja propana un propéna maistjumu. Bromudens atkrasojas, kad bija izpiisti tiesi
2,025 L (n.a.) gazu maisijuma.

1. Aprékini reakcija patéréta broma daudzumu (mol).
2. Aprekini kop€jo gazu daudzumu (mol), kas atkrasoja bromiideni.
3. Aprekini propeéna tilpumdalu (procentos) gazu maisijuma.

Dacei bija pieejams ar1 kads cits $kidrs maistjums, kur§ sastav&ja no viena alkana un viena alkéna.
Interesanta karta abu So ogliidenrazu kimiskas formulas ir identiskas! TieSi tapat, ka ieprieksgja
eksperimenta, pagatavoja bromiidens S$kidumu un to apstradaja ar Skidro oglidenrazu maistjumu.
Bromudens atkrasojas, kad tika pievienoti 2,025 g maisijuma. Pilnigi sadedzinot $o oglidenrazu maisijumu,
pateréta skabekla daudzums bija 7,5 reizes lielaks neka oglidenrazu daudzums.

4. Aprekini alkéna masas daJu maisjumal
5. Cik daudz izoméru eksisté alkanam un cik alkénam? Nemiet véra dubultsaites izomgerus, bet ne
citus stereoizomeérus jeb telpiskos izomerus.
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4. uzdevums. Dargie cilindri  (Kopa 22 punkti)

Olimpisko sp€lu zelta medalas patiesiba nesastav no tira zelta, bet gan parsvara
no sudraba. P&c Starptautiskas olimpiskas komitejas noteikumiem, zelta
medalu pagatavos$ana jaizmanto sudrabs ar tiribu vismaz 92,5% (p&c masas)
un jabit apzeltitai ar vismaz 6 gramiem zelta. 2024. gada Parizes olimpisko
spelu zelta medala izmantots 95% tirs sudrabs, 18 grami dzelzs (no Eifela
torna) un 6 grami zelta. Kop&ja medalas masa — 529 grami.

1. Aprekini faktisko tira sudraba un zelta masas dalu medala (procentos).

Medalas apzeltiSana var notikt vairakos veidos, pieméram, kimiska vai
elektrokimiska procesa. Elektrokimiska procesa sudraba medala tiek
iegremdéta kada binara zelta savienojuma A, kura zelts sastada 64,94% péc
masas, un elektrolizéta.

2. Kadu metalu nevar uzklat uz medalas ar idens Skiduma elektrolizi? Zeltu, sudrabu, hromu, natriju,
varu.

3. Kas ir savienojums A?

4. Uzraksti notiekoSo pusreakciju, kuras rezultata medala tiek apzeltita. Cik elektronu tiek pievienoti
vai atnemti $ada procesa?

5. Uz kura elektroda norisinas §is process?

Medalas apzeltiSana norisinajas pie 3,6 A stravas stipruma.
6. Cik minttes veica apzeltiSanu?

1977. gada NASA ar Voyager kosmosa zond€m nosiitija ar1 “Zelta disku”, kas
satur dazadu informaciju par cilvéci un dotu ieskatu citplan&tieSiem par Zemes
iedzivotajiem. Diska diametrs ir 30,48 cm, biezums 3,175 mm un sastav no
apzeltita vara. Zinams, ka zelta masa uz diska ir 1,41 g. Zelta un vara blivums
attiecigi 19,32 g/cm?® un 8,96 g/cm?.

7. Piepemot, ka disks ir ideals cilindrs, aprekiniet apzeltijuma slani
(mikrometros jeb um).
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5. uzdevums. Grafiku deja (Kopa 16 punkti)

Dota vispariga reakcija 2A + B — C un §Ts reakcijas
izejvielu un produktu koncentracijas izmainas laika

Koncentracija pret laiku reakcijai 2A + B = C

att€lotas grafika.

1. Atzimgé visam vielam (A, B, C) atbilstosas

liknes (I, 11, I11) grafika.

(mol/(L-s)) pirmajas 400 sekundgs.

Zemak dota reakcijas energijas diagramma.

Aprekini vielas A izreagéSanas vidgjo atrumu

o o
[=3] ~

Koncentracija {(mol/L)
o
(%2

0,2

0,1

0'00 5IG

16)0 150 ZCI!O 25;0 360 35;0 460 45;0 56{)
Laiks (sekundes)

3. Aprekini reakcijas aktivacijas energiju (kJ/mol).

4. Nosaki, vai reakcija izdalas vai tiek pateréts

siltums un ta daudzumu (kJ/mol).

ar1

Izmantojot katalizatoru, izmainas

energijas diagramma.

reakcijas

Produkti
5. No piedavatajiem variantiem (1, 2, 3 vai 4)
izvélies, kura reakcijas diagramma atbilst reakcijai
Reakcias galta ar katalizatoru.
150 150
140 140
130 130
120 120
110 110
5 100 5 100
z 9% z %
2 80 £ 8o
I;E: 70 g 70
60 60
50 50
40 40
30 1 20 2
20 Reakcijas gaita 20 Reakcijas gaita
150 150
140 140
130 130
120 120
110 110
g 100 E 100
R = 90
Z 80 £ 80
E 70 E 70
60 60
50 50
40 40
30 3 30 4
20

Reakcijas gaita

Reakcijas gaita
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KIMIJAS 66. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 12, KLASEI

(Kopa 280 punkti)

1. uzdevums. Izpliidusi robeza (Kopa 72 punkti)

CaCO,—2—~Ca(HCO,), MgCO,«——Mg(OH),
4 / % !
cao C,H, Mg, N,
4 NNV -
Ca Mg

1. Atrisini doto shému, izmantojot reagentus/reakcijas apstaklus no dotajiem. Reagenti/reakcijas
apstakli var atkartoties vairakas reakcijas!

Tvana gaze, karsésana, magnijs, oglskaba gaze + idens, skabeklis, natrija azids, slapeklis, udens, kalcija
oksids, oglskaba gaze

2. uzdevums. Putu balle (Kopa 36 punkti)

Aptiekas un pat veikalos pieejamas dazadas putojosas tabletes. O Q

Viens no $adiem tablesu veidiem satur 325 mg pretsapju Iidzekli )J\ o o OH
HO

acetilsalicilskabi jeb aspirinu, 1,000 g citronskabi un 1,916 g OH
natrija hidrogénkarbonata. Iemetot $adu tableti Gideni, izdalas OH
gaze, kas veido putoSanas efektu. HO X0 o
1. Uzraksti lgimisko formulu gZ_lZCi, kas veido putoéanu. acetilsalicilskabe citronskabe
2. Kada ir acetilsalicilskabes un citronskabes vertiba?
3. Aprékini, cik mL gazes izdalijas (n.a).
4. Kads bija tidens skiduma pH, kad putosana bija beigusies? 0-4, 5-6, ~7, 8-9, 10-14
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3. uzdevums. Zini vai mini (Kopa 44 punkti)

Attela dotas 7 dazadas reakcijas organiskaja kimija. [zmantojot piedavatas reakcijas, atbildi uz jautajumiem.
Katra no jautajumiem var but viena vai vairakas pareizas atbildes. Sada gadijuma jaatzimeé visas
pareizas atbildes!

cl Cl
2
CHCl, Cl
NaOH O@ ®
(2) 0 - Na
Br ~
H,O/CH3;0H
(0]
Br
N CH3;OH N
B) 2 ——> -~
N7 H,0 0
(4) H;PO,
HOXg + HO "N ——» "o X
OH Bry Br
(5) @( " .
CoH50C,H5 HO
Cl,, gaisma cl

® [

1. Atzime katrai reakcijai tas tipu. AizvietoSanas, atskelsanas jeb eliminésanas, pievienosanas,
kondensacijas.

Atzime radikalu reakcijas.

Atzimg reakcijas, kuras piedalas katalizators.

AtzImg reakcijas, kuras ka blakusprodukts veidojas skabe.

Atzimg€ reakcijas, kuras ka produkti vai izejvielas ir esteri.

Atzime reakcijas, kuras ka produkti vai izejvielas ir ogludenrazi.

oo wN
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4. uzdevums. Neizbégama sadursme (Kopa 48 punkti)

Saduroties divu atomu A un B kodoliem, veidojas nestabila dalina C, kurai i
sadaloties veidojas divas D dalinas. Kopuma 3aja procesa izdalas 22,4 MeV A *_
liels energijas daudzums. NotikuSais process att€lots shema. @ @

2. Cik daudz energijas (MeV) izdalas, ja reakcija piedalas 2,025 mg A? @773@))

1. Uzraksti doto kodolreakcijas vienadojumu! A
1 mola kalcija karbonata termiskai sadaliSanai nepiecieSams 192 kJ.

kas izdalijas no kodolreakcijas ar 2,025 mg A? Nemiet véra, ka 1 eV

= 1,60 - 1073, ol

(((\
3. Kadu kalcija karbonata masu (kg) ir iesp&jams sadalit ar energiju, /
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5. uzdevums. Piromanu kKimija (Kopa 80 punkti)

Jaunais kimikis Ralfs majas pagraba pamanija kadu interesantu kanninu ar nosaukumu “Organiska viela
X”. Pilnigi sadedzinot 2,025 g X, Ralfs ieguva 1,301 g tidens un 2,427 L oglskabas gazes (n.a.).

1. Nosaki vielas X bruto jeb empirisko formulu.

Zinams, ka $ada paSa daudzuma vielas X tvaiki 100 °C temperatiira un 101,325 kPa spiediena ienem 552
mL tilpumu.

2. Aprékini vielas X molmasu.
3. Nosaki vielas X molekularo formulu.
4. Uzraksti vielas X sadeg8anas vienadojumu, izliekot mazakos, veselos koeficientus.

Ralfs noléma veikt dazadus testus, lai noskaidrotu, kura no visam iesp&jamam struktiram ir pareiza. Ralfs,
btidams izcils skoléns, precizi pierakstija visus eksperimentus un to novérojumus.

Eksperiments Novérojumi
Tollensa jeb sudraba spogula tests Skidums bezkrasains
Reakcija ar natrija hidroksidu fenolftalemna Skidums roza krasa, intensitate nemainas ari pec
klatbttng Skiduma kars€Sanas
Reakcija ar bromiideni Skidums oranzi briina krasa
Reakeija ar natrija hidrogénkarbonatu Skiduma krasa nemarilr(l)isé,rie:;es izdaliSanas netiek

Ralfs ari bija uzzimgjis 8 iesp&jamas struktaras (M-U).
o)
OH o__0 OH
HO/\)\% KZ @\¢O
M N o P
o DL L s J
\\/\)J\
OH OH 0 OH

R S T U

5. Katram veiktajam eksperimentam nosaki, kuras no piedavatajam struktiram atbilst
noverojumiem.
6. Nosaki, kada ir vielai X atbilstosa struktiira.
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