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OBS! Du klarer antakdig ikke dle oppgavene.
Les raskt gjennom oppgavene og merk av de du synes ser greie ut. Las
disefard, og bruk den tiden du har igjen til de “mer kompliserte’.

Oppgave 1.

(For hver deloppgave svar med tal og riktig bokstav.)
1. Nar man ska fordaye kasain, proteinet i melk, er det farste som skjer a:
a) glykosdbindinger hydrolyseres
b) peptidbindinger hydrolyseres
C) esterbindinger hydrolyseres
d) disulfidoroer reduseres.

2. N& frisarer permanentkrdler har, endrer de bindinger mellom peptidkjeder. Disse
bindingene er:
a) kovaente disulfidbroer
b) hydrogenbindinger, disulfidoroer og ionebindinger
¢) ionebindinger og kovadente C-C-bindinger
d) disulfidbroer og kovdente C-C-bindinger.

3. Du har vagt en svak enprotisk syre, HA, som utgangspunkt for &lage en buffer
(pH=pK 5). Du ma datilsette:
a) samme stoffmengde av den korresponderende basen
b) dobbel stoffmengde av den korresponderende basen
c) den korresponderende basen, stoffmengden er ikke kritisk
d) samme stoffmengde av en sterk base.

4. Sammenlign ioneradiene til de to kationene F&** og Fe*".
a) Fe™ er mingt
b) Fe’* er starst
C) deer like
d) sterrelsen avhenger av hvilket anion de er bundet til.

5. Et metall som har et negativt redukgonspotensia
a) danner dltid anoden i en eektrokjemisk cdle
b) er ikkelgsdig i en sur lgsning
C) e lesdigi en lesning med pH=0, idet hydrogen avgis
d) danner dltid katoden i en elektrokjemisk cdlle,



6. Peroksider er oksider som inneholder:
a) oksygen og hydrogen i stoffmengdeforholdet 1:1
b) to atomer av O for hvert atom av et annet stoff
c) O-atomer som er kovaent bundet sammen
d) atomer av O med ionebinding mellom.

7. Hvilken av disse syrene har den sterkeste korresponderende basen:
a) H,SO,4
b) H3PO4
C) H.O
d) CH3;COOH

8. Et glassinneholder 20 cn?® 0,5 M NHs og et annet glass inneholder 20 ent 0,5 M HCI
Innholdet i de to glassene helles sammen. Daer den omtrentlig pH-verdien i lgsningen:
a7
b) 1
c) 10
d) 5.

9. Hvilken av disse organiske forbindelsene er den sterkeste syren:
a) Butan-1-al
b) Butansyre
¢) Maursyre (metansyre)
d) Trikloreddiksyre.

10. Sdisylsyre (2-hydroksybenzosyre) reagerer med eddiksyre (etansyre) og danner
acetylsalisylsyre. Reskgonen som da skjer, er en:
a) Redoksreakgon
b) Kondensasonsreakson
C) Syrebasereakgon
d) Addigonsreakgon.

11. Et alken med 6 C-aomer reagerer med en sur lasning av KMnO4. Reakg onsproduktet
best&r bare av en forbindelse, med formel CHsCOCHs3. Hvilket dken var det som
reagerte:

a) 2,3-dimetylbut-2-en
b) 3-metylpent-2-en

c) 2-metylbuta-1,3-dien
d) heks-3-en.

Oppgave 2.

En jern(l1)sulfatlesning lages ved alase 9,830 g FeSO, * 7H,O (9) i fortynnet svovelsyre
og deretter fortynne til 250,0 cnr'.

a Finn konsentragonen av jern(l1)-ioner i lgsningen

L gsningen fylles p& en flaske som rommer 0,50 dn. Flasken forsegles med en kork. |
kontakt med luft vil jern(I1) oksideres langsomt til jern(111) av tilstedevaaende oksygen.

b) Skriv baansart ligning for oksdagon av jern(l1)-ioner og jern(111)-ioner ved



hjelp av oksygen.
Etter ca. 3 méneder dpnes flasken med jernsulfat. Man tar ut 25,00 cn? av lgsningen
titrerer mot en sur lgsning av kaliumpermanganat, KMnO,4, med konsentragon
0,02000 mol/dn. Ved titreringen dannes det jern(l11)-ioner og mangan(l1)-ioner. Det
forbrukes 26,20 cnt permanganatl gsning.
C) Nar korken pa flasken tas av heres et tydelig " svupp”. Forklar.

d) Skriv balansart ligning for titreringsreakg onen mellom jern og mangan.

e) Beregn konsentragonen av jern(l1)-ioner i lasningen i flasken. Hvor stor del av de
opprinnelige jern(l1)-ionene var blitt oksdert til jern(l1l) i lepet av de 3
manedene?

Oppgave 3.

a) Isomere forbindelser har dltid samme molekylformel, men skiller seg fra hverandre pa
andre méer. Molekylformeen C,HsO representerer to ulike strukturer. Hvilke?
Tegn strukturformler, skriv navn og angi hvilke stoffklasser strukturene tilherer.

b) Molekylformeen C3HgO representerer ogsa ulike strukturer. Hvilke?
Tegn formler, skriv navn og angi stoffklasser.

Oppgave 4.

Det lages en sur lzsning av 0,10 mol FeSO4, 0,05 mol Fex(SO4)3 0g 0,05 mol Ag,SO4.
Det tilsettes 0gsa 0,10 mol Ag-pulver. | sur lgsning er konsentrajonene av sulfat salave
a det ikkei noetilfelefdles ut sdvaulfa.

a) | hvilken retning vil reskgonen Ag(s) + Fe** . ® Ag" + Fe?*
gan&r stoffene blandes?

b) Vil likevekten bli forskjevet, ogi tilfdlei hvilken retning, hvis blandingen
deretter tilsettes
1) FeSO4-leming
i) HpSO4-lgsning
i) Ag-pulver
iv) NaCl-leming
Begrunn svarene.

Oppgave 5.

En forbindelse, A, er isolert etter en frakgonert destillagon ( kp. 38,6° C ved 1 am.)
av vatgass fra Ekofisk. Den ble undersakt pa fagende méte:

Forbrenningsanalyse ga som resultat at A inneholdt 14,4% H og 85,6% C.

A hadde en molmasse som var ca. 2,5 ganger hayere enn gjennomsnittlig molmasse
for luft.

Tilsatning av brom lest | karbontetraklorid til A garask avfarging av bromlgsningen.
Det ble dannet en forbindelse B som viste seg & vaere en blanding av to optisk aktive
isomerer.



Oksidagon av A med kaliumdikromat i surt milja (oksiderer C=C-bindinger dik at
de brytes) ga karbondioksid og en forbindelse C. Denne ga et redbrunt bunnfall ved
tilsetning av 2,4-dinitrofenylhydrazin (2,4-D), men den reagerte ikke med Fehlings
lganing.

a) Skriv empirisk forme og molekylforme for forbindelsen A.

b) Skriv formd for B, og forme og navn paforbindelsen C.

C) Skriv baanserte reskgondigninger for reakgonen med brom, for oksidagons-
reskgonen, og for reskgonen mellom B og 2,4-D.

Oppgave 6.

Bagerakettenei romferger drives ved hjelp av en eksplosiv blanding av finfordelt
auminium Al(s) og ammoniumperklorat NH,ClO4(s).

a Hvaer oksdagongdlenetil N og Cl i anmoniumperklorat?
Antaat det bare dannes N»(g), HCI(g), H-O(g) og Al,O3(s) ved forbrenningen.
b) Skriv balansert reskgondigning. (NB! Husk at forbrenning krever oksygen).

) Hvor mange mol gass produseres dersom ett tonn Al(s) omdannestil Al,O3(s)?
Hvor mange kubikkmeter gass tilsvarer dette ved 0°C og 1 atm trykk (STP)?

Oppgave 7.

En 1 dm kolbe blir fylt med 0,50 mol hydrogenjodid. Deretter blir den lukket igjen
og varmet opp til 448° C. Ved denne temperaturen er likevektskonstanten K¢ = 50,5
for reakgonen

Ha(9) + 12(0) -® 2HI(g)

Beregn konsentragonene av Hy, 12 og HI i kolben nér resksonen er kommet i
likevekt.

Oppgave 8.

Denne oppgaven handler om stoffer du antakelig ikke kjenner frafar. Prav akomme
frem til svar pa sparsmdene ut fra kjennskap til det periodiske system, € ektronegati-
viteter, oksdagondall, og sammenligning med kjente forbindelser.

Gi kort begrunndse for svarene.

For hver av forbindelsene PBr3, PH3 og LisN angis

a) Hva dags kjemiske bindinger som holder stoffene sammen ved
romtemperatur. Oppgi mellom hvilke partikler bindingskreftene virker.

b) | hvilken aggregattilstand (S), (1) dler (g) du venter &finne stoffet ved
romtemperatur.

C) Hvilke produkter som dannes ved en eventud | reskgon med vann. (Det vil
ikke skje noen redoksreakgoner. Du behaver ikke skrive reakgondigninger.)



Oppgave9.

Dannd sesentalpien DH® for en forbindelse er den varmemengden som forbrukes ved
dannelse av 1 mol av soffet fra grunnstoffene ved standardbetingel ser.

| denne oppgaven har du bruk for fagende verdier for dannelsesentalpier:

CO2(g) (fragrafitt) DH° = -394 kJmol
H>O (1) DH® = -286 kJmol
Glukose, CsH1205 (9) DH° = -1260 kJmol
Sukrose, C12H2011(9) DH° = -2221 kYmol

a) Sammenlign varmemengden som blir produsert ved forbrenning til CO» (g) og
H.O(l) av 1,00 g glukose og 1,00 g sukrose.

Oppgave 10.

Den amerikanske oppfinneren Thomas Edison brukte et “sink coulombmeter” til &
mde streamforbruket til noen kunder som han leverte trem til. Edison lot en liten

kjent prosentdel av kundens stram passere “sink-coulombmeteret”. Dette instrumentet
besto av en eekirokjemisk celle hvor stramgjennomgangen ble brukt til redukgon av
en sinklgsning (Zn**) til elementaat sink. Ved &veie det utfelte sinkmetalet kunne
Edison regne ut hvor mye stram som hadde passart cellen, og dermed hvor mye stram
kunden hadde brukt.

a) Skriv balansert halvreskson for redukgon av Zr?™* til Zn(s).
Stramstyrke er definert ved ligningen | = QIt

hvor Q = ladning overfat ogt = tid for overfaring. Ladning Q maesi enheten
Coulumb (C) og enheten for stram blir da Ampere (A) = Coulomb/sekund.
Ett mol eektroner tilsvarer 96,5 kC = 96500 C.

En gjennomsnittlig norsk husholdning bruker ca. 20000 kWh pr. &. Dettetilsvarer en
midlere stramstyrke pa 10 A.

b) Hvor stor ladning tilsvarer en stramstyrke pa 10 A over en maned (30 dager)?
C) Hvor mange mol elektroner overfares pa disse 30 dagene?
d) Antaat 1% av dette stramforbruket ble ledet gjennom Edisons “sink-

coulombmeter”. Hvor mye sink (i gram) ville bli produsert pa disse 30
dagene?



