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A.

a)

b)

K,=[CH3;COO[HJ/[CH;COOH], 1,8-10° =x%/(0,1-x) ,x<<0,1 =
x=0,00134 M, pH=-1g0,00134=2.87

Har Neggikksyre=CV=0,01 mol tilsetter nNaon=m/M=0,20/40=0,005

mol CH;COOH + OH = CH3;COO + H,O
Nstart 0,01 0,005 0
Ngut 0,005 0 0,005 = buffer,

likevekten innstilles: CH;COOH = CH3;COO™ + H*

HZO Nstart 0,005 0,005
Niikevekt  0,005-x 0,005+x X
for buffer vil x << 0,005 slik at:

K,=1,8-10° = 0,005 - x/0,005, x=1,8-10° og pH = 4.74
Lasningen er en buffer, og punktet kalles halvtitreringspunktet

Fremdeles en buffer (+1 pH-enhet er definisjon pa bufferkapasitet)
pH skal na veere 5,74, det betyr at x mol NaOH tilsettes slik at x
mol gar over fra syre til baseform:

K,=1,8-10° = (0,005+x) - 10°7%/(0,005+x) ma regne eksakt som
gir 8,09-10°=1,982-10°x = x=0,0408 mol = m=0.16g

| gyeblikket etter blanding er [Ag*]=0,25 M og [CH;COOQO7] = 0,025
M. Vi ser at Igselighetsproduktet til salvacetat er overskredet
(Q=0,00625 > Ksp = 0,0020), sa swelvacetat vil begynne a felles ut,
men det skal ikke sa mye til far man har likevekt, sa kanskje ikke

nok felles til & forskyve bufferlikevekten. Finner fgrst ut hvor mye
som felles dersom vi ikke far noe pafyll av acetat fra syre/base

likevekten: Ke,=[CH;COOTAg'] < 2,0 10 = (0,025-x) - (0,25-x)



= x=0,0147 M, Cacetat igjen i losning=0,025-0,0147) = 0,0103 M, Hvis
man kan anta at bufferlikevekten forskyver seg lite ved at ikke nok
acetat felles til & bringe acetatkonsentrasjonen lavere enn det som
gir buffer, sa kan man anta fremdeles buffer, og da blir fremdeles

Coddiksyre = 0,025 M, K,= 1,810 = 0,0103 - [H*)/0,025,

[H*]=4,5-10° og pH = 4.32
e) Lewisstrukturen:.
“o* ) 363 -
II | |
a)\oﬁHgl’N\\H.-/N\\\-.

" o ¢ '-o.o .

Elektronpargeometrien: 3 par =plant trianguleer som i dette tilfellet
ogsa er strukturen/geometrien.

f) Hybridisering og geometri:

H
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B.
a) 3Ag(s) + Aus+(aCI) = 3 Ag'(aq) + Au(s)
Ecee= E°aus+iau- E agrag = 1.42-0,80 = 0,62 V.
b) Bruker Nernst ligning:
3
E=E°- 0,0592 g[Ag ] =0,62 - 0,0592 Igo’5 =0,62+0,012=0,63V
n Au* ] 3 0,5 =

c) Da ville AgClI(s) felles ut, og Ag*-konsentrasjonen avta slik at
likevekten forskyves mer mot hgyre og cellespenningen gker
ytterligere.




d) Reaksjonen stopper opp og er i likevekt hvis Ecge =0 =
3 3 3
E° = 0,0592 Ig 0’53 < 0,62=0,0197 -Ig 0’53 <10% = 0’53
3 7 |Aur] [Au®] Au®

= [Au*]=4,76 .10 M

e) AG=-nF E(:elle =_0
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a)r =k [NH4T [NOs7

by x=1o0gy=1

c)k=3,010"

d) Forholdet K¢/K, >> 1. | henhold til Arrhenius likning vil da
KiK: = exp [(1/RT)(Earev-Eafor)] > 1 0g dermed ma E; rey -
Eafor > 0, d.v.S. Earev™> Eafor

e) KiK: = 273 10° (1400K) og 928 10° (1500K), dvs starre
ved 1500K enn 1400K. Ergo gar reaksjonen mer mot
produkter ved hgyere temperatur. Dette er et kjennetegn
for endoterme reaksjoner.

Oppgave 4 (10 poeng)



Oppgave 5 (15 poeng)

A.
a) Vi snur den gverste halvreaksjonen og far

Ag — Ag‘(aq)+e” E° =-0,7996V
som per definisjon er standard "dannelsespotensialet” for Ag*(aq).

Vi far derfor
AG?® =—-nFE° = —-1mol - 96485

f(Ag'(aq)

C

— (—0,7996i) =7715kJ
mol C

b) Likevektskonstanten er relatert til forandringen i standard Gibbs fri
energi ved

AG® =-RTInK
Vi har
AG® = AG? (ol ey 2AG$ (yp, aqy — AG] g ) = (-17,12-2-(—26,50) — 77,15)kJ = —41,27kJ

Falgelig er likevektskonstanten

AGP® _ (-41,2710°)

AG° =—RTINK & K =e R =g 8342815 _1 699.10’

c) Vi snur den gverste halvreaksjonen og legger sammen med den
nederste halvreaksjonen. Netto far vi da

AgBr(s) —» Ag*(aq) + Br (aq)

E° =(-0,7996 + 0,0713)V = -0,7283V
Laselighetsproduktet til AgBr er per definisjon likevektskonstanten til
denne reaksjonen. Derfor er

C

AG® = —nFE®° = -1mol - 96485 —.
mol

(—0,7283%) =70,27kJ

AG® _70,2710°
K = e"ﬁ — g 8314529815 _ 1 892.10713




B.

a) Antall gassmolekyler avtar som fglge av reaksjonen. Det blir derfor
mindre "uorden” i systemet, og derfor avtar entropien til systemet.

J =-198,7 J
Kmol Kmol

b) AS® =285, -3S; -Sy, =(2-1925-3-130,7-1916)

c) For at reaksjonen skal vaere spontan, ma
AG=AG° +RTINQ=AH° -TAS° +RTInQ <0.

Fordi AS° <0, ma enten reaksjonen vaere sveert eksoterm (hvilket ikke

AG°

er tilfelle), og/eller sa ma InQ <0 og [InQ| > =l InQ kan gjares

negativ ved a gjgre trykkene av H, og N, store. Temperaturen spiller
ogsa inn.
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