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Questao | L.a) | Ib) | I.o) | I.d) | Le) | Lf) | ILa) | IL.b)

Cotacao | 10 6 5 6 8 6 9 10

Classificacdo teodrica (60%) | Classificacdo pratica (40%) | Classificagdo final

Atencdo: apresente todos os cdlculos que tiver de efectuar e expresse o resultado com o
niimero de algarismos significativos corretos.

Dados que poderéo ser Uteis:

Numero de advogadro- 6,022¢inor*
Massa do electrdo- 9,109x¥kg

Massa do protéo- 1,673 x1bkg

Massa do neutréo- 1,675 x4kg

Produto i6nico da agua {)a 25°C — 1,01x1tf
Produto i6nico da agua ¢fKa 18°C — 5,41x18
pH = -log[H']

Ksp (Cak) = [C&] x [F]? = 4,9x10"

Ksp (CaCQ) = [C&"] x [COs] = 8,7x10°
Potenciais padrao de reducéo (volt):

€0 (CU#*/Cu’) =0,15
€0 (FE'IFE) = 0,770
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O magnésio € um metal valioso, que € utilizado struiras e
ligas metalicas leves, como por exemplo nas jadwescarros, e
como reagente em sintese quimica. Este metal é mtiindante
na crosta terrestre e nas aguas do mar. Nos oceamagnésio é
0 segundo catido mais abundante, depois de sditiginalo uma
concentracdo meédia de 1.3 g de magnésio por lgrcdgua
salgada. Um procedimento usado para isolar estal mi@&tagua
salgada é anétodo de precipitacdo seletivRste consiste na il :
adicdo de uma quantidade de um anido apropriade, rqussmlllta a obtengao de saiem
solubilidades muito diferentesSe adicionamos hidréxido de sédio a agua salgautlemos
precipitar o hidroxido de magnésio, mas existemmosutatioes em solu¢cdo, como por exemplo o
célcio (presente em concentracdes até 0.01 md)l/gue também pode precipitar. S&o conhecidos
os produtos de solubilidade do hidroxido de magnésio hidroxido de calcio (Tabela 1).

Tabela 1: Produtos de solubilidade dos hidroxidosidgnésio e célcio a 25 °C, e massas atomicawids elementos

K_, Hidroxido de Magnésio 1.1 x 1071
K., Hidroxido de Calcio 55 x107¢
Mr(F) = 18,998 Mr(O) = 15,999 Mr(H) = 1,008 Mr(Mg) = 24,305
Mr(Cl) = 35,453 Mr(S) = 32,066 Mr(Li) = 6,491 Mr(Ca) = 40,078
Mr(Br) = 79,904 Mr(N) = 14,006 Mr(Na) = 22,989 Mr(Fe) = 55,847
Mr(l) = 126,904 Mr(C) = 12,011 Mr(K) = 39,098 Mr(Cu) = 63,546

a) Qual hidroxido que precipitara primeiro com a adidé hidréxido de sodio?
Mg(OH), implica Ksp = [Mg*] x [OH]? = 1,1 x 10
Ca(OH) implica Ks, = [C&*] x [OH]?=5,5 x 10
Como [M¢'] = 1,3/ 24,305 = 0,05 mol dih e [C&"] = 0,01 mol dn

Ficamos a saber que para precipitar o Ca¢@egessitamos de [Of= 5,5 x 1/ 0,01
Isto é [OH] = 2,3 x 10°mol dmi®

E para precipitar o Mg(OHhecessitamos de [OF= 1,1 x 10"/ 0,05
Isto é [OH] = 1,5 x 10°mol dni* entdo é o Mg(OH)jue precipita primeiro

b) Justifique a que valor de pH vai ocorrer esta pregao.
Ky =1,01x10" = [H"] x 1,5 x 10° ou seja [H] = 6,7 x 10*° mol dnm®

Logo pH =9,2

c) Depois de filtrado o hidroxido de magnésio, e segdmio procedimento descrito para a
preparacao de magnésio metélico, este € tratad@ciio cloridrico para obter o cloreto de
magneésio. Indiqgue que tipo de reacdo € esta. EBs@egquacdo quimica que a traduz,
devidamente acertada.
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Mg(OH)y(s) + 2HCl(aq) ——— Mg(Clx(aq) +  2H,O(1)

Reacédo acido-base

d) Num ultimo passo, para obter o magnésio metalicoloeto de magnésio é fundido e
tratado numaélula eletrolitica onde sdo obtidos simultaneamente 0 magnésiointetib
cloro gasoso. Escreva as semiequacoes e a equaedmduz a reacdo global ja acertada.
Classifique o tipo de reac&o que ocorre.

Mg*f(aq) + 2¢ — » Mg(s)

2Cl'(aq) —— Cly(g) + 2¢

MgCly(aq) — Mg(s) + Clx(g)

Reacao oxidagao-reducao ou redox

e) Com toda a informacgéao explorada nos pontos anésiiggropde uma sequéncia de passos
gue permita explicar este procedimento para obteagnésio.
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O processo que acabou de resumir na alinea e)pimogsso mais utilizado até meados dos anos 90.
Atualmente o maior produtor deste metal, a Chif#éra o magnésio metdlico utilizando o
processd’idgeon que consiste em usar minerais ricos em magnesio fontes de magnésio. Um
dos mais usados € a dolomite [(Ca,Mg};Que por aguecimento origina o0s respetivos Oxelos
liberta didxido de carbono. A posterior mistura coma amalgama de ferro e silicio (Fe,Si) produz
ferro e magnésio metéalicos. O oxido de siliciorlibgo (SiQ) é transformado, por acdo do éxido
de célcio em CaSip

f) Escreva equacdes quimicas (ndo necessitam de ex¢adas) que traduzam o processo

Pidgeon



(Ca,Mg)CO5 (s) ——— CaO MgO(s) + COx(g)

(Fe,Si) (s) +MgO(s) — 5 Fe(s) + SiOy(s) + Mg(s)
CaO(s) + SiOy(s) ——— CaSiO;(s)

As saladas sdao consideradas uma alimentagao saudavel e no verdo sao um prato mais apetitoso,
tendo em conta que é mais fresco. No entanto o seu consumo nao é generalizado. Antigamente a
salada era essencialmente constituida por alface, tomate, pepino, cenoura e cebola. Atualmente os
constituintes de uma salada sao uma mistura heterogénea de diferentes sabores. Os seus
constituintes vao desde frutas variadas (maga, banana, anands, entre outras) a outro tipo de
- .~ ingredientes como sejam milho, couve roxa, pimento, ovos, queijo
| e, por vezes frango, atum ou “delicias do mar”. Depois temos os
temperos, o azeite e o vinagre usados no passado, por vezes,
atendendo ao prego do azeite, substituido por dleo e para quem nao
se dava bem com a acidez do vinagre, consequéncia da existéncia
de 4cido acético na sua composi¢do, usava limao. Agora € mais
usual termos maionese e molho de
iogurte. Por fim vem o aspeto, sim

porque os olhos também comem. O mais comum ¢ a salada ser servida
numa taga grande com todos os ingredientes misturados mas se
pretendermos ter mais requinte na apresentacdo pode ser servida
individualmente. Em suma depende da criatividade do cozinheiro.
a) Complete a tabela, usando palavras retiradas to ¢ede forma
a encontrar as letras adequadas para os quadradusiios.
Vai desta forma encontrar o nome IUPAC dum acidgaoico que é muito usado em

saladas.
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b) Uma quantidade de 1,370 g do acido organico amteeiote referido, e que € monobasico,
da por oxidagéo 2,010 g de dioxido de carbono 210g8de agua. Se o seu sal de prata for
calcinado (massa de sal usada 2,158 g), sédo olitjdas g de prata [Mr (Ag) =107,868].
Determine a formula molecular deste acido.

RCOOH — C02 + H20 Mr (CO,) = 44,009 Mr (H,0) = 18,015
1,370 g 2,010 ¢ 0,821 ¢
quantidade de C = (12,011 x 2,010) / 44,009 = 0,5486

quantidade de H= (2 x 1,008 x 0,821) / 18,015 =0,0919

) — =

%o €= (0,5486 x 100)/1,370 = 40,04 entdo % O =100 - 40,04 - 6,71 = 53,25
% H=(0,0919 x 100)/1,370 = 6,71

para o C temos : 40,04/12,011 =3,334
para o O temos : 53,25/15,999 = 3,329

para o H temos : 6,71/1,008 = 6,66

dividindo pelo menor ficamos com a seguinte relagdo: CH,O

RCOOAg—= CO, + Ag

2,158 g 1,395 ¢
moles de Ag=1,395/107,868 =0,01293 mol ¢ 1mol de sal d4 uma mol de Ag
entdo Mr (sal) =2,158 /0,01293 = 166.,9
entdo Mr (acido) = 166,9 - Mr(Ag) + Mr(H) = 60,04

como Mr (CH,0) = 30,026

fica férmula molecular C,H,0, ou seja CH;CO,H



