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Nota: Apresente todos os calculos que efetuar

Dados:
Constante de Avogadro: N, = 6,022 x 10%* mol™ Ar (H) = 1,0079
Volume molar: Vi, = 22,4 dm® mol™ Ar (0) = 15,994
Unidade astronémica: 1 UA = 1,50 x 10'' m Ar (N) = 14,0067
Ano-luz: 1 a.l. = 6,31 x 10* UA Ar (C) = 12,011
Parsec: 1 pc = 2,06 x 10° UA Ar (Cu) = 63,546
I

Elementos Quimicos — Tabela Periddica

Considere a representacdao da tabela periddica abaixo. As letras ndo sdo
simbolos quimicos mas sim uma forma de identificar a posicdo dos elementos
quimicos.

M N 0]

1.1- Qual o elemento com maior nimero atdomico?

Elemento O

1.2- Qual o nimero de eletrdes de valéncia do elemento A?
1

1.3- Qual o numero de protdes do elemento I?
37

1.4- Se o numero de massa do elemento B for 13 qual o nimero de neutrGes desse
elemento?
NUmero de massa =n©° protdes + n© neutrées « 13= 6 + n° neutrdes «> n°
neutrdoes = 7
1.5- Qual a configuragdo eletrénica do elemento D?
1s? 2s? 2p® 3s? 3p°
1.6- A que bloco da tabela periddica pertence o elemento K?
Bloco p
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1.7- A que grupo da tabela periddica pertence o elemento G?
Grupo 13
1.8- A que periodo da tabela periddica pertence o elemento F?
40 periodo

1.9- O que tém em comum os elementos F, J, M e N?

Pertencem todos ao bloco d (tb se aceita sdo todos metais de transicao)
1.10- Indique o elemento de menor nimero atdmico cuja configuracao eletrénica do seu

cerne é 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°.

Elemento E
1.11- A que familia de compostos pertence o elemento quimico representado por E?

Metais alcalino terrosos
1.12- Qual dos elementos C ou O terd menor energia de ionizacao?

elemento O
1.13- Qual dos elementos E, F, G ou H terd maior raio atémico?

elemento E
1.14- O ido M>* terd raio idnico maior ou menor que o ido M?*?

Tera raio idnico menor
1.15- Qual a férmula quimica mais provavel do composto resultante da reacao entre os

elementos A e H?

A formula serd AH
1.16- Qual a carga do ido mais estavel que se formara a partir do elemento I?

Terd carga +1
1.17- Qual dos elementos, I ou H, tera maior tendéncia a formar um anido?

elemento H
1.18- Podera o ido M** ser considerado isoeletrénico de um atomo do elemento L?

Sim

II
A formula quimica de uma substancia

Como sabe, qualquer substancia pura pode ser representada pela
respetiva férmula quimica, também designada por férmula
molecular, a qual representa as proporcOes relativas entre o
namero de atomos de cada um dos elementos que constituem

essa substancia.

No caso de compostos organicos, as percentagens de carbono e

de hidrogénio podem determinar-se a partir das quantidades de CO, e H,O formadas na
combustdo de uma certa quantidade do composto. Se o composto s6 contém carbono,
hidrogénio e oxigénio, a percentagem de oxigénio calcula-se por diferenca. Entdo, sabendo-
se a composicdo centesimal dessa substédncia pode calcular-se a sua féormula empirica
(férmula que indica as proporcoes relativas minimas dos diferentes elementos que
constituem uma molécula dessa substancia). Por exemplo, se a razao entre os numeros de
atomos de carbono e hidrogénio fosse de 3, a férmula empirica era CH; com a massa
correspondente de 15. Sabida a massa molecular do composto (neste caso préoxima de 30),
conclui-se imediatamente que a féormula molecular é 2(CH3) = CyHe.
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Tendo em conta a explicagdo apresentada acima resolva o problema seguinte.

A combustdo completa de 6,51 mg do composto A originou 20,47 mg de didxido de carbono
e 8,36 mg de agua, tendo-se verificado que a massa molecular relativa do composto A era
de 84. Calcule:
a) a composicao centesimal do composto A.

M(H,0)= 18,015 g/mol

M(CO,) = 44,009 g/mol

m(H) = 8,36x107 x 2 x 1,0079/18,015= 9,35x10™“ g

m(C) = 20,47x103 x 12,011/44,009= 5,59x107 g

%(H)= 9,35x10™* x 100/6,51x107
%(C)= 5,59x103 x 100/6,51x10°
% (0) = 100-14,4-85,9 = 0 %

14,4 %
85,9 %

b) Determine a férmula empirica desse composto A.
composto constituido apenas por H e C
por cada 100 g de composto teremos
85,9/12,011 molde C = 7,1 mol C
e
14,4/1,0079 mol de H = 14,3 mol H
Temos pois uma proporgao entre eles de
1 mol de C por cada 2 de H

Logo a formula empirica serd CH,

c) Determine a formula molecular do composto A.

A formula empirica corresponde a massa molar de 14 g/mol

84/14 = 6
Logo férmula molecular é
CeH1
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III
As transformacgoes quimicas

O cobre metalico ao reagir com excesso de acido nitrico pode reduzir este acido a
monodxido de azoto ou a didxido de azoto, dependendo de o acido nitrico utilizado ser
diluido ou concentrado. As equagdes quimicas correspondentes “ndo acertadas” sao as
apresentadas a seguir:

Cu+ HNO; — Cuf{NO;); + NO, + H,0

Cu+ HNO; — Cu(NO3); + NO + H,0

a.- Acerte as equacgdes quimicas anteriores.
Caso concentrado: Cu + 4HNO; = Cu(NO;3), + 2NO, + 2H,0

Casodiluido:3Cu + 8HNOs; —> 3Cu(NO;3), + 2NO + 4H,0
b.- Determine a quantidade de nitrato de cobre(ll) que é possivel obter ao fazer reagir
totalmente 25,00 g de cobre puro com acido nitrico, nas condi¢gdes anteriormente indicadas.
Pelas equacGes anteriores verificamos que nos dois casos, cada mol de Cu produz uma
mol de Cu(NO3),
Entdo 25 g Cu corresponde a 0,39 mol Cu (podem usar o numeros indicados na maquina
e isso pode ter influéncia no resultado final)
Mr[Cu(NO3s),] = 187,5234 (usando os valores dados nesta prova)
Entdo 0,39 x 187,5234 = 73 g de sal (sera 73,134126; se usarem mais algarismos, isto é
efetuarem os célculos de seguida o valor serd 73,77467 e neste caso podem indicar 74

g
IV
Variagoes de pressao
Uma pessoa, cuja temperatura corporal é de 37°C, esta a inspirar ar a 17°C e sustém a respiracdo por
algum tempo. Calcule a pressdo que o ar inspirado vai exercer nos seus pulmdes, sabendo-se que este

ar, no momento da inspiragdo, se encontra a uma pressao de 700 mmHg e que houve
tempo suficiente para o ar ficar a temperatura do corpo.

Teorpo =37 + 273,15 = 310,15 K
Tinicial = 17 + 273,15 = 290,15 K
Pinicial = 700 mmHg
Sendo valida a equagdo PV = nRT e que n e V sdo constantes

PinicialV = NRTinicial

PfinalV = NRTfinal

Ent&0 Pfinat = (Ttinal X Piniciat)/ Tinicial

Substituindo Py, = (310,15 x 700)/290,15 = 748,3 mmHg

&
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Vv
Puzzle

O S. Gongalinho ¢é a festa popular mais apreciada e famosa na cidade de Aveiro. Todos os anos, 13 por
meados de Janeiro, os crentes, para cumprirem promessas, sobem a torre da Capela dedicada a este
Santo com sacas de cavacas (sim! aqueles bolos doces que se vendem nas romarias e que, neste caso,
sdo normalmente “duros que nem pedras”) e atiram-nas para o publico, que aparece aos milhares, com
guarda-chuvas virados para o céu (das cavacas...) ou com camaroeiros “altamente sofisticados” de modo
a conseguirem apanhar o maior nimero de cavacas possivel. Convém levar capacete de protecgao......
Encontre o nome do santo, preenchendo corretamente o Cruzadex abaixo.

Boa sorte (e bom lanche, se conseguir apanhar alguma cavaca).

Grelha de preenchimento:

material duro e normalmente ndo oxidavel, resultante da reagdo quimica entre o ferro metalico
fundido e uma dada percentagem de carbono;

num laboratdrio de quimica, o local onde se colocam o material, o equipamento e os reagentes,
qguando se realizam “atividades experimentais”;

gas nobre existente no Sol em grandes quantidades ;

acido muito forte, resultante da reagdo quimica entre o acido sulfurico concentrado e o cloreto
de sddio;

espécie de vaso, feita de um material muito duro, destinada a reduzir a pd
substancias/compostos que se encontrem “em pedra” ;

peca de vidro destinada a medir rigorosamente quantidades de liquidos;

pais da América do Sul, cujo nome, dado pelos conquistadores espanhdis, deriva das grandes
qguantidades de um elemento metalico que ai existe(ia) em grandes quantidades ;

utensilio de vidro que, num laboratdrio, ajuda a encher um outro utensilio que é usado em
titulagdes;

elemento gasoso que durante a evolucdo da vida no planeta Terra s6 comegou a existir na
atmosfera apds o aparecimento das plantas,

nome dado atualmente, segundo as novas regras da nomenclatura, ao elemento essencial a
vida, que faz parte da constituicao, por exemplo, dos aminodcidos, e que s6 pode ser captado
no estado gasoso a partir da grande quantidade presente na atmosfera ;
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