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Vm(Volume molar de um gés nas condi¢des PTN) = 22,4 dm3.mol!
Na (Constante de Avogadro) = 6,02x102 mol-!

E=hv;c=hv

h (Constante de Planck) = 6,626x10-% J.s*!

¢ (Velocidade da luz no vacuo) = 3,0x108 m.s"’

Kw = [H30*] x [OH]
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Quimica: A Ciéncia da Transformagao e o Elogio da Impureza

A Quimica ¢ a ciéncia da transformacéo. Na préatica quimica, a pureza absoluta é uma excegédo. A maioria dos materiais
encontram-se em estado impuro, sendo, essas impurezas responsaveis por propriedades fundamentais encontradas nos
materiais: a resisténcia do aco, por exemplo, advém da adigdo de uma “impureza” de carbono (na propor¢éo certa) ao
ferro.

Segundo a visdo de Primo Levi, Quimico e escritor do século XX, a Impureza (quimica e metaférica), é ndo apenas
inevitavel, mas essencial a vida.

Esta reflexdo surge numa das suas obras, O Sistema Periddico, no capitulo "Zinco", onde Levi descreve:

"..0 terno e tao delicado zinco, sempre tdo condescendente diante dos acidos, adquire um comportamento bastante
diferente quando é muito puro. Entdo resiste obstinadamente a mistura. Daqui poder-se-iam tirar duas conclusées
filosdficas contrastantes entre si: 0 elogio da pureza, que protege do mal como um escudo; o elogio da impureza, que da
acesso as transformagées, ou seja, a Vida (...). Para que a roda gire, para que a Vida viva, sdo necessarias as impurezas
(...). E preciso o diferente, o divergente..."

Tanto na Quimica quanto na Vida, é do confronto entre opostos que surge a forga motriz para a mudanga e transformagé&o.
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Grupo 1 - Estrutura Atémica e Propriedades da Matéria

1.1. Considere os seguintes elementos representados pelos seus simbolos quimicos.
g0 N 2Mg  7Cl 1sAr xCa
Das seguintes afirmagdes selecione as que sdo Verdadeiras (V) e as Falsas (F).
___Aconfiguragéo eletronica de menor energia para o atomo de célcio, 2Ca, é [Ar]3d2.
__Aenergia de primeira ioniza¢do do sodio, 11Na, ¢ inferior a energia de primeira ionizagdo do magnésio, 12Mg.
__Orraio doido cloreto, Cl-, & inferior ao raio do &tomo de cloro, 17Cl.

__Aorbital menos energética do atomo de oxigénio, O, pode ser caracterizada pelo conjunto de nimeros quanticos
n=1,1=0em=1.

1.2. Entre as afirmagdes indique as que sdo Verdadeiras (V) e as Falsas (F).

___Aprimeira energia de ioniza¢do do sodio 11Na é maior que a primeira energia de ioniza¢do do cloro 17Cl.
__De dois ides monoatoémicos isoeletronicos, um positivo e outro negativo, o i&o positivo tem menor raio.
___Para um mesmo &tomo, a remocao de um eletréo 2p exige mais energia que a remogao de um eletrdo 1s.

___Aolongo de um grupo da tabela periédica, o nimero atémico aumenta mas o numero de eletrdes de valéncia
mantém-se.

___Uma solugéo cujo espectro de absorgéo tenha um méximo a 670 nm (luz vermelha) tem a cor complementar do
vermelho.

1.3. Considere o quadro seguinte que representa uma parte da tabela Periddica dos elementos (as letras néo
correspondem a elementos quimicos).

A B

Relativamente a localizag&o na tabela periddica indique as afirmagdes que séo Verdadeiras (V) e as Falsas (F):
___Acelectronegatividade de D é menor que de E.

___AeDsao respetivamente metal e ndo metal.

____Aenergia de ionizagao de D é maior que de E.

Os atomos E e J apresentam trés camadas de eletrdes.

OPRR 9 REPUBLICA E Pomncisdopels 3/10
nia uropei.
Pl e %~ PORTUGUESA Unido Europela ki3 Texas INSTRUMENTS ’i’

REQ



1.4. A Figura apresentada abaixo refere-se ao espectro de massa do elemento chumbo e apresenta os isétopos e
relativas abundéncias.

a) Classifique as seguintes afirmagbes como verdadeiras (V) ou falsas (F)

Is6topos s@o atomos com 0 mesmo numero de protdes,
mas diferente numero de neutrdes.

O numero atémico de dois isétopos de um mesmo
elemento é diferente.

Isétopos de um mesmo elemento tém propriedades
quimicas diferentes.

A massa atdmica relativa de um elemento depende da
abundancia dos seus isotopos.

50 |- oo

Abundancia relativa
NDN
oN

b) Represente os isétopos do chumbo, Pb. ]I ; 1

[ I
203 204 205 206 207 208 209

massa

c) Determine a massa atémica relativa do chumbo, Pb indicando os célculos efetuados.

1.5. Considere a equacéo de Bohr, referente a energia do eletrdo no atomo de hidrogénio, num nivel de energia n e as
transi¢des marcadas com setas no diagrama de niveis de energia de atomos de hidrogénio.

2,18 x10718

E,= — T]/atomo N =4
Hﬁl n=
Com base na expressao e no esquema: H
Hy| Hy 74 Hy
a) Indique qual a risca espectral de maior comprimento n=2
de onda e qual a risca espectral de maior energia.
. . H,
a.1 maior comprimento de onda
n =1

a.2 maior energia
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b) Determine o comprimento de onda da risca originada pela transigao He.

c) Calcule a frequéncia correspondente a transicao Hs.

d) Calcule a energia do fotdo emitido na transi¢éo Ha.
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Grupo 2 - Estrutura Molecular e Propriedades da Matéria

2.1. Um hidrocarboneto apresenta 81,82% de carbono. Por combustao de 0,3 mol, obtém-se 0,9 mol de CO.. Determine
as formulas empiricas e molecular do hidrocarboneto.

2.2. Calcule a massa molecular de um composto gasoso, sabendo que a massa de 240 cm? nas condi¢des PTN, é
0,321 g.

2.3. O butan-1-ol, pentano e 2,2,-dimetilpropano apresentam os seguintes pontos de ebuli¢do e solubilidade em agua.
M (g/mol) Ponto de ebuligao /°C Solubilidade em agua (g/100 cm?)

H. 'Tl H

H/C\CII/E\CII/OH 74,0 117 72
|
H

NN
H  >C'T7°C” "H 72,0 36 0,04

H-C-C-C—H 72,0 9,5 Insoltvel
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Classifique as afirmacdes como Verdadeiras (V) e Falsas (F).
O butan-1-ol apresenta uma maior solubilidade em agua pois apresenta a massa molar maior.
O pentano e o0 2,2-dimetilpropano formam entre si interagdes de Van der Walls.

O elevado ponto de ebuligdo do butan-1-ol estd relacionado com a formagdo de ligagdes de hidrogénio
intermoleculares.

A baixa solubilidade do pentano em agua deve-se & sua natureza apolar.
0 2,2-dimetilpropano tem ponto de ebulicdo mais baixo porque possui menos atomos de carbono que o pentano.

Compostos com grupos polares apresentam, em geral, maior solubilidade em agua do que compostos apolares de
massa molar semelhante.

2.4. Faca corresponder a cada uma das relagdes expressas de a a ¢, um dos graficos identificados de Aa F.

a- A temperatura constante, o volume, V, ocupado por n mol de um gas ideal é inversamente proporcional a
pressdo, P, que exerce. Grafico:

b- A pressao constante, o volume, V, ocupado por n mol de um gas ideal é diretamente proporcional a
temperatura absoluta T, do sistema. Grafico:

¢- A volume e temperatura constantes, a presséo parcial P, exercida por cada gas, numa mistura de gases
ideais, é diretamente proporcional a respetiva fracdo molar Xi. Grafico:

P (A) v (B) p ©)
0 OV > 0 K -
X T 1%
P (D) i T ) Y 1/“:)
0 = 0 0 T=

i Vv
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Grupo 3 - Dinamica Quimica e Transformagoes da Matéria

3.1. Na industria, 0 amoniaco, NHs, ¢ sintetizado pelo processo de Haber-Bosch. A reagao de sintese do amoniaco
pode ser traduzida pela seguinte equag&o quimica:

Na(g) + 3Hx(9)

O gréfico abaixo representa a variagdo da percentagem de amoniaco que se forma neste processo, em fungéo da
pressao, a diferentes temperaturas a que o sistema reacional esta sujeito.

2NH3(9)

@ =
= =1

(=]
(=

Percentagem de amoniaco

40

20

0 200 400 600 800 1000
Pressao/atm

Relativamente a este processo de sintese, selecione as opgdes verdadeiras (V) e falsas (F)
A sintese do amoniaco pelo método de Haber-Bosch é um processo endotérmico.

Se ocorrer um aumento na pressao sobre o sistema reacional, mantendo-se a temperatura, o equilibrio evolui no
sentido inverso («).

Para uma mesma temperatura, o rendimento do processo aumenta quando a mistura reacional € comprimida.
A expressao da constante de equilibrio, kp, para esta reagao é k, = (pNHz3)% /[(pN2)e + (pH2)%].

A presenca de um catalisador a base de ferro, aumenta o valor da constante de equilibrio.

3.2 A 45°C o produto iénico da agua € igual a 4,0 x 10-'. Calcule para essa temperatura o valor de [H30*] em mol/dm3,
de uma solugéo aquosa com pH neutro.
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3.3 Um litro de solugéo aquosa contém 0,050 mol de CH3COOH e 0,100 mol de CH;COONa a 25 °C.
ka(CH3sCOOH) =1,7x 10-5

a) Escreva as equagdes quimicas que traduzem as reagdes que ocorrem na solugao.

b) Calcule as concentragdes das espécies CH;COO-, CH;COOH, H;0* e OH- em solugdo. Nota: faca as aproximagdes
que considerar adequadas.

OPRR . PSS « 3110
1t ur i
& FORTUGUESA Unido Europela ki3 Texas INSTRUMENTS ’i’

NEQ



3.4. Os pacotes de aglcar que utilizamos contém cerca de 5 g de sacarose que é um dissacarideo constituido por uma
unidade de glucose e outra de frutose. A combustdo da glucose é uma reacdo quimica fundamental para a manutengéo
dos processos vitais, pois liberta energia segundo a equacgao:

CeH1206(2q)+605(g) — 6CO,(g)+6H,0(l) AHm = - 673 keal mol-
Calcule o valor de energia (expressa em J) libertada pelos 2,5 g de glucose presentes no pacote de agucar.
(1cal=4,181)

3.5. Considere a seguinte equag&o quimica:

2HgCl;, (aq) + SnCly(aq) Hg,Cl, (s) + SnCly (aq)

Relativamente a reagdo traduzida pela equagéo, indique as afirmagdes Verdadeiras (V) e as Falsas (F)

__ O numero de oxidag¢do do Hg nao varia.

__ NoHg.Cl, 0 nimero de oxidag&o do Hg é +2.
__ O numero de oxidagéo do cloro no SnCls é —1.
__ Aespécie quimica oxidante & o SnCl,.

__ Aespécie quimica que sofreu oxidag¢do é SnCl.

Os ides Hg captam eletrdes.

FIM
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