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ปฏิบติัการท่ี 1 : อตัราของปฏิกิริยาเคมี (60 คะแนน = 30%) 
 
1. วตัถปุระสงค ์

การทดลองน้ีเป็นการศกึษาอตัราของปฏกิริยิาสลายตวัของไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์ โดยการวดัความ

เขม้ขน้ของแก๊สออกซเิจนซึง่เป็นผลติภณัฑ ์ ณ ช่วงเวลาต่างๆ ทีอุ่ณหภมูคิงทีส่องค่า เพื่อหาอนัดบัของ

ปฏกิริยิา (n) ค่าคงทีอ่ตัรา (k) และค่าพลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏกิริยิา (Ea) 

2. สมการท่ีเก่ียวข้อง 

  5H2O2(aq)  +  2MnO4
-
(aq)  +  6H

+
(aq)  → 8H2O(l)  +  5O2(g)  +  2Mn

2+
(aq) 

  2H2O2(aq)   →  2H2O(l)  + O2(g) 

Rate = k [H2O2]
n
 

3. สารเคมี 

3.1 สารละลาย hydrogen peroxide (H2O2) 

3.2 สารละลาย iron(III) chloride (FeCl3) เขม้ขน้ 0.04 mol/dm
3
  

3.3 สารละลาย potassium permanganate (KMnO4) (ความเขม้ขน้จะแจง้ใหท้ราบ) 

3.4 สารละลาย sulfuric acid (H2SO4) เขม้ขน้ 4 mol/dm
3
 

4. อปุกรณ์ 

4.1 บวิเรต 50 cm
3
        1  อนั 

4.2 บวิเรต 50 cm
3
 1 อนั ทีต่่อกบัสายยาง โดยทีอ่กีปลายหน่ึงของสายยาง 

 ต่อกบัหลอดแกว้ทีเ่สยีบกบัจกุยาง เพื่อใชปิ้ดหลอดทดลอง   1  ชุด 

4.3 Stand พรอ้ม Clamp 3 อนั      1  ชุด 

4.4 Stand พรอ้ม Buret clamp และ O-ring     1  ชุด 

4.5      แผ่นกระเบือ้งรองขวดรปูกรวยสําหรบัการไทเทรต   1 อนั 

4.6 กรวยแยก (separatory funnel) 250 cm
3
     1   ใบ 

4.7 หลอดทดลอง 50 cm
3
       2  หลอด 

4.8 บกีเกอร ์600 cm
3
(บรรจน้ํุาประปา) และ 250 cm

3
(บรรจน้ํุากลัน่) อยา่งละ 1   ใบ 

4.9 บกีเกอร ์ 100 cm
3
        4  ใบ 

4.10 กระบอกตวง 10 cm
3
       2  อนั 

4.11 กระบอกตวง 50 cm
3
       1  อนั 

4.12 ขวดรปูกรวย (Conical flask) 250 cm
3
      3  ใบ 

4.13 ปิเปต 25 cm
3
        1  อนั 

4.14 เทอรโ์มมเิตอร ์        1  อนั 

4.15 นาฬกิาจบัเวลา        1  เรอืน 

4.16 ลกูยาง 3 ทาง และ ลกูยางธรรมดา   ชนิดละ  1  อนั 

4.17 แท่งแกว้คนสาร (stirring rod)      1 อนั 

4.18 หลอดหยดพลาสตกิ       2 อนั 

4.19    ภาชนะทีบ่รรจน้ํุาแขง็       1 อนั 
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5. วิธีการทดลอง 

5.1 การเทียบมาตรฐานสารละลาย H2O2 

5.1.1 ใชปิ้เปตดดูสารละลาย H2O2 25.00 cm
3
 ใส่ลงในขวดรปูกรวย   จากนัน้เตมิสารละลาย 4 

mol/dm
3
 H2SO4 10.0 cm

3
 โดยใชก้ระบอกตวง 

5.1.2 ไทเทรตสารละลาย H2O2 อยา่งชา้ๆ ดว้ยสารละลายมาตรฐาน KMnO4 จนกระทัง่ได้สี

ชมพอู่อนอย่างถาวร ไม่น้อยกว่า 30 วินาที บนัทกึปรมิาตรสารละลาย KMnO4 ทีใ่ช้

ในกระดาษคาํตอบ 

5.1.3 ทาํการทดลองซํ้าอกีสองครัง้ หาค่าปรมิาตรเฉลีย่ และเขยีนลงในกระดาษคาํตอบ 

หมายเหต ุ การปิเปตนักเรียนต้องใช้ลกูยางท่ีเตรียมไว้ให้สาํหรบัปิเปตเท่านัน้ 

5.2 ศึกษาอตัราของปฏิกิริยาท่ีอณุหภมิูห้อง 

5.2.1  บนัทึกอณุหภมิูและความดนัของห้องทดลองลงในชุดรายงานผลการทดลอง 

5.2.2 จดัเครือ่งมอืดงัแสดงในรปูโดยยงัไม่ปิดจกุหลอดทดลอง นําน้ํากลัน่ทีเ่ตรยีมใหใ้นบกี

เกอรข์นาด 250 cm
3
 ใส่ลงในกรวยแยก เปิดก๊อกกรวยแยกและก๊อกของบวิเรตเพื่อให้

น้ําไหลเขา้มาในบวิเรต ระวงั! อย่าให้มีฟองอากาศในระบบ 

       

              
          

อ่างน้ําสาํหรบัควบคมุอณุหภมิู

ให้คงท่ีตลอดการทดลอง 
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5.2.3 เตมิ 0.04 mol/dm
3
 FeCl3 25.0 cm

3
 ลงในหลอดทดลอง (ใชก้ระบอกตวง) แลว้นําไปใส่

ในบกีเกอรข์นาด 600 cm
3
 ทีม่น้ํีาประปาบรรจอุยู่ทาํหน้าทีเ่ป็นอ่างควบคุมอุณหภมู ิโดย

ยงัไม่ต้องปิดจกุหลอดทดลอง 

5.2.4 ปรบัระดบัของน้ําในบวิเรตตอนเริม่ตน้โดยการเลื่อนกรวยแยกขึน้หรอืลง เพื่อใหม้รีะดบั

ปรมิาตรของน้ําในบวิเรต อยูใ่นช่วงปรมิาตร 45-50 cm
3
 โดยให้ระดบัน้ําในบิวเรต

เท่ากบัระดบัน้ําในกรวยแยก จากนัน้ปิดจกุหลอดทดลอง บนัทึกปริมาตรท่ีอ่านได้ 

ซ่ึงเป็นค่าปริมาตรเร่ิมต้น ณ เวลา t = 0 นาที บนัทึกอณุหภมิูของน้ําในบีกเกอร ์

5.2.5 เปิดจกุหลอดทดลอง เตมิ H2O2 10.0 cm
3
 โดยใชก้ระบอกตวง และปิดหลอดทดลอง

ทนัท ีพรอ้มกบัเริม่จบัเวลาทนัท ีบนัทกึค่าทีอ่่านไดจ้ากบวิเรตทีเ่วลา 2, 4, 6, 8, 10 และ 

12 นาท ี ทีค่วามดนับรรยากาศ ทัง้น้ีการอ่านปริมาตรท่ีถกูต้องนัน้ ระดบัของน้ําใน

บิวเรตและในกรวยแยกจะต้องเท่ากนั ซ่ึงปรบัได้โดยค่อยๆ เล่ือนกรวยแยกลงมา 

และต้องควบคมุอณุหภมิูของน้ําในบีกเกอรใ์ห้คงท่ีขณะทาํการทดลอง 
 

5.3 ศึกษาอตัราของปฏิกิริยาท่ีอณุหภมิู 20.0 oC 

5.3.1 เริม่การทดลองใหมท่ีอุ่ณหภูม ิ20.0 
o
C โดยลดอุณหภมูขิองน้ําในบกีเกอรท์ีท่ําหน้าทีเ่ป็น

อ่างควบคุมอุณหภูมโิดยรนิน้ําออกเลก็น้อย แลว้ค่อยๆเตมิน้ําแขง็ลงไป ใหใ้ชแ้ท่งแกว้ใน

การคนน้ํา ห้ามใช้เทอรโ์มมิเตอรค์นน้ํา      บนัทึกอณุหภมิูของน้ําในบีกเกอรท่ี์

แน่นอน ทัง้น้ีตอ้งควบคุมอุณหภมูขิองน้ําใหค้งทีต่ลอดการทดลอง  

5.3.2 เริม่ทําการทดลองตามขอ้ 5.2.3-5.2.5  
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6. การคาํนวณ 

 6.1 การเทียบมาตรฐานสารละลาย H2O2 

  นําค่าความเขม้ขน้ของสารละลาย KMnO4 ทีก่ําหนดให ้และค่าทีไ่ดจ้ากการทดลองไปหาค่า 

  ความเขม้ขน้เริม่ต้นของสารละลาย H2O2 และเขยีนลงในกระดาษคาํตอบ 
 

6.2 ศึกษาอตัราของปฏิกิริยาท่ีอณุหภมิูห้อง 

6.2.1 คาํนวณจาํนวนโมลของ H2O2 ใน 10.0 cm
3
 เป็นค่าจาํนวนโมลของ H2O2 ทีเ่วลาเริม่ตน้ 

(t = 0 นาท)ี 

6.2.2 จงหา และ/หรอื คาํนวณค่าต่างๆ ต่อไปน้ีท่ีอณุหภมิูห้อง ณ เวลาต่างๆ แลว้เขยีนค่าที่

ไดล้งในตารางทีก่ําหนดใหใ้นกระดาษคาํตอบ 

(1) ปรมิาตร O2 ทีเ่กดิขึน้  

(2) จาํนวนโมลของ O2 ทีเ่กดิขึน้ โดยการคํานวณใหค้าํนึงถงึความดนัไอของน้ําที ่

      อุณหภมูหิอ้งดว้ย 

(3) จาํนวนโมลของ H2O2 ทีใ่ช ้

(4) ความเขม้ขน้ของ H2O2 ทีเ่หลอืในสารละลายผสม 

(5) log [H2O2] 

(6) 
]OH[

1

22

   

6.2.3 แสดงการคาํนวณค่าต่างๆ ต่อไปน้ี  

 (1) จาํนวนโมลของ O2 ทีเ่กดิขึน้ ณ เวลา 2 นาท ี

 (2) จาํนวนโมลของ H2O2 ทีใ่ชไ้ป ณ เวลา 2 นาท ี

 (3) จาํนวนโมลของ H2O2 ทีเ่หลอื ณ เวลา 2 นาท ี

6.2.4 เขยีนกราฟระหว่าง [H2O2] กบัเวลา, log [H2O2] กบัเวลา และ 
]OH[

1

22

 กบัเวลาใน

หน่วยนาท ีโดยใหเ้วลาเป็นแกนนอน เริม่เขยีนตัง้แต่เวลา 2 นาทเีป็นจดุแรก  

6.2.5 จงหาว่าปฏกิริยิาเป็นอนัดบัทีเ่ท่าใด (ศูนย ์หน่ึง หรอื สอง) และคาํนวณค่าคงทีอ่ตัราของ

ปฏกิริยิา (k1) พรอ้มหน่วย 
 

6.3       ศึกษาอตัราของปฏิกิริยาท่ีอณุหภมิู 20.0 oC 

6.3.1 ทาํการคาํนวณเหมอืน ขอ้ 6.2.2 และใส่ค่าทีไ่ดใ้นตารางทีก่ําหนดใหใ้นกระดาษคาํตอบ 

6.3.2 เขยีนกราฟเฉพาะกรณีทีเ่ป็นกราฟเสน้ตรงตามอนัดบัของปฏกิริยิาทีห่าไดใ้น ขอ้ 6.2.5 

และคาํนวณหาค่าคงทีอ่ตัราของปฏกิริยิา (k2) พรอ้มหน่วย 

6.3.3 แสดงการคํานวณค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์ Ea ในหน่วย kJ mol
-1
 ของปฏกิริยิาจาก

สมการ Arrhenius โดยใชอุ้ณหภมูขิองน้ํา (ในอ่างควบคุมอุณหภูม)ิ ในการคํานวณ 

 

     
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ปฏิบติัการท่ี 2 : การวิเคราะหห์าชนิดของสารชีวโมเลกลุในสารตวัอย่าง (20 คะแนน = 10%) 

 

1. วตัถปุระสงค ์

 การทดลองน้ีเป็นการวเิคราะหห์าชนิดของสารชวีโมเลกุลในตวัอยา่งต่างๆโดยใชก้ารทดสอบหลายๆ วธิ ี 

 

2. ข้อแนะนํา 

2.1 นกัเรยีนจะตอ้งสวมถงุมือยางขณะทาํปฏิบติัการ เพราะอาจมอีนัตรายเน่ืองจาก reagents 

บางชนิดมฤีทธิก์ดักรอ่น 

2.2 การตม้หลอดทดลอง ใหเ้ทน้ําจากบกีเกอร ์ 600 cm
3
 (ทีใ่ชเ้ป็นอ่างควบคุมอุณหภมูใิน

ปฏบิตักิารที ่ 1) ลงในขนัน้ํา แลว้ตม้น้ําใหเ้ดอืดโดยใชต้ะเกยีงบุนเสน จากนัน้จงึใส่หลอด

ทดลองลงในบกีเกอรข์นาด 250 cm
3
 ทีว่างอยูใ่นขนัน้ํา ทัง้น้ีก่อนเร่ิมและส้ินสดุการใช้

ตะเกียงบนุเสนทุกครัง้ให้แจ้งกรรมการคมุสอบทราบเพ่ือจดุและปิดตะเกียงให้ (หา้ม

นกัเรยีนจุดและปิดตะเกยีงเอง) ควรใชค้มีคบี (forceps) ในการคบีหลอดทดลองทีร่อ้นออกจาก

บกีเกอร ์

2.3 ใหใ้ชห้ลอดทดลองทีส่ะอาดทุกครัง้ในการทดลอง ทัง้น้ีการลา้งหลอดทดลองทีใ่ชแ้ลว้เพื่อ

นํามาใชใ้หม ่ใหใ้ชข้วดน้ํากลัน่ฉีดลา้งหลอดลงในบกีเกอร ์600 cm
3
 

 

3. สารเคมี 

3.1 Anthrone’s reagent 

3.2 Benedict’s reagent 

3.3 Ninhydrin reagent 

3.4 สารละลายไอโอดนี 

3.5 สารละลาย 0.10 M sodium acetate buffer pH 5.0  

3.6 สารละลาย 10 % NaOH (aq) 

3.7 สารละลาย 0.5 % CuSO4 (aq) 

3.8 สารละลาย 40 % NaOH (aq) 

3.9 สารละลาย 2 M lead acetate  

 

4. อปุกรณ์ 

4.1 หลอดทดลอง 10 cm
3
       20  หลอด 

4.2 ตะแกรงใส่หลอดทดลอง       1  อนั 

4.3 หลอดหยดพลาสตกิ       20 อนั 

4.4 ปากกาเขยีนแกว้       1  ดา้ม 

4.5 กระดาษทชิชู        1 มว้น 

4.6 ถุงมอืยาง (ถา้ขนาดไมพ่อดสีามารถเบกิใหมไ่ด)้    1 คู ่
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4.7 นาฬกิาจบัเวลา        1 เรอืน 

4.8 คมีคบี         1  อนั 

4.9 บกีเกอรข์นาด 600 cm
3
       1 ใบ 

4.10 ขวดฉีดน้ํากลัน่        1 ขวด 

4.11 ขวดทีม่น้ํีากลัน่บรรจอุยูส่ําหรบัลา้งหลอดทดลอง    1 ขวด 

4.12 ชุดอุปกรณ์การต้ม (ตะเกยีงบุนเสน สามขา wire gauze ขนัน้ํา 

และบกีเกอรข์นาด 250 cm
3
 ทีบ่รรจน้ํุาประปา)    1 ชุด 

 

5. การทดสอบ 

 คาํช้ีแจง นกัเรยีนแต่ละคนจะไดร้บัสารตวัอยา่งทัง้หมด 9 ตวัอยา่ง (หมายเลขตามทีก่ําหนดให)้ ซึง่เป็น

 สาร 7 ชนิดทีแ่ตกต่างกนั ไดแ้ก่ กลโูคส ซโูครส น้ําแป้ง ไกลโคเจน ไกลซนี ซสีเตอนี และไขข่าว และมี

 สารตวัอยา่ง 2 ตวัอยา่งทีเ่ป็นสารผสมของสาร 2 ชนิดใน 7 ชนิดขา้งตน้ 

กําหนดใหใ้ชว้ธิกีารทดสอบดงัต่อไปน้ีคอื Anthrone’s Test, Benedict’s Test, Iodine Test, 

Ninhydrin Test, Biuret Test และ Sulfur Test เพ่ือหาว่าสารทัง้ 9 ตวัอย่างเป็นสารชนิดใดบ้างและ

บนัทึกผลการทดลองในตารางในกระดาษคาํตอบ โดยใหใ้ส่เครือ่งหมาย + สาํหรบัผลทดสอบทีเ่ป็น

บวก    (มกีารเปลีย่นแปลงเฉพาะสารทีม่หีมูฟ่งักช์นันัน้ๆ) และ – สาํหรบัผลทดสอบทีเ่ป็นลบ (ไมม่ี

การเปลีย่นแปลงของสารทีม่หีมูฟ่งักช์นัดงักล่าว) พรอ้มทัง้ระบุสิง่ทีส่งัเกตเหน็ 

 

5.1 Anthrone’s Test 

(1) ใส่สารตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ 5 หยด ลงในหลอดทดลอง 

(2) เตมิ Anthrone’s reagent ลงไป 20 หยด 

(3) เขยา่ใหเ้ขา้กนัแลว้นําไปต้มเป็นเวลา 5 นาท ีทิง้ไวใ้หเ้ยน็ บนัทกึผลทีเ่กดิขึน้ 
  

5.2 Benedict’s Test 

(1) ใส่สารตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ 10 หยด ลงในหลอดทดลอง 

(2) เตมิ Benedict’s reagent จาํนวน 10 หยด 

(3) เขยา่ใหเ้ขา้กนั จากนัน้นําไปตม้เป็นเวลา 5 นาท ีบนัทกึผลทีเ่กดิขึน้ 
 

5.3 Iodine’s Test 

(1) ใส่สารตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ 10 หยด ลงในหลอดทดลอง 

(2) เตมิสารละลายไอโอดนีลงไป 2-3 หยด 

(3) เขยา่ใหเ้ขา้กนั บนัทกึผลทีเ่กดิขึน้ 
 

5.4 Ninhydrin Test 

(1) ใส่สารตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ 10 หยด ลงในหลอดทดลอง 

(2) เตมิ 0.10 M sodium acetate buffer pH 5.0 ลงไป 10 หยด 

(3) เตมิ ninhydrin reagent ลงไป 10 หยด 

(4) เขยา่ใหเ้ขา้กนั แลว้นําไปต้มเป็นเวลา 5 นาท ีบนัทกึผลทีเ่กดิขึน้ 
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5.5 Biuret Test 

(1) ใส่สารตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ 10 หยด ลงในหลอดทดลอง 

(2) เตมิ 10 % NaOH จาํนวน 10 หยด เขยา่หลอดทดลองใหส้ารละลายผสมกนั  

(3) เตมิ 0.5 % CuSO4 จาํนวน 5 หยด ผสมสารใหเ้ขา้กนั บนัทกึผลทีเ่กดิขึน้ 
 

5.6 Sulfur Test 

(1) ใส่สารตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบ 20 หยด ลงในหลอดทดลอง 

(2) เตมิ 40 % NaOH ลงไป 10 หยด เขยา่หลอดทดลองใหส้ารละลายผสมกนั  

(3) เตมิ lead acetate จาํนวน 5 หยด เขยา่สารใหเ้ขา้กนั 

(4) นําไปต้มเป็นเวลา 5 นาท ีบนัทกึผลทีเ่กดิขึน้ 
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