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เฉลยข้อสอบ 

ปฏิบติัการท่ี 1 : อตัราของปฏิกิริยาเคมี  

6.1 การเทียบมาตรฐานสารละลาย H2O2       

 

 

 

การไทเทรตครัง้ที ่ ปรมิาตรสารละลายมาตรฐาน  KMnO4 ทีใ่ช ้(cm
3
) 

1  

2  

3  

 

ปรมิาตรเฉลีย่ของ KMnO4  =     cm
3
 precision (2.0 คะแนน)  Accuracy  (4.0 คะแนน) 

การคาํนวณความเข้มข้นเร่ิมต้นของสารละลาย H2O2   อตัราส่วนของ H2O2 : KMnO4   =      (0.5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

ความเขม้ขน้เริม่ต้นของสารละลาย H2O2  =        mol/dm
3   

 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย  KMnO4 ในขวด ……………(0.1152)………… mol/dm
3
 

25.21 
 

 

   [H2O2]  =  
25.00

 x25.210.1152
  x

2

5
 =  0.2903 mol/dm

3
                                            

 

(1.5 คะแนน)    

5 : 2 

 

0.2903 

เลขนัยสาํคญั 

-ปรมิาตรจากบวิเรต  -0.5/1 ค่า ไมเ่กนิ -1 คะแนน 

-อุณหภมู ิ           -0.5 คะแนน 

-[H2O2] เริม่ตน้     -0.5 คะแนน 

-ค่า Ea    -1 คะแนน 
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6.2 ศึกษาอตัราของปฏิกิริยาท่ีอณุหภมิูห้อง 

 

อุณหภมูหิอ้งทดลอง =   
o
C ความดนับรรยากาศ =   mmHg    ความดนัไอของน้ํา =      mmHg   (0.5 คะแนน) 

 

 

อุณหภมูขิองน้ําในบกีเกอรค์วบคุมอุณหภูม ิ=    
o
C  

 

         

6.2.1 การคาํนวณจาํนวนโมลเร่ิมต้นของ H2O2 

                       

      

 

 

 

 

 

 

 จาํนวนโมลเริม่ต้นของ H2O2 ทีใ่ช ้ =   โมล (0.5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

Mol H2O2 =       
1000
10.0 x 0.2903     = 2.90 x 10

-3
     (0.5 คะแนน) 

      

2.90 x 10
-3 

 
733.8 

 
30.0 

 
31.0 

 
29.0 
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6.2.2 ใส่ค่าต่างๆ ท่ีได้จากการทดลองและ/หรือคาํนวณได้ลงในช่องว่างของตาราง 

 

เวลา  

(นาท)ี 

ค่าทีอ่่านไดจ้าก

บวิเรต (cm
3
) 

 

ปรมิาตร O2  

ทีเ่กดิขึน้ (cm
3
) 

 

จาํนวนโมล O2  

ทีเ่กดิขึน้ 

 

จาํนวนโมลของ 

H2O2 ทีใ่ชไ้ป 

 

ความเขม้ขน้ของ H2O2 

ทีเ่หลอืในสารละลาย

ผสม, (mol/dm
3
) 

log10 [H2O2] 

 

1/[H2O2] 

 

0.00 

 

46.60       

2.00 35.50 

 

11.10 4.118x10
-4
 8.236x10

-4
 0.05946   -1.2258 16.82 

4.00 

 

29.00 17.60 

 

6.529x10
-4
 1.306x10

-3
 0.04568 -1.3403 21.89 

6.00 

 

24.20 22.40 

 

8.310x10
-4
 1.662x10

-3
 0.03550 -1.4497 28.17 

8.00 

 

21.00 25.60 

 

9.497x10
-4
 

 

1.899x10
-3
 

 

0.02872 -1.5418 34.82 

10.00 

 

18.90 27.70 

 

1.028x10
-3
 

 

2.055x10
-3
 

 

0.02427 

 

-1.6150 41.21 

12.00 17.10 29.50 

 

1.094x10
-3
 

 

2.189x10
-3
 

 

0.02045 

 

-1.6893 

 

48.89 

 

   

                  (3.0 คะแนน)          (3.0 คะแนน)               (3.0 คะแนน)       (1.5 คะแนน)  (1.5 คะแนน) 
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(2)  การคาํนวณจาํนวนโมลของ H2O2 ท่ีใช้ไปท่ีเวลา 2 นาที 

 

  Mol H2O2 ทีใ่ชไ้ป = 2 x mol O2 ทีเ่กดิขึน้ = 2 x 4.118 x 10
-4
 = 8.236x10

-4
   (0.5 คะแนน) 

(3)  การคาํนวณความเข้มข้นของ H2O2 ท่ีเหลือท่ีเวลา 2 นาที    

   

    Mol H2O2 ทีเ่หลอื = 2.90 x 10
-3 

- 8.236 x 10
-4
 = 2.076 x 10

-3
             (0.5 คะแนน) 

     [H2O2]  ทีเ่หลอื = 2.076 x10
-3
 x 

0.35

1000
 = 0.0595  mol/dm

3
               (1.0 คะแนน) 

 

6.2.3   แสดงการคาํนวณค่าต่างๆ ต่อไปน้ี ท่ีเวลา 2 นาที  

     
 

 

         

                

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) การคาํนวณจาํนวนโมลของ O2 ท่ีเกิดขึ้นท่ีเวลา 2 นาที 

Mol O2 =  
)2.304)(08206.0(

)10x10.11(x)0.760/30.0)-8.733(( 3−
= 4.118x10

-4
                        (3.0 คะแนน) 
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6.2.4 เขียนกราฟระหว่าง [H2O2] กบั เวลา, log [H2O2] กบัเวลา และ 
]OH[

1

22

 กบัเวลาในหน่วยนาที โดยให้เวลาเป็นแกนนอน เร่ิมเขียนตัง้แต่เวลา 

2 นาทีเป็นจดุแรก      
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 (2.0 คะแนน)      (2.0 คะแนน)      (2.0 คะแนน) 

 

6.2.5 จงหาอนัดบัปฏิกิริยา (ศนูย ์หน่ึง หรือ สอง) และแสดงการคาํนวณหาค่าคงท่ีอตัราของปฏิกิริยา (k1) พร้อมหน่วย 

 

 

 

 

 

 

   (1.0 คะแนน)      (1.5 คะแนน)     (1.0 คะแนน) 

 

อนัดบัของปฏกิริยิา =  
 

                                          

แสดงการคาํนวณค่าคงท่ีอตัราของปฏิกิริยา (k1) 

 

      k1  =  - 
2.00-12.00
(-1.689)--1.226)(

 x 2.303 

 
       

 หน่ึง 

 

 

k1 =  

 
0.107  min

-1
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6.3 ศึกษาอตัราของปฏิกิริยาท่ีอณุหภมิูคงท่ี 20.0 oC 

       

 6.3.1 ใส่ค่าต่างๆ ท่ีได้จากการทดลองและ/หรือคาํนวณได้ลงในช่องว่างของตาราง 

เวลา

(นาท)ี 

ค่าทีอ่่านไดจ้าก

บวิเรต (cm
3
) 

ปรมิาตร O2 ที่

เกดิขึน้ (cm
3
) 

 

จาํนวนโมล O2 ที่

เกดิขึน้ 

 

จาํนวนโมลของ 

H2O2 ทีใ่ชไ้ป 

 

ความเขม้ขน้ของ H2O2 

ทีเ่หลอืในสารละลาย

ผสม, (mol/ dm
3
) 

*log10 [H2O2] 

 

*1/[H2O2] 

 

0.00 

 

46.00       

2.00 

 

42.20 

 

3.80 1.410x10
-4
 2.820x10

-4
 0.0749 -1.126  

4.00 

 

37.80 8.20 

 

3.042x10
-4
 6.080x10

-4
 0.0656 -1.183 

 

 

6.00 

 

33.90 12.10 

 

4.489x10
-4
 

 

8.980x10
-4
 0.0573 

 

-1.242 

 

 

8.00 

 

31.10 14.90 

 

5.528x10
-4
 

 

1.106x10
-3
 0.0514 -1.289 

 

 

10.00 

 

28.80 17.20 

 

6.381x10
-4
 1.276x10

-3
 0.0465 -1.333  

12.00 

 

26.90 19.10 7.086x10
-4
 1.417x10

-3
 0.0425 -1.372  

                  (3.0 คะแนน)          (3.0 คะแนน)               (3.0 คะแนน)        (1.5 คะแนน)   

 

*คาํนวณในกรณีท่ีต้องการนําไปใช้พลอ๊ตกราฟเท่านัน้ 
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6.3.2 เขียนเฉพาะกราฟเส้นตรงตามอนัดบัของปฏิกิริยาท่ีหาได้ใน ข้อ 6.2.5 และคาํนวณหาค่าคงท่ีอตัราของปฏิกิริยา (k2) พร้อมหน่วย 
 

      

y = -0.024x - 1.084
R² = 0.993

-1.5000

-1.4000

-1.3000
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-0.9000

-0.8000
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lo
g[

H
2O

2]

เวลา (นาที)

 
                             (2.0 คะแนน) 

  

 6.3.3 การคาํนวณค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์Ea ของปฏิกิริยา 

 

 

 

 

 

 

 

 พลงังานก่อกมัมนัต ์Ea ของปฏกิริยิา =    kJ/mol  (0.5 คะแนน)   Accuracy (6.0 คะแนน) 

 log 
0567.0
107.0

 = 



 −

2.302

1

2.293

1

314.8x303.2

Ea  = 



 −

2302.2x293.

293.2302.2

314.8x303.2

Ea  

 

 Ea  =  
0.9

2.2932.302314.8303.2 xxx
 

0.0567
0.107 log  = 5.1 x 10

4
 J/mol            (2.5 คะแนน) 

 

 
         51 

การคาํนวณค่าคงท่ีอตัราของปฏิกิริยา (k2) 

 

      k2  =  - 
2.00-12.00
(-1.371)--1.125)(

 x 2.303 

 
       
 

 
 

k2 =  0.0567  min
-1
 

(1.5 คะแนน) 

(1.0 คะแนน) 
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เฉลยข้อสอบ   ปฏิบติัการท่ี 2 : การวิเคราะหห์าชนิดของสารชีวโมเลกลุในสารตวัอย่าง 
หมายเลขตวัอย่าง 

ชนิดของสาร 
ผลการทดสอบ 

Anthrone Benedict Iodine Ninhydrin Biuret Sulfur 

+/- ผลสงัเกต +/- ผลสงัเกต +/- ผลสงัเกต +/- ผลสงัเกต +/- ผลสงัเกต +/- ผลสงัเกต 

3, 12, 21, 30, 39, 

48, 57, 66, 75, 84 

กลโูคส +  (Sol.เขยีว) + (ตะกอนสม้) 

 

- (Sol.เหลอืง-สม้-

น้ําตาล) 

-  (Sol.ใส) -  (Sol.ฟ้า) - (Sol.เหลอืง

ตะกอนขาว) 

4, 13, 22, 31, 40, 

49, 58, 67, 76, 85 

ซูโครส +  (Sol.เขยีว) -  (Sol.ฟ้า) - (Sol.เหลอืง-สม้-

น้ําตาล) 

-  (Sol.ใส) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.ใส-ตะกอน

ขาว) 

6, 15, 24, 33, 42, 

51, 60, 69, 78, 87  

น้ําแป้ง +  (Sol.เขยีว) -  (Sol.ฟ้า) +  (Sol.น้ําเงนิ 

มว่งน้ําเงนิ) 

-  (Sol.ใส) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.ใส-ตะกอน

ขาว) 

7, 16, 25, 34, 43, 

52, 61, 70, 79, 88 

ไกลโคเจน +  (Sol.เขยีว) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.สม้แดง 

น้ําตาล) 

-  (Sol.ใส) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.ใส-ตะกอน

ขาว) 

1, 10, 19, 28, 37, 

46, 55, 64, 73, 82 

ไกลซนี - (Sol.เหลอืงใส) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.เหลอืง-สม้- 

น้ําตาล) 

+ (Sol.น้ําเงนิ) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.ใส-ตะกอน

ขาว) 

2, 11, 20, 29, 38, 

47, 56, 65, 74, 83 

ซสีเตอนี - (Sol.เหลอืงใส) -  (Sol. ดาํ, Sol. น้ํา

เงนิดาํ) 

-  (Sol.ใส) -  (Sol.น้ําตาล-

เหลอืง) 

- (Sol.เหลอืง) + (Sol.ดาํ +ตะกอน

เทา) 

5, 14, 23, 32, 41, 

50, 59, 68, 77, 86 

ไขข่าว - (Sol.มว่งแดง, Sol.

น้ําเงนิ) 

-  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.เหลอืง-สม้- 

น้ําตาล) 

- ขาวขุน่ +  (Sol.มว่ง) + (Sol.ดาํ +ตะกอน

เทา) 

8, 26, 44, 62, 80 กลโูคส + น้ําแป้ง +  (Sol.เขยีว) + (ตะกอนสม้) +  (Sol.น้ําเงนิ- มว่ง-

น้ําเงนิ) 

-  (Sol.ใส) -  (Sol.ฟ้า) - (Sol.เหลอืง-

ตะกอนขาว) 

9, 35, 45, 71, 81 ซูโครส + ไขข่าว +  (Sol.เขยีว) -  (Sol.ฟ้า) -  (Sol.เหลอืง-สม้- 

น้ําตาล) 

- ขาวขุน่ +  (Sol.มว่ง) + (Sol.ดาํ +ตะกอน

เทา) 

17, 36, 53, 72, 89 กลโูคส + ซสีเตอนี +  (Sol.เขยีว) + (ตะกอนสม้) -  (Sol.ใส) - (Sol.เหลอืง) - (Sol.เหลอืง) + (Sol.ดาํ +ตะกอน

เทา) 

18, 27, 54, 63, 90 กลโูคส + ไขข่าว +  (Sol.เขยีว) + (ตะกอนสม้) -  (Sol.เหลอืง-สม้) - ขาวขุน่ +  (Sol.มว่ง) + (Sol.ดาํ +ตะกอน

เทา) 

 


