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 1 เฉลยขอ้สอบปฏิบติัการ 

 

ส่วนท่ี 1 – ปริมาณวิเคราะห์ 
ตอนท่ี 1  การเทียบมาตรฐาน (standardization) สารละลาย iodine (6 คะแนน) 

ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน Na2S2O3 ……………………... mol/L  

     

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 
สเกลบนบิวเรตก่อนหยดสารละลาย (mL)     

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL)     

ปริมาตรของสารละลาย iodine ท่ีใช ้(mL)     

     

บันทึกผลในตาราง (2 คะแนน) RSD ของปริมาตร iodine (0.5 คะแนน) 

-  จ านวนคร้ังท่ีไทเทรต 1.0 เกณฑ์ 
 ไทเทรตไม่ครบ 3 คร้ัง ได้ 0 1. RSD  1 % 0.5 

- เลขนัยส าคัญ (SF) 1.0 2. 1 % < RSD  2 % 0.25 

 SF การบันทึกผล 0.5 + SF ค่าเฉลี่ย 0.5 3. 2 % < RSD 0 

 ในการไทเทรตสารละลายมาตรฐาน Na2S2O3 กบัสารละลาย iodine โดย Na2S2O3 จะเกิดเป็น Na2S4O6 

เขียนสมการไอออนิกแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น (1 คะแนน) 

 2 S2O3
2–  ⟶  S4O6

2–  +  2 e– 

 I2  +  2 e–   ⟶  2 I– 

 2 S2O3
2–  +  I2   ⟶  S4O6

2–  +  2 I– 

 หรือ 2 S2O3
2–  +  I3

–   ⟶  S4O6
2–  +  3 I– 

 เขียนปฏิกิริยาผิด ได้ 0  ไม่ดุลสมการหรือดุลผิด ได้ 0.5 

 

แสดงวิธีค  านวณความเขม้ขน้ของสารละลาย iodine ในหน่วย mol/L  (2 คะแนน) 

 
mol I2

mol S2O3
2-    =   

1

2
 (0.5) 

 CI2
 (mol/L) = 

1

2
  C

S2O3
2-  (mol/L)  

V
S2O3

2-  (mL)

VI2
 (mL)

 (1.0) 

 แทนค่าถูกต้อง (0.5) 

  

 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย iodine   mol/L (0.5) 

 เลขนัยส าคัญผิด หัก 0.25   

 



 2 เฉลยขอ้สอบปฏิบติัการ 

 

ตอนท่ี 2  การหาความเข้มข้นของสารละลาย NaHSO3 (6 คะแนน) 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 
สเกลบนบิวเรตก่อนหยดสารละลาย (mL)     

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL)     

ปริมาตรของสารละลาย iodine ท่ีใช ้(mL)     

     

บันทึกผลในตาราง (2 คะแนน) RSD ของปริมาตร iodine (0.5 คะแนน) 

-  จ านวนคร้ังท่ีไทเทรต 1.0 เกณฑ์ 
 ไทเทรตไม่ครบ 3 คร้ัง ได้ 0 1. RSD  1 % 0.5 

- เลขนัยส าคัญ (SF) 1.0 2. 1 % < RSD  2 % 0.25 

 SF การบันทึกผล 0.5 + SF ค่าเฉลี่ย 0.5 3. 2 % < RSD 0 

ในการไทเทรตสารละลาย iodine กบัสารละลาย NaHSO3 โดย NaHSO3 จะเกิดเป็น Na2SO4  

เขียนสมการไอออนิกแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น (1 คะแนน) 

 I2  +  HSO3
–  +  H2O   ⟶  2 I–  +  SO4

2–  +  3 H+  

 หรือ I3
–  +  HSO3

–  +  H2O  ⟶  3 I–  +  SO4
2–  +  3 H+ 

 เขียนปฏิกิริยาผิด ได้ 0  ไม่ดุลสมการหรือดุลผิด ได้ 0.5 

  

แสดงวิธีค  านวณความเขม้ขน้ของสารละลาย NaHSO3 ในหน่วย mol/L  (2 คะแนน) 

 
mol HSO3

–

mol I2

    =   
1

1
 (0.5) 

 CHSO3
-  (mol/L) =   CI2

 (mol/L)  
VI2

 (mL)

VHSO3
-  (mL)

 (1.0) 

 แทนค่าถูกต้อง (0.5) 

  
  
  
  

  

 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaHSO3   mol/L (0.5) 

 เลขนัยส าคัญผิด หัก 0.25   

 

  



 3 เฉลยขอ้สอบปฏิบติัการ 

 

ตอนท่ี 3  การหาความเข้มข้นของสารละลายตัวอย่าง glutaraldehyde (16 คะแนน) 

หมายเลขสารตวัอยา่งท่ีไดรั้บ ………….. 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 
สเกลบนบิวเรตก่อนหยดสารละลาย (mL)     

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL)     

ปริมาตรของสารละลาย iodine ท่ีใช ้(mL)     

     

บันทึกผลในตาราง (2 คะแนน) RSD ของปริมาตร iodine (0.5 คะแนน) 

-  จ านวนคร้ังท่ีไทเทรต 1.0 เกณฑ์ 
 ไทเทรตไม่ครบ 3 คร้ัง ได้ 0 1. RSD  1 % 0.5 

- เลขนัยส าคัญ (SF) 1.0 2. 1 % < RSD  2 % 0.25 

 SF การบันทึกผล 0.5 + SF ค่าเฉลี่ย 0.5 3. 2 % < RSD 0 

 

เขียนสูตรโครงสร้างของ glutaraldehyde (1 คะแนน) 

glutaraldehyde มีสูตรโมเลกุลเป็น C5H8O2 และมีหมู่ฟังกช์นัชนิดเดียวท่ีปลายสายโซ่ 

H H

OO  
 

 

เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นระหวา่ง glutaraldehyde กบัสารละลาย NaHSO3 (1 คะแนน) 

 
H H

OO

+  2 NaHSO3

NaO3S

OHOH

SO3Na

 

หรือ 
H H

OO

+  2 NaHSO3

NaO2SO

OHOH

OSO2Na

 

หรือ 
H H

OO

+  2 NaHSO3

HO3S

O-Na+O-Na+

SO3H

 

หรือ  R(CHO)2  +  2 NaHSO3  ⟶  R(CHOH)2(SO3)2Na2 

หรือ  R(CHO)2  +  2 HSO3
–  ⟶  R(CHOH)2(SO3)2

2– 

 ปฏิกิริยาเกิดข้างเดียว ให้ 0.5 ถ้าไม่ดุลสมการให้ 0.75 
 



 4 เฉลยขอ้สอบปฏิบติัการ 

 

แสดงวิธีค  านวณความเขม้ขน้ของสารละลายตวัอยา่ง glutaraldehyde เป็น g/100 mL  (5 คะแนน) 
ก าหนดมวลโมเลกุลของ glutaraldehyde เป็น 100.0 g/mol 

โมล HSO3
– ท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยา = CHSO3

-  (mol/L)  VHSO3
-  (L)    =   Z (0.5) 

โมล HSO3
– ท่ีท าปฏิกิริยากบั I2 = CI2

 (mol/L)  VI2
 (L)    =  Y (0.5) 

โมล HSO3
– ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบั glu =  โมล HSO3

– ท่ีเติม– โมล HSO3
– ท่ีท าปฏิกิริยากบั I2 (0.5) 

 = Z – Y     =   W  (0.5) 

  

 
mol glu

mol HSO3
–   =  

1

2
 (0.5) 

โมล glu ในสารละลายตวัอยา่ง =    
1

2
    โมล HSO3

– ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบั glu (0.5) 

 = 
1

2
    W (0.5) 

ความเขม้ขน้ glu (g/100 mL) = mol glu  
100.0 g glu

1 mol glu
  

1

Vglu (mL)
  100 mL (1.0) 

 = 
1

2
  W mol glu  

100.0 g glu

1 mol glu
  

1

Vglu (mL)
  100 mL 

(แทนค่า 
0.5) 

 = T  

  

  

 

ความเขม้ขน้ของสารละลายตวัอยา่ง glutaraldehyde  g/100 mL (0.5) 

 เลขนัยส าคัญผิด หัก 0.25   

    

ความแม่น (accuracy) คิดจากความเข้มข้นของสารละลายตัวอย่าง glutaraldehyde  (6 คะแนน)



 5 เฉลยขอ้สอบปฏิบติัการ 

 

ตอบค าถาม  (2 คะแนน) 

สมมุติวา่ นกัเรียนจะตอ้งเจือจางสารละลายตวัอยา่ง glutaraldehyde โดยใหมี้ความเขม้ขน้เป็น 1 ใน 4 เท่าของ
ความเข้มข้นเดิมอย่างแน่นอน และมีปริมาตรรวมเป็น 100 mL  อธิบายวิ ธีการเ จือจางสารละลาย 
glutaraldehyde 

น าสารละลายตวัอยา่ง glutaraldehyde มา .....25.00..... mL      (0.25, เลขนัยส าคัญไม่ถูกต้อง ให้ 0.15) 

โดยใชอุ้ปกรณ์ (ระบุช่ือ) .....ปิเปต หรือ บิวเรต..... (0.5)   ขนาด .....25 หรือ 50 (บิวเรต)..... mL  (0.25) 

ถ่ายลงภาชนะ (ระบุช่ือ) ......ขวดวัดปริมาตร......... (0.5)  ขนาด ................100................ mL (0.25) 

เติมน ้ากลัน่จนไดส้ารละลายมีปริมาตรรวมเป็น ...100.00... mL (0.25, เลขนัยส าคัญไม่ถูกต้องให้ 0.15) 

หมายเหตุ: ถ้าตอบบีกเกอร์หรือกระบอกตวงในช่องอุปกรณ์ จะได้คะแนน 0 ท้ังหมด 



 6 เฉลยขอ้สอบปฏิบติัการ 

 

ส่วนที่ 2 – คุณภาพวิเคราะห์ (10 คะแนน)  
 จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยา่งไรเม่ือทดสอบสารท่ีไดรั้บดว้ยสารทดสอบชนิดต่าง ๆ  ถา้ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงให้ท าเคร่ืองหมาย  ไวใ้นช่องวา่ง (กรณีท่ีเกิดใหเ้ขียนผลท่ีได้
จากการสังเกตสมบติัดงัตวัอยา่งในวงเลบ็ เช่น มีการละลาย สารละลายเปล่ียนสีอยา่งไร เกิดตะกอนสีอะไร มีแก๊สเกิดขึ้นหรือไม่ ฯลฯ) 
 

หมายเลขชุดของสารตัวอย่างท่ีได้รับ .......................... 

            สารทดสอบ 

 

สารตัวอย่าง 

H2O 

(ดูการละลาย) 

Phenolphthalein 

(ดูการเปล่ียนสี) 
Barium chloride 

(ดูตะกอน) 
ใชท้ดสอบเฉพาะสาร
ท่ีละลายน ้าไดเ้ท่านั้น 

Iodine 

(ดูการเปล่ียนสี) 
Acetic acid 

(ดูฟองแก๊ส) 
Fehling solution 

(ดูตะกอน) 
NaOH 

(ดูการละลาย) 

NaCl ละลาย      ละลาย 

Na2SO4 ละลาย  ตะกอนสีขาว    ละลาย 

NaHCO3 ละลาย ชมพูอ่อน ตะกอนสีขาว  ฟองแก๊ส  ละลาย 

Fructose ละลาย     ตะกอนสีน ้าตาลแดง ละลาย 

H3BO3 ไม่ละลาย  -    ละลาย 

CaSO4 ไม่ละลาย  -    ไม่ละลาย 

CaCO3 ไม่ละลาย  -  ฟองแก๊ส  ไม่ละลาย 

Starch ไม่ละลาย  - สีน ้าเงิน   ไม่ละลาย 

Mg(OH)2 ไม่ละลาย ชมพู -    ไม่ละลาย 

MgSO4 ละลาย  ตะกอนสีขาว    ตะกอน 
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สรุปผลคุณภาพวิเคราะห์ 

หมายเลข ชนิดสารตวัอยา่ง 
สารตวัอยา่ง ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุดท่ี 5 

1 H3BO3 CaSO4 fructose Na2SO4 Mg(OH)2 

2 starch CaCO3 MgSO4 NaCl NaHCO3 

3 Mg(OH)2 H3BO3 CaSO4 fructose Na2SO4 

4 NaHCO3 starch CaCO3 MgSO4 NaCl 

5 Na2SO4 Mg(OH)2 H3BO3 CaSO4 fructose 

6 NaCl NaHCO3 starch CaCO3 MgSO4 

7 fructose Na2SO4 Mg(OH)2 H3BO3 CaSO4 

8 MgSO4 NaCl NaHCO3 starch CaCO3 

9 CaSO4 fructose Na2SO4 Mg(OH)2 H3BO3 

10 CaCO3 MgSO4 NaCl NaHCO3 starch 

 


