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คําช้ีแจงการสอบภาคปฏิบัต ิ
ขอ้สอบภาคปฏิบติัมีคะแนนรวม 40 คะแนน คิดเป็น 40% ของคะแนนทั้งหมด  

1.  ใหน้กัเรียนตรวจสอบเอกสารก่อนลงมือทาํ ดงัน้ี 

        1.1   ขอ้สอบภาคปฏิบติั 1 ชุด จาํนวน 12 หนา้ (รวมปกและตารางธาตุ) 

        1.2   กระดาษคาํตอบภาคปฏิบติั 1 ชุด จาํนวน 10 หนา้ (รวมปก)  

        1.3   เลขประจาํตวัสอบในขอ้สอบภาคปฏิบติัและกระดาษคาํตอบภาคปฏิบติัทุกหนา้         

2.    ลงมือทาํขอ้สอบไดเ้ม่ือกรรมการคุมสอบประกาศให้ “ลงมือทาํ” และเม่ือประกาศว่า “หมดเวลา” 

นกัเรียนตอ้งหยดุทาํขอ้สอบทนัที แลว้รวบรวมขอ้สอบและกระดาษคาํตอบใส่ในซองเอกสาร วางไว้

บนโตะ๊ รอจนกรรมการคุมสอบเก็บขอ้สอบก่อน จึงลา้งอุปกรณ์ ใหเ้รียบร้อย 

3.    ให้เขียนตอบในกระดาษคาํตอบด้วยปากกาสีนํ้าเงินหรือดําเท่าน้ัน โดยเขียนให้ตรงกบัขอ้ในกรอบที่

กําหนดให้ กรณีเขียนผิดให้ขีดฆ่าและเขียนใหม่ให้ชดัเจน ห้ามลบดว้ยนํ้ ายาลบคาํผิด การทดหรือขีด

เขียนอยา่งอ่ืนใหท้าํในกระดาษขอ้สอบ 

4.    คาํตอบท่ีเป็นตวัเลขให้คาํนึงถึงเลขนัยสําคญัตามหลกัการประเมินความคลาดเคล่ือนของผลการ

ทดลอง 
5.    คาํถามทา้ยการทดลองท่ีใหเ้ลือกคาํตอบ ใหใ้ส่เคร่ืองหมายถูก () ในช่อง  ท่ีตอ้งการเลือก 

6.    ในระหว่างการสอบ นักเรียนสามารถขออนุญาตกรรมการคุมสอบไปรับประทานอาหารว่างใน

บริเวณท่ีจดัให ้ ในกรณีจาํเป็น อนุญาตให้นกัเรียนเขา้ห้องนํ้ าไดโ้ดยมีพี่เล้ียงตามไปดว้ยและใชเ้วลา

ตามความเหมาะสม (กรรมการลงบนัทึกในใบบนัทึกรายงานเหตุการณ์ขณะทาํการทดลอง) 

7.   ให้นกัเรียนใช้อุปกรณ์ทดลอง สารเคมี เคร่ืองเขียน เคร่ืองคิดเลข และขอ้มูลท่ีจดัเตรียมไวใ้ห้ และท่ี

กาํหนดใหเ้ตรียมมาเท่านั้น หา้มยมืผูอ่ื้นใชโ้ดยเด็ดขาด  
8.    นกัเรียนต้องสวมเส้ือคลุมปฏิบัติการและสวมแว่นตานิรภัย (goggles) หรือแว่นสายตาของนกัเรียน

ขณะท่ีทาํปฏิบติัการตลอดเวลา หากนกัเรียนไม่ไดเ้ตรียมมา ใหเ้บิกไดจ้ากกรรมการคุมสอบ  

9.     การสอบปฏิบติัการจะไม่อนุญาตให้นกัเรียนเบิกสารเคมี สารตวัอย่าง รีเอเจนต ์หรืออุปกรณ์อ่ืนใด

เพิ่มเติม กรณทีีจํ่าเป็นต้องเบิก ให้แจ้งกรรมการคุมสอบ และจะถูกหัก 2 คะแนนต่อการเบิก 1 อย่าง  
10. ในกรณีท่ีเคร่ืองแก้วแตกจะถูกหัก 2 คะแนนต่อ 1 ช้ิน และเบิกเคร่ืองแกว้ใหม่ไดโ้ดยไม่ถูกหกัคะแนน

อีก 

11.  กรณีเกิดอุบติัเหตุใด ๆ ใหน้กัเรียนแจง้กรรมการคุมสอบเพื่อพิจารณาแกไ้ขทนัที 
12.  เม่ือทาํการทดลองเสร็จแลว้ ให้นกัเรียนล้างอุปกรณ์และเคร่ืองแก้วท่ีใชใ้นการทาํปฏิบติัการและเก็บ

ไวท่ี้เดิม พร้อมทั้งทาํความสะอาดโตะ๊ปฏิบติัการใหเ้รียบร้อย  
13. หา้มนกัเรียนนาํเอกสารใด ๆ เขา้หรือออกจากหอ้งสอบโดยเด็ดขาด 

14. ห้ามคุย หรือปรึกษากนัในช่วงเวลาสอบ หากฝ่าฝืนจะถือวา่ทุจริตในการสอบ กรณีทุจริตใด ๆ ก็ตาม 

นักเรียนจะหมดสิทธ์ิในการแข่งขันและจะถูกให้ออกจากห้องสอบทนัท ี
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กาํหนด 

 

  Ag+ (aq) + Cl- (aq)     AgCl (s)                        Ksp = 1.2×10-10                                                          

 

Ag+ (aq) + SCN- (aq)                          AgSCN (s)                   Ksp = 1.1×10-12                                                          
 

ตารางแสดงการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์บางชนิด ดงัน้ี 

อินดิเคเตอร์ ช่วง pH ท่ีเปล่ียนสี สีท่ีเปล่ียน 

โบรโมครีซอลกรีน 3.8 – 5.4 เหลือง – นํ้าเงิน 

เมทิลเรด 4.2 – 6.2 แดง – เหลือง 

ครีซอลเรด 7.0 – 8.8 เหลือง – แดง 

ฟีนอลฟ์ทาลีน 8.3 – 10.0 ไม่มีสี – แดง 
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อุปกรณ์ 

ที่ รายการ จํานวน หน่วย 

 อุปกรณ์ส่วนกลาง  

1 เคร่ืองชัง่ (ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง)  

(ใหน้กัเรียนใชเ้คร่ืองชัง่ท่ีระบุตามเลขประจาํตวัสอบ) 

1 เคร่ือง ต่อ 10 คน 

 อุปกรณ์ในลิน้ชักที ่1  

2 กระดาษสาํหรับจบัขวดชัง่ 1   ช้ิน 

3 ฉลาก (label) 1   แผง 

4 บีกเกอร์ ขนาด 50 mL 2 ใบ 

5 บีกเกอร์ ขนาด 100 mL 2 ใบ 

6    บีกเกอร์ ขนาด 250 mL 2 ใบ 

7   กระบอกตวงขนาด 10 mL 4   อนั 

8 กระบอกตวงขนาด 25 mL 1   อนั 

9    กระบอกตวงขนาด 50 mL 3   อนั 

10    กระบอกตวงขนาด 100 mL 2   อนั 

11     กระดาษกรอง (Ø 110 mm) 2 แผน่ 

12 กระดาษกรอง (Ø 90 mm) 2   แผน่ 

13 อะลูมิเนียมฟอยลข์นาด 5 cm x 5 cm 6 แผน่ 

 อุปกรณ์ในลิน้ชักที ่2  

14 ปิเปต (transfer pipet) ขนาด 10.00 mL 3 อนั 

15 ปิเปต (transfer pipet) ขนาด 20.00 mL 1 อนั 

16 ขวดกาํหนดปริมาตรขนาด 100.00 mL 1   ใบ 

17     ขวดรูปกรวยขนาด 100 mL 2   ใบ 

18    กรวยกรองขนาดใหญ่ (Ø 7.5 cm) 2 อนั 

19 กรวยกรองขนาดเล็ก (Ø 5.5 cm) 4   อนั 

20 กระจกนาฬิกา 1 อนั 

21    หลอดหยด 2 อนั 

22 แท่งแกว้คน 2   อนั 

23 ลูกยาง 1   ลูก 

24    นาฬิกาจบัเวลา 1 เรือน 

25 ชอ้นตกัสาร   1 อนั 
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ที่ รายการ จํานวน หน่วย 

 อุปกรณ์บนโต๊ะทดลอง  

26 บิวเรต ขนาด 50 mL 4   อนั 

27    ขวดรูปกรวยขนาด 250 mL 9   ใบ 

28 ขวดฉีดนํ้ากลัน่  1   ใบ 

29 ขาตั้งบิวเรต 2   อนั 

30     ท่ีจบับิวเรต 2   อนั 

31    กระดาษชาํระ 1   มว้น 

32 ถงัพลาสติก (สาํหรับใส่ของเสียเคมีของการทดลองท่ี 1) 1   ใบ 

33 ถงัพลาสติก (สาํหรับใส่ของเสียเคมีของการทดลองท่ี 2) 1   ใบ 

 

หมายเหตุ 

1. ใหน้กัเรียนลา้งอุปกรณ์และเคร่ืองแกว้ท่ีใชแ้ลว้และเก็บไวท่ี้เดิม  

2.  ไม่ต้องล้างบิวเรตท่ีใชเ้ป็นคอลมัน์บรรจุเรซิน 

3.  ไม่ต้องล้างภาชนะท่ีบรรจุสารเคมีซ่ึงมีฉลากติดอยู ่

4.  ใหน้กัเรียนทิ้งของเสียเคมีลงในถงัพลาสติก โดยแยกทิ้งลงถงัตามการทดลอง 

5.  ใหน้กัเรียนเก็บกระดาษกรองท่ีใชแ้ลว้ (มีเรซินหรือตะกอนอยูบ่นกระดาษกรอง) ไว้

ในถุงพลาสติกใบเดิม ท่ีบรรจุกระดาษกรองก่อนใชง้าน 
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สารเคมี 

ที่ รายการ ปริมาณ หน่วย ภาชนะบรรจุ 

1 เรซินแลกเปล่ียนแอนไอออน (anion exchange resin) 
Amberlite IRA-400, Chloride form 

20 g บีกเกอร์ขนาด 50 mL 2 ใบ  

ใบละ 10 g 

1 g ขวดรูปกรวยขนาด 50 mL  

2 ใบ ใบละ 0.50 g  

(ระบุนํ้าหนกัแน่นอนบน

ฉลาก) 

2   MgSO4.7H2O 1 g ขวดชัง่สาร (อยูใ่น

โถดูดความช้ืน (dessicator))   

3   สารละลายตวัอยา่ง   50 mL บีกเกอร์ขนาด 100 mL  

4 สารละลายเฟอร์ริกอลมั 

(สารละลาย NH4Fe(SO4)2 ในกรดไนตริกเจือจาง) 

15  mL ขวดสีชา (ฝาเป็นหลอดหยด)  

5   สารละลายมาตรฐาน AgNO3   

(ระบุความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนบนฉลาก) 

100  mL ขวดสีชาขนาด 250 mL  

6    สารละลาย KSCN   120 mL บีกเกอร์ขนาด 250 mL 

7   สารละลาย EDTA   150 mL บีกเกอร์ขนาด 250 mL 

8     สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 2.0 mol/L 250 mL ขวดสีชาขนาด 500 mL 

9     สารละลายกรดไนตริกเขม้ขน้ 3.0 mol/L    50  mL บีกเกอร์ขนาด 100 mL 

10  สารละลายกรดไนตริกเขม้ขน้ 0.25 mol/L    180 mL บีกเกอร์ขนาด 250 mL 

11 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 6.0 mol/L   80 mL ขวดพลาสติกขนาด 120 mL  

12  สารละลายโซเดียมไนเตรตเขม้ขน้ 0.25 mol/L   70 mL บีกเกอร์ขนาด 100 mL 

13 สารละลายบฟัเฟอร์ NH3-NH4Cl pH 10    80 mL ขวดสีชาขนาด 120 mL 

14 นํ้า DI (Deionized water) 500 mL บีกเกอร์ขนาด 600 mL 

15  สารละลายเอริโอโครมแบลคที (Eriochrome Black T; 
EBT) 

15 mL ขวดสีชา (ฝาเป็นหลอดหยด)  

16 สารละลาย W   15 mL ขวดสีชา (ฝาเป็นหลอดหยด)  

17 สารละลายกรดไนตริกเจือจาง 1:100 15 mL ขวดสีชา (ฝาเป็นหลอดหยด)  
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การทดลองที ่1 

การหาปริมาณสังกะสีและแมกนีเซียมในสารละลาย 

 

 การทดลองน้ีเป็นการหาปริมาณ Zn2+ และ Mg2+ ในสารละลายโดยการไทเทรตกบั

สารละลายอีดีทีเอ (EDTA) แต่เน่ืองจาก Zn2+ และ Mg2+ สามารถทาํปฏิกิริยากบัสารละลาย 

EDTA ไดเ้หมือนกนั ดงันั้นจะตอ้งแยกไอออนทั้งสองออกจากกนัก่อนโดยใชเ้รซินแลกเปล่ียน

แอนไอออน (anion exchange resin) โดย Zn2+
 ในกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 2 mol/L เกิดเป็น

ไอออนเชิงซอ้นคลอโรซิงคเ์คต [ZnCl4]2- ส่วน Mg2+ จะไม่เกิดเป็นไอออนเชิงซอ้นกบัคลอไรด์ 

จากนั้นจึงนาํสารละลายท่ีแยกไดไ้ปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA  

 

ตอนที ่1 การเตรียมคอลมัน์ของเรซินแลกเปลี่ยนแอนไอออน  

1. ในการทดลองน้ีจะใชบิ้วเรตขนาด 50 mL 2 อนั เป็นคอลมัน์ โดยทางหอ้งปฏิบติัการได้

บรรจุสาํลีเพื่อกนัการร่ัวของเรซิน และใส่นํ้า DI 10 mL ใหแ้ลว้ ซ่ึงจะไม่มีฟองอากาศคา้งอยูใ่น

คอลมัน์ และในการทดลองน้ีควรทาํไปพร้อม ๆ กนัทั้ง 2 คอลมัน์ 

2.  เติมนํ้า DI 25 mL ลงในบีกเกอร์ท่ีบรรจุเรซิน 10.0 g แต่ละใบ ตั้งทิ้งไว ้5 นาที  

3. บรรจุเรซินลงในคอลมัน์ทั้งสอง คอลมัน์ละ 10.0 g โดยใชแ้ท่งแกว้กวนเรซินท่ีแช่อยูใ่น

บีกเกอร์ใหก้ระจาย ค่อย ๆ เทเรซินผา่นกรวยลงในคอลมัน์อยา่งต่อเน่ืองจนกระทัง่หมด ค่อย ๆ ฉีด

นํ้า DI เลก็น้อยลงบนกรวยเพื่อลา้งเอาเรซินท่ีติดคา้งบนกรวยไหลลงสู่คอลมัน์ใหห้มด เม่ือบรรจุ   

เรซินหมดแลว้ ใหไ้ขบิวเรตเพื่อปล่อยนํ้าออกไปใหร้ะดบันํ้าอยูเ่หนือเรซินประมาณ 0.5-1.0 cm  

4. ผา่นสารละลาย HCl เขม้ขน้ 2.0 mol/L จาํนวน 50 mL ลงในคอลมัน์ดว้ยอตัราการ

ไหลประมาณ 2-3 mL/min จนกระทัง่เหลือสารละลายอยูเ่หนือเรซินประมาณ 0.5-1.0 cm  

 

 

ข้อควรระวงั 

อย่าปล่อยให้ระดับนํ้าหรือสารละลายอยู่ตํ่ากว่าเรซินโดยเด็ดขาดเพราะจะทําให้เกิด

ฟองอากาศในช้ันของเรซินและจะทาํให้การแยกเกดิไม่สมบูรณ์ 

ก่อนเติมนํ้าหรือสารละลายเพิ่ม ควรปล่อยให้ระดับนํ้าหรือสารละลายอยู่ เหนือเรซิน 

ประมาณ 0.5-1.0 cm  
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ตอนที ่2 การแยก Zn2+ และ Mg2+ ออกจากสารละลาย 

1.  ปิเปตสารละลายตวัอยา่ง 10.00 mL ใส่ลงในคอลมัน์  

2. ค่อย ๆ เปิดก๊อกใหส้ารละลายไหลลงสู่ขวดรูปกรวยขนาด 250 mL ท่ีสะอาด ดว้ยอตัรา

การไหลประมาณ 2-3  mL/min จนเหลือสารละลายเหนือเรซินสูงประมาณ 0.5-1.0 cm 

3. ค่อย ๆ เทสารละลาย HCl เขม้ขน้ 2.0 mol/L ปริมาตร 50 mL ลงในคอลมัน์ ปล่อย

สารละลายออกจากคอลมัน์ดว้ยอตัราการไหลเท่าเดิม เก็บสารละลายท่ีผา่นคอลมัน์ลงสู่ขวดรูปกรวย

ใบเดิม จนเหลือสารละลายเหนือเรซินสูงประมาณ 0.5-1.0 cm สารละลายในขวดรูปกรวยน้ีเรียกวา่ 

สารละลาย A   

4.  เปลี่ยนขวดรูปกรวยขนาด 250 mL ท่ีสะอาดใบใหม่มารองรับสารละลายท่ีออกจาก

คอลมัน์ในขอ้ 5 

5. ค่อย ๆ เทนํ้า DI ปริมาตร 70 mL ลงในคอลมัน์ ปล่อยสารละลายออกจากคอลมัน์ดว้ย

อตัราการไหลเท่าเดิม และตามดว้ยสารละลาย HNO3 เขม้ขน้ 0.25 mol/L ปริมาตร 70 mL เก็บ

สารละลายท่ีผา่นคอลมัน์ทั้งหมดลงสู่ขวดรูปกรวย จนเหลือสารละลายเหนือเรซินสูงประมาณ 0.5-

1.0 cm สารละลายในขวดรูปกรวยน้ีเรียกวา่ สารละลาย B  

 

ตอนที ่3 การหาความเข้มข้นทีแ่น่นอนของสารละลาย EDTA   

1. เตรียมสารละลายมาตรฐาน MgSO4 เข้มข้นใกล้เคียง 0.01 mol/L โดยชั่ง 

MgSO4.7H2O ชนิดเกรดวิเคราะห์ ให้ทราบนํ้ าหนักท่ีแน่นอน (ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง) ใกล้เคียง 

0.25 g โดยวิธีการชัง่แบบแบ่งออกจากขวดชัง่ (weighing by difference) ละลายดว้ยนํ้ า DI และ

ปรับปริมาตรดว้ยนํ้า DI จนถึงขีดบอกปริมาตรในขวดกาํหนดปริมาตรขนาด 100.00 mL  

2. ปิเปตสารละลายมาตรฐาน MgSO4 10.00 mL ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 250 mL เติม

สารละลายบฟัเฟอร์ pH 10 ลงไป 5 mL  เขยา่สารละลายใหเ้ขา้กนั  หยดสารละลาย EBT ลงไป 5 

หยด แลว้นาํไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA จนถึงจุดยุติ 

3.  ทาํการทดลองตามข้อ 2 ซํ้ าอีกสองคร้ัง 

หมายเหตุ  MgSO4.7H2O บรรจุไวใ้นขวดชัง่สาร อยูใ่นโถดูดความช้ืน (dessicator) ให้นกัเรียน

ใช้คนละ 1 ขวด ทาํการชั่งสารโดยใช้เคร่ืองชัง่ท่ีระบุตามเลขประจาํตวัสอบและให้กรรมการคุม

สอบเซ็นรับรองการชัง่นํ้าหนกัในกระดาษคาํตอบ หลงัจากทาํการชัง่เสร็จแลว้ ให้นกัเรียนนาํขวดชัง่

สารบรรจุ MgSO4.7H2O ท่ีเหลือ กลบัไปไวท่ี้โต๊ะทดลองของนกัเรียน (ถา้จาํเป็นตอ้งชัง่นํ้ าหนกั

ใหม่ ใหน้กัเรียนทาํการชัง่จากขวดชัง่สารเดิมและใหก้รรมการเซ็นรับรองการชัง่นํ้าหนกัทุกคร้ัง) 
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ตอนที ่4 การไทเทรตเพือ่หาปริมาณ Zn2+ และ Mg2+ 

4.1 การหาปริมาณไอออนโลหะชนิดทีห่น่ึงในสารละลายตัวอย่าง 

1.  หยดสารละลาย W จาํนวน 2 หยด ลงในสารละลาย A เขยา่สารละลายให้เขา้กนั สังเกต

สารละลายมีสี X   

2.  เติมสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 6.0 mol/L 15 mL ลงในสารละลายท่ีไดจ้ากขอ้ 1 เขยา่

สารละลายให้เขา้กนั จากนั้นค่อย ๆ หยดสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 6.0 mol/L เพิ่มลงไป จน

สารละลายเปล่ียนจากสี X เป็นสี Y 

3.   เติมสารละลายบฟัเฟอร์ pH 10 ลงไป 10 mL เขยา่สารละลายใหเ้ขา้กนั หยดสารละลาย 

EBT ลงไป 5 หยด แลว้นาํไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA จนถึงจุดยุติ ไดสี้ของสารละลายไม่

เปล่ียนแปลงในเวลา 30 วนิาที 

4.   คาํนวณหาปริมาณไอออนโลหะชนิดท่ีหน่ึงในสารละลายตวัอยา่ง ในหน่วย mg/L 

 

4.2 การหาปริมาณไอออนโลหะชนิดทีส่องในสารละลายตัวอย่าง 

1.   หยดสารละลาย W จาํนวน 2 หยด ลงในสารละลาย B เขยา่สารละลายใหเ้ขา้กนั สังเกต

สารละลายมีสี X 

2.  ค่อย ๆ หยดสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 6.0 mol/L ลงในสารละลายท่ีไดจ้ากขอ้ 1 จน

สารละลายเปล่ียนจากสี X เป็นสี Y 

3. เติมสารละลายบฟัเฟอร์ pH 10 ลงไป 10 mL เขยา่สารละลายให้เขา้กนั หยดสารละลาย

EBT ลงไป 5 หยด แลว้นาํไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA จนถึงจุดยติุ 

4.  คาํนวณหาปริมาณไอออนโลหะชนิดท่ีสองในสารละลายตวัอยา่ง ในหน่วย mg/L 

 

คําถามท้ายการทดลองที ่1 (1.75 คะแนน) 
1.   สารละลาย W ท่ีใชใ้นการทดลองตอนท่ี 4 เป็นอินดิเคเตอร์ชนิดใด (0.25 คะแนน) 
2.  สี X และสี Y คือสีอะไร (0.5 คะแนน) 

3.  ถา้ไม่มี สารละลาย W สําหรับทาํการทดลองตอนท่ี 4.1 จงคาํนวณปริมาตรของสารละลาย 

NaOH เขม้ขน้ 6.0 mol/L ท่ีใชส้ะเทินกรด (1 คะแนน) 
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 การทดลองที ่2 

การหาความสามารถในการจับไอออนของเรซิน 

 

ตอนที ่1 การหาความเข้มข้นทีแ่น่นอนของสารละลาย KSCN 

1.  ปิเปตสารละลายมาตรฐาน AgNO3 ปริมาตร 10.00 mL ใส่ลงในขวดรูปกรวยขนาด 
250 mL 

2.   เติมสารละลาย HNO3 เขม้ขน้ 3.0 mol/L จาํนวน 5 mL และเติมสารละลาย         

เฟอร์ริกอลมั 1 mL 

3. นาํไปไทเทรตกบัสารละลาย KSCN ขณะไทเทรตตอ้งเขยา่สารละลายอยูเ่สมอ จะเกิด

ตะกอนสีขาว ไทเทรตไปจนกระทัง่ไดส้ารละลายสีส้ม ซ่ึงเป็นจุดยุติ บนัทึกปริมาตรท่ีใช ้

4.   ทาํการทดลองซํ้ าอีก 2 คร้ัง 

 

ตอนที ่2 การจับไอออนของเรซิน 

1.  ทางห้องปฏิบติัการไดช้ัง่นํ้าหนกัเรซิน 0.50 g ใส่ในขวดรูปกรวยขนาด 50 mL เตรียม

ไวใ้หแ้ลว้ 2 ชุด (นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของเรซินระบุบนฉลากขา้งขวด) 

2.  เติมสารละลาย NaNO3 เขม้ขน้ 0.25 mol/L 25 mL (มากเกินพอ) ลงในขวดรูปกรวย

ท่ีบรรจุ เรซินแต่ละใบ ปิดปากขวดรูปกรวยดว้ยอะลูมิเนียมฟอยล ์ เขยา่ประมาณ 1 นาที แลว้ตั้งทิ้ง

ไว ้5 นาที 

3.  กรองเรซินผา่นกระดาษกรอง (Ø 90 mm) เก็บส่วนท่ีกรองไดใ้นขวดรูปกรวยขนาด 

100 mL ลา้งเรซินบนกระดาษกรองดว้ยนํ้า DI 5 mL   

4.   นาํสารละลายท่ีเก็บไดน้ี้ ไปวเิคราะห์ตามวธีิการทดลองในตอนท่ี 3 ต่อไป 

 

ตอนที ่3 การไทเทรตเพือ่หาความสามารถในการจับไอออนของเรซิน 

1. เติมสารละลาย HNO3 เขม้ขน้ 3.0 mol/L 5 mL ใส่ลงในขวดรูปกรวยท่ีบรรจุ

สารละลายท่ีเก็บไดจ้ากตอนท่ี 2 ปิเปตสารละลายมาตรฐาน AgNO3 20.00 mL ใส่ลงไป เขยา่ขวด

รูปกรวยจนเกิดตะกอนสีขาว (ควรกรองทนัที) 

2.  ใส่กระดาษกรอง (Ø 110 mm) แบบพบัทบหน่ึงส่วนส่ีในกรวยกรองซ่ึงวางอยูบ่นขวด

รูปกรวยขนาด 250 mL กรองสารในขอ้ 1 ลา้งตะกอนโดยหยดสารละลาย HNO3 เจือจาง (1:100) 

ลงบนตะกอนใหท้ัว่ 

3.  นาํสารละลายท่ีกรองไดไ้ปเติมสารละลาย HNO3 เขม้ขน้ 3.0 mol/L 5 mL และเติม

สารละลายเฟอร์ริกอลมั 1 mL  
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4. นาํสารละลายในขอ้ 3 ไปไทเทรตกบัสารละลาย KSCN ขณะไทเทรตตอ้งเขยา่

สารละลายอยูเ่สมอ จะเกิดตะกอนสีขาว ไทเทรตไปจนกระทัง่ไดส้ารละลายสีส้ม ซ่ึงเป็นจุดยติุ 

บนัทึกปริมาตรท่ีใช ้

5.    คาํนวณความสามารถในการจบัไอออนของเรซินในหน่วย mmol Cl-/g resin 

 

คําถามท้ายการทดลองที ่2 (2 คะแนน) 

1. จากการทดลองตอนท่ี 1 ท่ีจุดยุติของการไทเทรตจะไดส้ารละลายสีส้มอ่อนซ่ึงเป็นสีของสาร

เชิงซอ้นระหวา่งอะไรกบัอะไร (0.5 คะแนน) 

2. จากการทดลองตอนท่ี 2 ใหต้อบคาํถามต่อไปน้ี (0.75 คะแนน) 
2.1 สารละลาย NaNO3 เขม้ขน้ 0.25 mol/L ทาํหนา้ท่ี อะไร  

2.2 ถา้ไม่ลา้งเรซินบนกระดาษกรองดว้ยนํ้ า DI จะมีผลทาํให้ค่าความสามารถในการจบั

ไอออนของเรซินท่ีคาํนวณไดเ้ป็นอยา่งไร 

3. จากการทดลองตอนท่ี 3 ใหต้อบคาํถามต่อไปน้ี (0.75 คะแนน) 

3.1   เม่ือปิเปตสารละลายมาตรฐาน AgNO3 ใส่ลงในสารละลายส่วนท่ีกรองไดจ้ะเกิดตะกอน

สีขาวท่ีมีสูตรเคมีเป็นอยา่งไร 

3.2    ขณะทาํการไทเทรตจะเกิดตะกอนสีขาวท่ีมีสูตรเคมีเป็นอยา่งไร 

3.3 ถ้าไม่ล้างตะกอนด้วยสารละลายกรด HNO3 เจือจาง (1:100) จะมีผลทาํให้ค่า

ความสามารถในการจบัไอออนของเรซินท่ีคาํนวณไดเ้ป็นอยา่งไร  
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                 VIIIA 
 

IA 

 

IIA 

      1         1.0 

H 
hydrogen 

    

IIIVA 

 

IVA 

 

VA 

 

VIA 

 

VIIA 

 2        4.0 

He 
helium 

3         6.9 

Li 
lithium 

4         9.0 

Be 
beryllium 

 
Transition Elements 

5       10.8 

B 
boron 

6          12.0 

C 
carbon 

7         14.0 

N 
nitrogen 

8        16.0 

O 
oxygen 

9         19.0 

F 
fluorine 

10     20.2 

Ne 
neon 

11     23.0 

Na 
sodium 

12     24.3 

Mg 
magnesium 

 

IIIB 

 

IVB 

 

VB 

 

VIB 

 

VIIB 

  

VIIIB 

  

IB 

 

IIB 

13     27.0 

Al 
aluminum 

14        28.1 

Si 
silicon 

15       31.0 

P 
phosphorus 

16      32.1 

S 
sulfur 

17       35.5 

Cl 
chlorine 

18     39.9 

Ar 
argon 

19     39.1 

K 
potassium 

20     40.1 

Ca 
calcium 

21    45.0 

Sc 
scandium 

22     47.9 

Ti 
titanium 

23    50.9 

V 
vanadium 

24       52.0 

Cr 
chromium 

25      54.9 

Mn 
manganese 

26     55.8 

Fe 
iron 

27    58.9 

Co 
cobalt 

28       58.7 

Ni 
nickel 

29      63.5 

Cu 
copper 

30     65.4 

Zn 
zinc 

31     69.7 

Ga 
gallium 

32        72.6 

Ge 
germanium 

33       74.9 

As 
arsenic 

34      79.0 

Se 
selenium 

35       79.9 

Br 
bromine 

36     83.8 

Kr 
krypton 

37     85.5 

Rb 
rubidium 

38     87.6 

Sr 
strontium 

39    88.9 

Y 
yttrium 

40     91.2 

Zr 
zirconium 

41    92.9 

Nb 
niobium 

42       95.9 

Mo 
molybdenum 

43      98.9 

Tc 
technetium 

44   101.1 

Ru 
ruthenium 

45   102.9 

Rh 
rhodium 

46     106.4 

Pd 
palladium 

47    107.9 

Ag 
silver 

48   112.4 

Cd 
cadmium 

49   114.8 

In 
indium 

50        18.7 

Sn 
tin 

51     121.8 

Sb 
antimony 

52    127.6 

Te 
tellurium 

53     126.9 

I 
iodine 

54   131.3 

Xe 
xenon 

55   132.9 

Cs 
cesium 

56   137.3 

Ba 
barium 

57-71 

 
* 

42   178.5 

Hf 
hafnium 

73  180.9 

Ta 
tantalum 

74     183.9 

W 
tungsten 

75    186.2 

Re 
rhenium 

76   190.2 

Os 
osmium 

77   192.2 

Ir 
irridium 

78     195.1 

Pt 
platinum 

79    197.0 

Au 
gold 

80   200.6 

Hg 
mercury 

81   204.4 

Tl 
thallium 

82      207.2 

Pb 
lead 

83     209.0 

Bi 
bismuth 

84    (209) 

Po 
polonium 

85     (210) 

At 
astatine 

86    (222) 

Rn 
radon 

87   (223) 

Fr 
francium 

88   (226) 

Ra 
radium 

89-103  

    
# 

104  (261) 

Rf 
rutherfordium 

105 (262) 

Db 
dubnium 

106    (266) 

Sg 
seaborgium 

107   (264) 

Bh 
bohrium 

108 (269) 

Hs 
hassium 

109 (268) 

Mt 
meitnerium 

110   (271) 

Ds 
damstadtium 

111   (272) 

Rg 
roentgenium 

112   (285) 

Uub 
ununbium 

113  (284) 

Uut 
ununtrium 

114    (289) 

Uuq 
ununquadium 

115   (288) 

Uup 
ununpentium 

116  (292) 

Uuh 
ununhexium 

117       (?) 

Uus 
ununseptium 

118      (?) 

Uuo 
ununoxtium 

 
 

*Lanthanide Series 
57   138.9 

La 
lanthanum 

58     140.1 

Ce 
cerium 

59    140.9 

Pr 
praseodymium 

60   144.2 

Nd 
neodymium 

61   (145) 

Pm 
promithium 

62    150.0 

Sm 
samarium 

63    152.0 

Eu 
europium 

64   157.3 

Gd 
gadolinium 

65   158.9 

Tb 
terbium 

66      162.5 

Dy 
dysprosium 

67     164.9 

Ho 
holmium 

68    167.3 

Er 
erbium 

69     168.9 

Tm 
thulium 

70    173.0 

Yb 
ytterbium 

71    175.0 

Lu 
lutetium 

 
#Actinide Series 

89    (227) 

Ac 
actinum 

90     232.0 

Th 
thorium 

91    231.0 

Pa 
protactinium 

92   238.0 

U 
uranium 

93   237.0 

Np 
neptunium 

94     (244) 

Pu 
plutonium 

95    (243) 

Am 
americium 

96   (247) 

Cm 
curium 

97    (247) 

Bk 
berkelium 

98      (251) 

Cf 
californium 

99     (254) 

Es 
einsteinium 

100  (257) 

Fm 
fermium 

101   (258) 

Md 
mendelivium 

102   (255) 

No 
nobelium 

103   (256) 

Lr 
lawrencium 

     

 

 

การแข่งขนั 

เคมโีอลมิปิกระดบัชาต ิ 

คร้ังที ่6 

 

ตารางธาตุ 

 Atomic 
number 

1        1.0 

H 
hydrogen 

Atomic 
mass 
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