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ค าชี้แจงการสอบภาคปฏิบัติ 

 

 
 ขอ้สอบภาคปฏิบติัมีคะแนนรวม 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนทั้งหมด 

1. ใหน้กัเรียนตรวจสอบเอกสารก่อนลงมือท า ดงัน้ี 

1.1 ข้อสอบภาคปฏิบัติ 1 ชุด จ านวน 7 หน้า (รวมปก) ประกอบด้วย 2 การทดลอง  นักเรียนจะท า      
การทดลองใดก่อนก็ได ้

1.2 กระดาษค าตอบภาคปฏิบติั 1 ชุด จ านวน 11 หนา้ (รวมปก) 

1.3 เลขประจ าตวัสอบในขอ้สอบภาคปฏิบติัและกระดาษค าตอบภาคปฏิบติัทุกหนา้ 
2. นักเรียนเร่ิมท าขอ้สอบได้เม่ือกรรมการคุมสอบประกาศ “ลงมือท า” และหยุดท าขอ้สอบ เม่ือประกาศ 

“หมดเวลา” แลว้รวบรวมขอ้สอบและกระดาษค าตอบใส่ซองเอกสาร วางไวบ้นโต๊ะ 
3. ให้เขียนตอบในกระดาษค าตอบด้วยปากกาสีน ้าเงินหรือด าเท่านั้น โดยเขียนให้ตรงกบัขอ้และเขียนในกรอบ  

ที่ก าหนดให้  กรณีเขียนผิดให้ขีดฆ่าและเขียนใหม่ให้ชดัเจน ห้ามลบดว้ยน ้ายาลบค าผิด การทดหรือขีดเขียน
อยา่งอ่ืนให้ท าในขอ้สอบ 

4. ในระหว่างการสอบ นกัเรียนสามารถขออนุญาตกรรมการคุมสอบออกไปรับประทานอาหารว่าง หรือขอ
อนุญาตเขา้หอ้งน ้าได ้โดยมีกรรมการคุมสอบติดตามไปดว้ย 

5. ให้นักเรียนใช้อุปกรณ์ทดลอง สารเคมี เคร่ืองเขียน เคร่ืองคิดเลข และข้อมูลท่ีจัดเตรียมไวใ้ห้ และท่ี
ก าหนดใหเ้ตรียมมาเท่านั้น หา้มยมืผูอ่ื้นโดยเด็ดขาด 

6. นกัเรียนต้องสวมเส้ือคลุมปฏิบัติการและสวมแว่นตานิรภัย (googles) หรือแว่นสายตาของนกัเรียนขณะท่ี
ท าปฏิบติัการตลอดเวลา  หากนกัเรียนไม่ไดเ้ตรียมมา ใหเ้บิกจากกรรมการคุมสอบ 

7. ในการสอบน้ีไม่อนุญาตให้นักเรียนเบิกสารเคมี  สารตัวอย่าง รีเอเจนต์ หรืออุปกรณ์อ่ืนใดเพิ่มเติม         
กรณีท่ีมีความจ าเป็นต้องเบิก ให้แจ้งกรรมการคุมสอบ และจะถูกหัก 2 คะแนนต่อการเบิก 1 อย่าง 

8. นกัเรียนท่ีท าเคร่ืองแกว้แตกในระหวา่งการสอบ จะถูกหกั 2 คะแนนต่อชิ้น 

9. หา้มนกัเรียนน าเอกสารใด ๆ เขา้หรือออกจากห้องสอบโดยเด็ดขาด 

10. ห้ามพูดคุยในเวลาสอบ หากฝ่าฝืนจะถือว่าทุจริตในการสอบ  หากกรรมการพบเห็นกรณีทุจริตใด ๆ  
นักเรียนจะหมดสิทธิ์ในการแข่งขันและจะถูกให้ออกจากห้องสอบทันที การพจิารณาของกรรมการคุมสอบ
ถือเป็นข้อยุต ิ
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อุปกรณ์ 

ท่ี รายการ จ านวน หน่วย 

 อุปกรณ์ส่วนกลาง  

1 เคร่ืองชัง่ (ทศนิยม 4 ต าแหน่ง) 
1 เคร่ือง ต่อ 6 คน 

 (ใหน้กัเรียนใชเ้คร่ืองชัง่ท่ีระบุตามเลขประจ าตวัสอบ) 

 อุปกรณ์การทดลองท่ี 1  

2 ปิเปต (transfer pipette) ขนาด 20 mL 1 อนั 

3 ขวดรูปกรวยขนาด 125 mL 7 ใบ 
4 กระดาษส าหรับจบัขวดชัง่ 1 ช้ิน 
5 บีกเกอร์ขนาด 100 mL 3 ใบ 

6 กระบอกตวงขนาด 50 mL (ใชร่้วมกบัอุปกรณ์การทดลองท่ี 2) 1 อนั 
7 แท่งแกว้คน 1 อนั 

8 กรวยแกว้ ( 7.5 cm) 1 อนั 

9 ลูกยางส าหรับปิเปต 1 อนั 

 อุปกรณ์การทดลองท่ี 2   

10 ปิเปต (transfer pipette) ขนาด 5 mL 1 อนั 

11 ปิเปต (transfer pipette) ขนาด 10 mL 2 อนั 

12 ปิเปต (transfer pipette) ขนาด 20 mL 1 อนั 

13 ปิเปตพลาสติกขนาด 3 mL 3 อนั 

14 ขวดรูปกรวยขนาด 250 mL 1 ใบ 

15 ขวดรูปกรวยขนาด 125 mL 10 ใบ 

16 บีกเกอร์ขนาด 100 mL 2 ใบ 

17 กรวยแกว้ ( 7.5 cm) 1 อนั 

18 จุกยางเบอร์ 13 1 อนั 

19 จุกยางเบอร์ 11 6 อนั 

20 นาฬิกาจบัเวลา 1 เรือน 
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ท่ี รายการ จ านวน หน่วย 

 อุปกรณ์บนโต๊ะทดลอง   

21 บิวเรตขนาด 50 mL 2 อนั 
22 ท่ีจบับิวเรต และขาตั้ง 1 ชุด 
23 ขวดน ้ากลัน่ 1 ขวด 
24 ฉลาก (label) 1 แผน่ 
25 กระดาษทิชชู 1 มว้น 
26 ถงัพลาสติก (ส าหรับใส่ของเสียเคมีของการทดลองท่ี 1) 1 ใน 
27 ขวดเก็บของเสีย (ส าหรับใส่ของเสียเคมีของการทดลองท่ี 2) 1 ใบ 

หมายเหต ุ 

 ใหน้กัเรียนทิ้งของเสียเคมีลงในภาชนะท่ีระบุ 
  
สารเคมี 

ท่ี รายการ ปริมาณ หน่วย ภาชนะบรรจุ 

1 กรดตวัอยา่ง 1 g ขวดชัง่สาร (อยูใ่น desiccator) 

2 สารละลายโพแทสเซียม- 100 mL ขวดแกว้สีชา 
 ไฮโดรเจนพทาเลต (KHP)    
3 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 400 mL ขวดพลาสติก 
4 สารละลายฟีนอลฟทาลีน 10 mL ขวดสีชา ฝาเป็นหลอดหยด 
5 สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต 250 mL ขวดแกว้สีชา 
6 สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต 150 mL ขวดแกว้สีชา 
7 สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 50 mL ขวดแกว้สีชา 
8 เอทานอล 30 mL ขวดแกว้ใสฝาเกลียว 
9 น ้าแป้ง 30 mL ขวดสีชา 

 

มวลอะตอม 

H  1.0 P 31.0 

C 12.0 K 39.1 

O 16.0 Cr 52.0 

Na 23.0 I 126.9 
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การทดลองที่ 1  การหามวลโมเลกุลของกรดตัวอย่าง 

 
บทน า 
 การหามวลโมเลกุลของกรดสองโปรตอน (H2A) ท าได้โดยการไทเทรตกับสารละลายโซเดียม-      

ไฮดรอกไซด ์ซ่ึงใหจุ้ดสมมูลสองจุด 

 ก าหนดให ้

   Ka1  =  1.5  10–2 

   Ka2  =  2.6  10–7 

   ช่วง pH ของฟีนอลฟทาลีน  8.3 – 10.0 (ไม่มีสี – ชมพู) 
 
วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1  การหาความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

1.1 ปิเปตสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิโพแทสเซียมไฮโดรเจนพทาเลต (KHP) ปริมาตร 20.00 mL 

ลงในขวดรูปกรวยขนาด 125 mL แลว้หยดฟีนอลฟทาลีน 2-3 หยด เขยา่ใหส้ารผสมกนั 

1.2 ไทเทรตกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดจ์นถึงจุดยุติ  บนัทึกปริมาตรท่ีใชไ้ป 

1.3 ทดลองซ ้าอีก 2 คร้ัง 
1.4 ค านวณความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

 

ตอนท่ี 2  การไทเทรตกรดตัวอย่าง (H2A) 

2.1 ชัง่กรดตวัอยา่งแบบแบ่งออก (weighing by difference) ใหมี้น ้าหนกัแน่นอนใกลเ้คียง 0.12 g 

ลงในขวดรูปกรวยขนาด 125 mL  เติมน ้ ากลัน่ปริมาตร 20 mL  เขย่าจนกระทัง่สารตวัอย่าง
ละลายหมด 

2.2 เติมฟีนอลฟทาลีน 2-3 หยด แลว้น าไปไทเทรตดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์จนถึงจุดยติุ 

บนัทึกปริมาตรท่ีใช ้

2.3 ทดลองซ ้าอีก 2 คร้ัง 
2.4 ค านวณมวลโมเลกุลของกรดตวัอยา่ง 

 
การรายงานผลการทดลอง  (15 คะแนน) 

1. หาความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลายมาตรฐาน NaOH 

2. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการไทเทรตระหวา่งกรดตวัอยา่ง H2A กบั NaOH 

3. หามวลโมเลกุลของกรดตวัอยา่ง และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation, S.D.) 
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การทดลองที่ 2  จลนศาสตร์ของปฏิกริิยาโพแทสเซียมไดโครเมตกบัเอทานอล 

 
บทน า 
 การทดลองทางจลนศาสตร์เพื่อหาอตัราเร็ว อนัดบัของปฏิกิริยา ค่าคงท่ีอตัรา และคร่ึงชีวิตของปฏิกิริยา
ระหวา่งโพแทสเซียมไดโครเมตกบัเอทานอลในสภาวะกรด ดงัสมการ 

  2Cr2O7
2–  +  3C2H5OH  +  16H+  ⇌  4Cr3+  +  3CH3COOH  +  11H2O 

ท าได้โดยการติดตามความเข้มข้นของสารตั้ งต้น (Cr2O7
2–) ท่ี เหลืออยู่หลังท าปฏิกิริยากับเอทานอล                     

ณ เวลาต่าง ๆ โดยเติมสารละลาย KI ปริมาณมากเกินพอให้ท าปฏิกิริยากับ Cr2O7
2– เพื่อหยุดปฏิกิริยา และ

ไทเทรตผลิตภณัฑท่ี์เกิดจากการหยดุปฏิกิริยาดว้ยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) โดยใช้
น ้ าแป้งเป็นอินดิเคเตอร์ (S2O3

2– จะเปล่ียนเป็น S4O6
2–)  ปริมาตรสารละลาย Na2S2O3 ท่ีใชน้ าไปค านวณหา

ความเขม้ขน้ของ Cr2O7
2– ได ้

 

ข้อควรระวัง 

1. สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตในกรด เป็นตวัออกซิไดส์รุนแรง ตอ้งระมดัระวงัไม่ใหส้ัมผสักบั
ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย โดยเฉพาะดวงตา 

2. เม่ือตอ้งการทิ้งสารละลายในการทดลองน้ีใหทิ้้งลงในภาชนะท่ีจดัใหเ้ท่านั้น 

 
วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1  การหาความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 

1.1 ปิเปตสารละลายมาตรฐาน K2Cr2O7 5.00 mL ลงในขวดรูปกรวยขนาด 125 mL  และเติมน ้ า 
20 mL  แล้วใช้ปิเปตพลาสติกดูดสารละลาย KI 3 % 3.0 mL ค่อย ๆ เติมลงไปผสมช้า ๆ     
เขยา่ใหเ้ขา้กนั 

1.2 ไทเทรตทนัทีดว้ยสารละลาย Na2S2O3 จนไดส้ารละลายสีเหลืองอ่อน แลว้จึงเติมน ้ าแป้ง 1 mL 

ลงไป  น าไปไทเทรตต่อจนสีน ้าเงินจางหายไป 

1.3 ท าซ ้าอีก 2 คร้ัง 
1.4 ค านวณหาความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต 
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ตอนท่ี 2  การหาความเข้มข้นของสารละลาย Cr2O7
2– ท่ีเหลืออยู่หลงัท าปฏิกริิยากบัเอทานอลท่ีเวลาต่าง ๆ 

2.1 ใช้ปิเปตพลาสติกดูดสารละลาย KI 3 % ประมาณ 3.0 mL ใส่ในขวดรูปกรวยขนาด 125 mL  

6 ใบ  ปิดฉลากหมายเลขขวดเรียงล าดบั 1-6 

2.2 ปิเปตน ้ ากลัน่ 40.00 mL และปิเปตสารละลาย K2Cr2O7 40.00 mL ปล่อยลงในขวดรูปกรวย
ขนาด 250 mL  จากนั้นปิเปตเอทานอล 10.00 mL ลงในขวดรูปกรวยใบเดิม  เร่ิมจับเวลาทันที
เม่ือปล่อยเอทานอลลงไปผสมกบัสารละลาย K2Cr2O7 พร้อมเขย่า 
ข้อควรระวัง การทดลองน้ีตอ้งท าต่อเน่ือง เม่ือจบัเวลาแลว้ จะไม่หยุดนาฬิกา จนกระทัง่ท าการ

ทดลองในขอ้ 2.3 และ 2.4 เสร็จ 
2.3 เ ม่ือเวลาผ่านไป 3 นาที ให้ปิเปตสารละลายในข้อ 2.2 ปริมาตร 10.00 mL ปล่อยลงใน           

ขวดรูปกรวยหมายเลข 1  บนัทึกเวลาจริงเม่ือเร่ิมปล่อยสารละลาย  ใชจุ้กยางปิดขวด 

2.4 ท าซ ้าขอ้ 2.3 ทุก 3 นาที ใส่ขวดหมายเลข 2-6 ตามล าดบั 

2.5 ไทเทรตสารละลายในขวดหมายเลข 1-6 ดว้ยสารละลาย Na2S2O3 จนไดส้ารละลายสีเหลือง
อ่อน (ถา้สารละลายสีอ่อนหรือเข้มเกินไปจะท าให้การทดลองผิดพลาด)  เติมน ้ าแป้ง 1 mL    
แลว้น าไปไทเทรตต่อจนสีน ้าเงินของสารละลายหายไป 

 
การรายงานผลการทดลอง  (25 คะแนน) 

1. หาความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิโพแทสเซียมไดโครเมตท่ีใช้ในการทดลอง    
ซ่ึงเตรียมจากการละลาย K2Cr2O7 น ้าหนกั 53.8370 g ดว้ยสารละลายกรดซลัฟิวริก 1.0 mol/L 

จนมีปริมาตร 20.00 L 

2. เขียนสมการแสดงทุกปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นในตอนท่ี 1 

3. หาความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต 

4. ค านวณความเข้มข้นของไดโครเมตไอออนในสารละลายผสมก่อนและหลังท าปฏิกิริยากับ        
เอทานอลท่ีเวลาต่าง ๆ โดยใชเ้วลาในหน่วยวินาที 

5. หาอนัดบัของปฏิกิริยา ค่าคงท่ีอตัรา และคร่ึงชีวิตของปฏิกิริยา 


