
การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ คร้ังท่ี 7 ภาคปฏิบติั 1  

เลขประจ าตวั.......................................... 

 
 
 

  
 

  
 

การแข่งขันเคมีโอลมิปิกระดับชาติ คร้ังที่ 7 

ณ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทักษิณ 
วนัเสาร์ที ่7 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

 
 
 
 

 

เฉลยข้อสอบภาคปฏิบัต ิ
เวลา 08.30 – 13.30 น.



การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ คร้ังท่ี 7 ภาคปฏิบติั 2 

เลขประจ าตวั.......................................... 
 

การทดลองที่ 1  การหามวลโมเลกุลของกรดตัวอย่าง  (15 คะแนน) 

ตัวเลขท่ีน ามาใช้เพ่ือตรวจค าตอบเป็นตัวเลขที่บันทึกได้จากการทดลองเท่านั้น 

 

ตอนท่ี 1  การหาความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลายมาตรฐาน NaOH 

 ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิ KHP = …0.1000…mol/L (ประกาศในหอ้งสอบ)  

ตารางบันทึกผลการทดลอง  (1.5 คะแนน) 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 

สเกลบนบิวเรตก่อนไทเทรต (mL)   0.00   0.00   0.00  

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL) 21.20 21.15 21.20  

ปริมาตรของ NaOH ท่ีใช ้(mL) 21.20 21.15 21.20 
21.18 

(0.5 คะแนน) 
เลขนยัส าคญัถูกตอ้งทั้งหมด (0.5 คะแนน)     ถา้ท าไม่ครบตามโจทยก์ าหนด หกั 0.5 คะแนน 
Precision พิจารณาจากปริมาตร NaOH โดย Vmax – Vmin  0.10 mL (0.5 คะแนน)  > 0.10 mL (0 คะแนน) 

 

เขียนสมการแสดงปฏิกริิยาการไทเทรต  (0.5 คะแนน) 
 ก าหนดใหสู้ตรของ KHP คือ KOOC-C6H4-COONa 

 KOOC-C6H4-COOH  +  NaOH  ⟶  KOOC-C6H4-COONa  +  H2O 

หรือ KHC8H4O4  +  NaOH  ⟶  NaKC8H4O4  +  H2O 
(ถา้เขียน H+ แทน KHP ไม่ใหค้ะแนน) 

 

แสดงวิธีค านวณความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลาย NaOH  (1 คะแนน) 

KHP 0.1000 mol/L  ปริมาตร 20.00 mL NaOH X mol/L  ปริมาตร 21.18 mL 
KHP 1 โมล ท าปฏิกิริยาพอดีกบั NaOH 1 โมล 
 0.1000 mol/L  20.00 mL   =   X mol/L  21.18 mL 

 ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaOH =   
0.1000 mol × 20.00 mL

1 L × 21.18 mL
  (4  0.25 คะแนน) 

  =   0.094429  mol/L 

 

ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน NaOH   = 0.09443  mol/L (2 คะแนน) 

  ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั   
Accuracy พิจารณาจากความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน NaOH แบ่งเป็น 2, 1, 0 คะแนน 
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ตอนท่ี 2  การไทเทรตกรดตัวอย่าง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง  (7.5 คะแนน) 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

น ้าหนกัขวดชัง่ + กรดตวัอยา่ง (g) 28.1524 28.0309 27.9042 

น ้าหนกัขวดชัง่ + กรดตวัอยา่งท่ีเหลือ (g) 28.0309 27.9042 27.7678 

น ้าหนกักรดตวัอยา่ง (g)   0.1215   0.1267   0.1364 

สเกลบนบิวเรตก่อนไทเทรต (mL)   0.00   0.00   0.00 

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL) 21.15 22.85 23.90 

ปริมาตรของ NaOH ท่ีใช ้(mL) 21.15 22.85 23.90 

มวลโมเลกุลของกรดตวัอยา่ง (g/mol) 
(ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั) 

121.7 

(0.5 คะแนน) 
117.4 

(0.5 คะแนน) 
120.9 

(0.5 คะแนน) 

มวลโมเลกุลเฉล่ียของกรดตวัอยา่ง (g/mol) 120.0 

S.D.   2.2  (ตรวจค าตอบ 0.5 คะแนน) 

 

เลขนยัส าคญัถูกตอ้งทั้งหมด  การชัง่ (0.5 คะแนน)  การอ่านสเกลบนบิวเรต (0.5 คะแนน) 
Precision พิจารณาจาก S.D. ของมวลโมเลกุล (1.5 คะแนน) แบ่งเป็น 1.5, 1, 0.5, 0 คะแนน 
Accuracy พิจารณาจากมวลโมเลกุลเฉล่ีย (3 คะแนน) แบ่งเป็น 3, 2, 1, 0 คะแนน 
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เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการไทเทรตระหว่างกรดตัวอย่าง H2A กบั NaOH  (0.5 คะแนน) 

H2A  +  2NaOH  ⟶  Na2A  +  2H2O 

 

 

แสดงวิธีค านวณมวลโมเลกุลของกรดตัวอย่างจากการทดลองคร้ังท่ี 1  (2 คะแนน) 

 กรดตวัอยา่ง 1 โมล ท าปฏิกิริยาพอดีกบั NaOH 2 โมล 

 กรดตวัอยา่งหนกั 0.1215 g ท าปฏิกิริยาพอดีกบั NaOH 0.09443 mol/L ปริมาตร 21.15 mL 

 จ านวนโมลของ NaOH  =  
0.09443 mol

1 L
    

21.15

1000
  L  =  1.997195  10–3 mol (3  0.25 คะแนน) 

 จ านวนโมล  =   
 น ้าหนกัสาร (g)

มวลโมเลกุล (g/mol)
  (0.5 คะแนน) 

 ดงันั้น มวลโมเลกุลของกรดตวัอยา่ง   =   
2  0.1215 g

1.997195  10–3 mol
 (3  0.25 คะแนน) 

  = 121.7 g/mol 
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การทดลองที่ 2  จลนศาสตร์ของปฏิกริิยาโพแทสเซียมไดโครเมตกบัเอทานอล  (25 คะแนน) 

ตัวเลขท่ีน ามาใช้เพ่ือตรวจค าตอบเป็นตัวเลขที่บันทึกได้จากการทดลองเท่านั้น 

 
 สารละลายมาตรฐาน K2Cr2O7 ท่ีใช้ในการทดลองเตรียมจากการละลาย K2Cr2O7 53.8370 g ดว้ย
สารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 1.0 mol/L จนมีปริมาตร 20.00 L 

 

 ความเขม้ขน้ของสารละลาย K2Cr2O7  = 0.009150
   mol/L (0.5 คะแนน) 

  ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั   

 
แสดงวิธีค านวณความเข้มข้นของสารละลาย K2Cr2O7  (0.5 คะแนน) 

มวลโมเลกุล K2Cr2O7  =  (39.1  2) + (52.0  2) + (16.0  7)  =  294.2 (0.1 คะแนน) 

โมลของ K2Cr2O7  =  
53.8370 g

294.2 g/mol
    =   0.1830 mol (0.2 คะแนน) 

ความเขม้ขน้สารละลาย K2Cr2O7   =   
0.1830 mol

20.00 L
  (0.2 คะแนน) 

 =   0.009150  mol/L  

 
ตอนท่ี 1  การหาความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง  (1.5 คะแนน) 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 

สเกลบนบิวเรตก่อนไทเทรต (mL)   0.00   0.00   0.00  

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL) 28.80 28.85 28.80  

ปริมาตรของสารละลาย Na2S2O3 ท่ีใช ้(mL) 28.80 28.85 28.80 
28.82 

(0.5 คะแนน) 

เลขนยัส าคญัถูกตอ้งทั้งหมด (0.5 คะแนน)     ถา้ท าไม่ครบตามโจทยก์ าหนด หกั 0.5 คะแนน 
Precision พิจารณาจากปริมาตร Na2S2O3 โดย Vmax – Vmin  0.20 mL (0.5 คะแนน)  > 0.20 mL (0 คะแนน) 

 
 

  



การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ คร้ังท่ี 7 ภาคปฏิบติั 6 

เลขประจ าตวั.......................................... 
 

เขียนสมการแสดงทุกปฏิกริิยาท่ีเกดิขึน้ในตอนท่ี 1  (2 คะแนน) 

 Cr2O7
2–  +  6I–  +  14H+  ⟶  3I2  +  7H2O  +  2Cr3+ (1 คะแนน) 

  I2  +  2S2O3
2–  ⟶  2I–  +  S4O6

2– (1 คะแนน) 

ไม่คิดคะแนนส าหรับการระบุสถานะ 

 

 ความเขม้ขน้ของสารละลาย Na2S2O3  = 0.00952
   mol/L (1.5 คะแนน) 

  ตอบเลขนยัส าคญั 3 ตวั   

Accuracy พิจารณาจากความเขม้ขน้ของสารละลาย Na2S2O3 แบ่งเป็น 1.5, 1, 0.5, 0 คะแนน 

 
แสดงวิธีค านวณความเข้มข้นของสารละลาย Na2S2O3  (1 คะแนน) 

  

ความเขม้ขน้ของ S2O3
2–  =   

6 × 0.009150 mol/L × 5.00 mL

28.82 mL
  (4  0.25 คะแนน) 

 =  0.0095246  mol/L  

ตวัเลข 4 ท่ี ถูกทั้งตวัเลขและต าแหน่ง หรือการน ามาใช ้
 
 

 

 
 

 

  



การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ คร้ังท่ี 7 ภาคปฏิบติั 7 

เลขประจ าตวั.......................................... 
 

ตอนท่ี 2  การหาความเข้มข้นของสารละลาย Cr2O7
2– ท่ีเหลืออยู่หลงัท าปฏิกริิยากบัเอทานอลท่ีเวลาต่าง ๆ 

 

 [Cr2O7
2–] ในสารละลายผสม ท่ีเวลา 0 วินาที  = 0.00407

   mol/L (0.5 คะแนน) 

  ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั   
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง  (2 คะแนน) 
ขวด
ท่ี 

เวลา 
(นาที) 

ค านวณเวลา
เป็นวินาที 

สเกลบน 
บิวเรตก่อน
ไทเทรต (mL) 

สเกลบน 
บิวเรตท่ีจุดยุติ   

 (mL) 

ปริมาตร 
Na2S2O3 

ท่ีใชไ้ป (mL) 

[Cr2O7
2–] ท่ีเหลือใน

สารละลายผสม (mol/L) 
(ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั) 

1 3 180 0.00 17.20 17.20 0.00273 (0.25 คะแนน) 

2 6 360 18.00 29.90 11.90 0.00189 (0.25 คะแนน) 

3 9 540 30.00 37.70 7.70 0.00122 (0.25 คะแนน) 

4 12 720 40.00 45.25 5.25 0.000833 (0.25 คะแนน) 

5 15 900 20.00 23.25 3.25 0.000516 (0.25 คะแนน) 

6 18 1080 25.00 27.40 2.40 0.000381 (0.25 คะแนน) 

เลขนยัส าคญัของการบนัทึกปริมาตรถูกตอ้งทั้งหมด (0.5 คะแนน) 
 

แสดงวิธีค านวณ [Cr2O7
2–] ท่ีเหลือในสารละลายผสม โดยใช้ผลการทดลองจากขวดที่ 1  (1 คะแนน) 

  
S2O3

2– 6 โมล ท าปฏิกิริยาพอดีกบั Cr2O7
2– 1 โมล  

ความเขม้ขน้ของ S2O3
2–  =   

0.00952 mol/L × 17.20 mL

6 × 10.00 mL
  (4  0.25 คะแนน) 

 =  0.00273  mol/L  

ตวัเลข 4 ท่ี ถูกทั้งตวัเลขและต าแหน่ง หรือการน ามาใช ้
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แสดงวิธีหาอนัดับของปฏิกริิยา 

ถ้าเป็นปฏิกริิยาอนัดับศูนย์  ค่าที่ใช้ในการเขียนกราฟเป็นดังนี ้ (3 คะแนน) 

แกน 
ช่ือแกน 

(ระบุหน่วย) 
ขวดท่ี 1 ขวดท่ี 2 ขวดท่ี 3 ขวดท่ี 4 ขวดท่ี 5 ขวดท่ี 6 

X เวลา (วินาที) 180 360 540 720 900 1080 

Y 
[Cr2O7

2–] 
(mol/L) 

0.00273 0.00189 0.00122 0.000833 0.000516 0.000381 
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ถ้าเป็นปฏิกริิยาอนัดับหนึ่ง  ค่าที่ใช้ในการเขียนกราฟเป็นดังนี ้ (3 คะแนน) 

แกน 
ช่ือแกน 

(ระบุหน่วย) 
ขวดท่ี 1 ขวดท่ี 2 ขวดท่ี 3 ขวดท่ี 4 ขวดท่ี 5 ขวดท่ี 6 

X เวลา (วินาที) 180 360 540 720 900 1080 

Y ln [Cr2O7
2–] -5.9034 -6.2722 -6.7075 -7.0905 -7.5700 -7.8732 
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ถ้าเป็นปฏิกริิยาอนัดับสอง  ค่าที่ใช้ในการเขียนกราฟเป็นดังนี ้ (3 คะแนน) 

แกน 
ช่ือแกน 

(ระบุหน่วย) 
ขวดท่ี 1 ขวดท่ี 2 ขวดท่ี 3 ขวดท่ี 4 ขวดท่ี 5 ขวดท่ี 6 

X เวลา (วินาที) 180 360 540 720 900 1080 

Y 
1/[Cr2O7

2–] 
(L/mol) 

366.4 529.6 818.5 1200 1939 2626 

 

 

 
 

การใหค้ะแนน ตารางละ 1.5 คะแนน (6 ช่อง  0.25 คะแนน/ช่อง) โดยพิจารณาจากค่าในแกน y 

 กราฟละ 1.5 คะแนน เม่ือระบุแกนถูกตอ้งตามปฏิกิริยาอนัดบัต่าง ๆ 

  ระบุแกน x  0.25 คะแนน 

  ระบุแกน y  0.25 คะแนน 

  การเขียนเส้นกราฟถูกตอ้ง  0.5 คะแนน 

  เขียนกราฟท่ีมีสเกลเหมาะสม (อ่านง่ายและชดัเจน)  0.5 คะแนน 
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หาอนัดับของปฏิกิริยา ค่าคงท่ีอตัรา และคร่ึงชีวิตของปฏิกริิยา 
 

 อนัดบัของปฏิกิริยา   = 1  (1.5 คะแนน) 

     

 ค่าคงท่ีอตัราการเกิดปฏิกิริยา   
=   

0.002 ต่อวินาที หรือ s–1 (1.5 คะแนน) 

  ตอบเลขนยัส าคญั 2 ตวั ระบุหน่วย  

  ตอบหน่วยท่ีสอดคลอ้งกบัอนัดบัของปฏิกิริยา   (0.5 คะแนน)  
  ค าตอบ ตรวจความถูกตอ้ง (1 คะแนน)  

 

แสดงวิธีคิดค่าคงท่ีอตัรา  (1 คะแนน) 

(แสดงการหา slope บนกราฟจากปฏิกิริยาอนัดบัหน่ึง) 

 

 

 คร่ึงชีวิตของปฏิกิริยา   = 346.5   วินาที (0.5 คะแนน) 

 

 

แสดงวิธีค านวณคร่ึงชีวิตของปฏิกริิยาในหน่วยวินาท ี (1 คะแนน) 

คร่ึงชีวิตของปฏิกิริยา  =  
0.693

k
  =   

0.693

0.002 s-1
  =  346.5 วินาที 

 

 


