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กำรทดลองที่ 1 คุณภำพวิเครำะห์  (10 คะแนน) 

 
ตำรำงท่ี 1 ผลการทดสอบสารละลายท่ีทราบชนิดไอออน  (1 คะแนน) 

สารละลายท่ีมีไอออนลบ
เป็นไนเตรต 

สารละลายท่ีมีไอออนบวกเป็นไอออนของโลหะหมู่ IA 

Na2SO4 Na2CO3 NaCl NaOH  K2CrO4 

 KNO3 – – – – – 

 Ba(NO3)2 + + – + + 

 AgNO3 – + + + + 

 Ca(NO3)2 – + – + – 

 Pb(NO3)2 + + + + + 

 
ตำรำงท่ี 2 ผลการทดสอบสารละลายตวัอยา่ง  (3 คะแนน) 

สารละลายตวัอยา่งท่ี 1 รหสั            สารละลายตวัอยา่งท่ี 2 รหสั  

 

สารละลาย
ตวัอยา่ง 

          

Na2SO4 Na2CO3 NaCl NaOH K2CrO4 KNO3 Ba(NO3)2 AgNO3 Ca(NO3)2 Pb(NO3)2 

1 + + – + + – – + – + 

2 – + + + + – + – – + 

 
สรุปผลกำรทดสอบ  (6 คะแนน)* 

   

สารละลายตวัอยา่งท่ี 1  ไอออนบวก คือ Ba2+  ไอออนลบ คือ Cl– 

      

สารละลายตวัอยา่งท่ี 2 ไอออนบวก คือ Ag+ 
 ไอออนลบ คือ SO4

2– 

 

*ค าตอบไอออนละ 1.5 คะแนน ตอบผิดหน่ึงไอออน –0.5 คะแนน หากไม่ตอบ 0 คะแนน  
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กำรทดลองที่ 2 กำรวิเครำะห์หำปริมำณตะกัว่และสังกะสีในสำรละลำยตัวอย่ำง (30 คะแนน) 

 

สารละลายตวัอยา่ง รหสั    

 

ตอนท่ี 1 กำรหำปริมำณตะกัว่โดยกำรไทเทรตแบบไอโอโดเมตรี  (11 คะแนน) 

ผลกำรทดลอง (7 คะแนน) 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 
สเกลบนบิวเรตก่อนไทเทรต (mL)     

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL)     

ปริมาตรของสารละลาย Na2S2O3 ท่ีใช ้(mL)     

 

จ านวนคร้ังท่ีไทเทรต (1.0 คะแนน) 
Precision  (1.5 

คะแนน) 
พิจารณาจาก Range 

  คะแนน Range คะแนน 
 ไทเทรต 3 คร้ัง  1.0  0.10  mL 1.5 

 ไทเทรต 2 คร้ัง  0.5 0.11-0.15 mL 1.0 

 ไทเทรต 1 คร้ัง  0 0.16-0.20 mL 0.5 

เลขนยัส าคญั ถูกทุกท่ี  (0.5 คะแนน)  0.21  mL 0 

ค าตอบถูก   (1.0 คะแนน) ความถูกตอ้ง  (3 คะแนน)  

 

ความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลาย Na2S2O3  =  …………………………mol/L (ฟังประกาศในหอ้งสอบ) 
 

อตัราส่วนโดยโมลระหวา่ง Pb2+ กบั Na2S2O3   
 =   

1 : 3   (1.5 คะแนน) 

 

สรุปผลกำรทดลอง 
แสดงวิธีการค านวณความเขม้ขน้ของ Pb2+ ในสารละลายตวัอยา่ง (mol/L) (2 คะแนน) 

 
mol Pb

2+

mol S2O3
2-   =   

1

3
 

 

 C
Pb

2+   =   
1

3
    C

S2O3
2− 

mol

L
    

V (mL)

Vสารละลายตวัอยา่ง  (mL)
 (1.5 คะแนน) 

 แทนค่าถูกตอ้ง (0.5 คะแนน) 

 

ความเขม้ขน้ของ Pb2+ ในสารละลายตวัอยา่ง   =     mol/L (0.5 คะแนน) 
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 ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั ตอบเลขนยัส าคญัผดิ –0.25 คะแนน 
ตอนท่ี 2 กำรหำปริมำณตะกัว่และสังกะสีในสำรละลำยตัวอย่ำงโดยกำรไทเทรตแบบย้อนกลบั  (13 คะแนน) 

 

ความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลาย EDTA   =  …………………………mol/L (ฟังประกาศในหอ้งสอบ) 
ความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของสารละลาย CaCO3   =  …………………………mol/L (ฟังประกาศในหอ้งสอบ) 
 

ผลกำรทดลอง (7 คะแนน) 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 
สเกลบนบิวเรตก่อนไทเทรต (mL)     

สเกลบนบิวเรตท่ีจุดยติุ (mL)     

ปริมาตรของสารละลาย CaCO3 ท่ีใช ้(mL)     

 

จ านวนคร้ังท่ีไทเทรต (1.0 คะแนน) 
Precision  (1.5 

คะแนน) 
พิจารณาจาก Range 

 คะแนน Range คะแนน 
 ไทเทรต 3 คร้ัง  1.0  0.05  mL 1.5 

 ไทเทรต 2 คร้ัง  0.5 0.06-0.10  mL 1.0 

 ไทเทรต 1 คร้ัง  0 0.11-0.15  mL 0.5 

เลขนยัส าคญั ถูกทุกท่ี  (0.5 คะแนน)  0.16  mL 0 

ค าตอบถูก   (1.0 คะแนน) ความถูกตอ้ง  (3 คะแนน)  

 

เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นในขั้นตอนการไทเทรตสารละลายตวัอยา่งกบัสารละลาย CaCO3 จนถึงจุดยติุ 

 (2 คะแนน) 

 Back titration 
 

 H2Y
2–(aq) + Ca2+(aq)  ⇌  CaY2–(aq) + 2H+(aq) 

(1 คะแนน) 

 Ca2+(aq) + HIn2–(aq)  ⇌   CaIn–(aq) + H+(aq) (1 คะแนน) 

  Blue Red  

 

 
 

 

  



การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ ครั้ งที่ 8 5 

 

เลขประจ ำตัวสอบ.......................................... 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

แสดงวิธีการค านวณหาความเขม้ขน้รวมของ Pb2+ และ Zn2+ ในสารละลายตวัอยา่ง (mol/L) (2 คะแนน) 

mol EDTA ท่ีเติมเกินพอ   =  CEDTA (mol/L)  VEDTA (L) (0.5 คะแนน) 

mol EDTA ท่ีเหลือ  =  mol Ca2+ =  C
Ca2+ (mol/L)  V

Ca2+  (L) (0.5 คะแนน) 

mol รวมของ Pb2+ และ Zn2+   =  mol EDTA ท่ีเติมเกินพอ – mol EDTA ท่ีเหลือ (0.5 คะแนน) 

 CPb2+ Zn2+    =  
mol รวมของ Pb2+ และ Zn2+

Vสารละลายตวัอยา่ง  (L)

  

(0.5 คะแนน) 

หรือค านวณจากปริมาตรของสารละลาย  

V
EDTA ท่ีท าปฏิกิริยากบั Pb2+ Zn2+ (L)   =  V

EDTA ท่ีเติมเกินพอ (L) – V
EDTA ท่ีท าปฏิกิริยากบั Ca2+ (L)   (0.5 คะแนน) 

   =  V
EDTA ท่ีเติมเกินพอ (L) – 

CCa
2+  (mol/L)  VCa

2+  (L)

CEDTA (mol/L)
 (0.5 คะแนน) 

mol รวมของ Pb2+ และ Zn2+   =  mol
EDTA ท่ีท าปฏิกิริยากบั Pb2+ Zn2+ (0.5 คะแนน) 

 =  

CEDTA (mol/L)  V
EDTA ที่ท  าปฏิกิริยากบั Pb

2+
 Zn

2+  (L)

Vสารละลายตวัอย่าง  (L)
 (0.5 คะแนน) 

  

 

ความเขม้ขน้รวมของ Pb2+ และ Zn2+   =     mol/L (0.5 คะแนน) 

 ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั ตอบเลขนยัส าคญัผดิ –0.25 คะแนน 

 

แสดงวิธีการค านวณหาความเขม้ขน้ของ Zn2+ ในสารละลายตวัอยา่ง (mol/L) (1 คะแนน) 

   

 C
Zn2+ =  CPb2+ Zn2+  –  C

Pb
2+  

  

 

ความเขม้ขน้ของ Zn2+ ในสารละลายตวัอยา่ง   =     mol/L (0.5 คะแนน) 

 ตอบเลขนยัส าคญั 4 ตวั ตอบเลขนยัส าคญัผดิ –0.25 คะแนน 

 

  



การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ ครั้ งที่ 8 6 

 

เลขประจ ำตัวสอบ.......................................... 
 

ค ำถำมท้ำยกำรทดลอง  (6 คะแนน) 

 

1. ถา้ไม่ลา้งตะกอน และมี K2CrO4 เหลืออยู ่จะท าใหค้่าของ Pb2+ 

   มากกวา่   นอ้ยกวา่   เท่ากนั (0.25 คะแนน) 

 เหตุผลเพราะ  

 K2CrO4 ท่ีเหลืออยู่จะท าให้เกิด H2Cr2O7 ซ่ึงเม่ืออยู่ในสารละลาย KI จะเกิดไอโอดีนใน
ปริมาณมากกว่าความเป็นจริง  เม่ือไทเทรตกบัสารละลาย Na2S2O3 จะท าให้ใช้ปริมาตร
ของสารละลาย Na2S2O3 มาก ส่งผลใหค้่าของ Pb2+ ท่ีค  านวณไดสู้งกวา่ความเป็นจริง 

(0.75 คะแนน) 

 

2. ในระหวา่งการละลายตะกอนของ PbCrO4 ดว้ยกรด HCl 

 สูตรเคมีของตะกอนท่ีเกิดขึ้น คือ PbCl2   (1 คะแนน) 

   

 ตะกอนน้ีมีผลต่อการหาปริมาณ Pb2+ โดยได้
ค่า 

  มากกวา่   นอ้ยกวา่   เท่ากนั 
(0.25 คะแนน) 

 เหตุผล  

 เน่ืองจากการหาปริมาณ Pb2+ ไดจ้ากการไทเทรตไอโดอีนซ่ึงไดจ้ากปฏิกิริยาของ H2Cr2O7 

ไม่ใช่จาก Pb2+ โดยตรง 
 (1 คะแนน) 

 

3. สีเขียวในสารละลายหลงัการไทเทรตเป็นสีของ Cr3+  (1 คะแนน) 

 

4. ก่อนการไทเทรต ไอโอดีนจะอยูใ่นรูปของ I3
– (0.25 คะแนน) 

    

 ซ่ึงจะเกิดขึ้นไดเ้ม่ือ ไอโอดีนอยูใ่นสารละลาย KI ท่ีมากเกินพอ  (0.5 คะแนน) 

 

5. โครงสร้างของสารสีแดง  

 

 

N N

NO2

O

SO3
-

CaO

 
 

(1 คะแนน) 
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เกณฑ์ควำมถูกต้อง  (3 คะแนน) 

 

ตอนท่ี 1 กำรหำปริมำณตะกัว่  ตอนท่ี 2 กำรหำปริมำณตะกัว่และสังกะสี 

ค่าเฉล่ียจากการทดลอง (N = 90) 15.09 mL  ค่าเฉล่ียจากการทดลอง (N = 90) 11.98 mL 

คะแนน ปริมำตร Na2S2O3 (mL)  คะแนน ปริมำตร CaCO3 (mL) 

0 > 15.59  0 > 12.28 

0.5 15.50 – 15.59  0.5 12.19 – 12.28 

1.0 15.40 – 15.49  1.0 12.14 – 12.18 

1.5 15.30 – 15.39  1.5 12.10 – 12.13 

2.0 15.25 – 15.29  2.0 12.07 – 12.09 

2.5 15.20 – 15.24  2.5 12.04 – 12.06 

3.0 14.99 – 15.19  3.0 11.93 – 12.03 

2.5 14.94 – 14.98  2.5 11.90 – 11.92 

2.0 14.84 – 14.93  2.0 11.87 – 11.89 

1.5 14.79 – 14.83  1.5 11.83 – 11.86 

1.0 14.69 – 14.78  1.0 11.78 – 11.82 

0.5 14.59 – 14.68  0.5 11.68 – 11.77 

0 < 14.59  0 < 11.68 

 


