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ข้อสอบภาคปฏิบัติ 
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เลขประจ าตัวสอบ......................................... 

  



การแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชาติ คร้ังท่ี 9  1 

 

 เลขประจ าตวัสอบ....................................  

ปฏิบัติการที่ 1 การหาปริมาณออกซาเลตในสารตัวอย่าง  (24 คะแนน) 

 

ตอนท่ี 1  การเตรียมสารละลายมาตรฐานโซเดียมออกซาเลต ความเข้มข้นแน่นอนใกล้เคียง 0.1000 M 

ปริมาตร  100 mL 

น ้าหนกั Na2C2O4 ท่ีใช ้  1.340  g  

ความเขม้ขน้สารละลาย Na2C2O4   0.1000  mol/L ค านวณค่าถูกตอ้ง = 1 pt 

   ถา้เลขนยัส าคญั (SF) ผิด หกั 0.25 pt 

 

1. การค านวณความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลาย KMnO4   (3 คะแนน) 

1.1 ดุลสมการการท าปฏิกริิยาของ KMnO4 กบั Na2C2O4 ในสารละลายกรด    (1 คะแนน) 

2MnO4
–(aq) + 5C2O4

2–(aq) + 6H+(aq)  ⇌  2Mn2+(aq) + 10CO2(g) + 8H2O(l) 

(ดุลสมการถูกทั้งสมการ 1 คะแนน) 

 
1.2 แสดงการค านวณความเข้มข้นสารละลาย KMnO4  (mol/L)    (1 คะแนน) 

 mol MnO4
–   =  

2 mol C2O4
2-

5
    0.25 pt 

 

  =  
2 × CC2O4

2- × VC2O4
2-

5 × 1000
 

 

  = 
2 × CC2O4

2- × 25.00

5 × 1000
  0.5 pt 

 

     [MnO4
–] = 

2 × CC2O4
2- × 25.00

5 × 1000
  

1

Vend

  0.25 pt 

 

(วิธีการค านวณถูกตอ้ง 1 คะแนน) 

 
 

ความเขม้ขน้สารละลาย KMnO4  =     mol/L (1 คะแนน) 

    

 ค านวณค่าถูกตอ้ง 1 pt,  SF ผิด หกั 0.5 pt   
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 เลขประจ าตวัสอบ....................................  

2. การค านวณความเข้มข้นของออกซาเลตในสารตัวอย่างในรูป % w/v H2C2O4   (3 คะแนน) 

2.1 แสดงสมการการตกตะกอนของออกซาเลต (0.5 คะแนน) 

  Ca2+(aq) + 5C2O4
2–(aq)  ⇌  CaC2O4(s) 

 
2.2 แสดงวิธีการค านวณ % w/v H2C2O4 ในสารตัวอย่าง (1.5 คะแนน) 

 mol C2O4
2–   =  

5 × mol MnO4
–

2
 0.25 pt 

 

  =  
5 × CMnO4

–- × Vend

2 × 1000
  0.25 pt 

  

 mol H2C2O4 = mol C2O4
2–   =  

5 × CMnO4
–- × Vend

2 × 1000
  0.25 pt 

 

 gram H2C2O4 = MWH2C2O4
  mol H2C2O4 

  

 = 90.0  
5 × CMnO4

–- × Vend

2 × 1000
  0.25 pt 

 

 % w/v H2C2O4  = 
gram

H2C2O4

sample
   100  0.25 pt 

  

  = 
90.0

25.00
   

5

2
   

CMnO4
–- × Vend

1000
  100  0.25 pt 

 

 

 

 

 

 

ความเขม้ขน้ H2C2O4 ในสารตวัอยา่ง   =     % w/v  (1 คะแนน) 

    

 ค านวณค่าถูกตอ้ง 1 pt,  SF ผิด หกั 0.5 pt   
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ค าถามท้ายปฏิบัติการท่ี 1   (2.5 คะแนน) 

1. หากล้างตัวตกตะกอนออกจากตะกอนแคลเซียมออกซาเลตไม่หมด จะมีผลต่อปริมาณออกซาเลตท่ี
วิเคราะห์ได้อย่างไร 

  ไดค้่ามากกวา่ความเป็นจริง   ไดค้่านอ้ยกวา่ความเป็นจริง   ไม่มีผล 
 

เหตุผล   

Cl– ถกูออกซิไดส์ดว้ย MnO4
– ท าใหต้อ้งใช ้MnO4

– มากกวา่ปกติ  ดงันั้นปริมาณออกซาเลตท่ีวิเคราะห์ไดจึ้ง
มากขึ้น 

 

 

 

 

2. หากในขั้นตอนการตกตะกอนออกซาเลตมีเฟอรัสไอออนตกตะกอนกับออกซาเลตร่วมด้วย จะมีผลต่อ
ปริมาณออกซาเลตท่ีวิเคราะห์ได้อย่างไร 

  ไดค้่ามากกวา่ความเป็นจริง   ไดค้่านอ้ยกวา่ความเป็นจริง   ไม่มีผล 
 

เหตุผล   

Fe2+ เกิดเป็นตะกอน FeC2O4 เม่ือละลายดว้ยกรดซลัฟิวริกจะได ้Fe2+ ซ่ึงถูกออกซิไดส์ดว้ย MnO4
– ได ้

Fe3+ ท าใหต้อ้งใช ้MnO4
– มากกวา่ปกติ  ดงันั้นปริมาณออกซาเลตท่ีวิเคราะห์ไดจึ้งมากขึ้น 

 

 

 

 

3. ยูเรียในการทดลองนี้เติมลงไปเพ่ือวัตถุประสงค์ใด 

การสลายตวัของยเูรียดว้ยความร้อนจะท าใหไ้ดแ้อมโมเนีย ท าใหส้ารละลายเป็นเบสมากขึ้น  
จะเกิดตะกอนของ Ca2+ กบั C2O4

2– สมบูรณ์ขึ้น 
 

 

 

 
  

0.25 pt 

0.5 pt 

0.25 pt 

0.5 pt 

0.5 pt 

0.5 pt 
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ปฏิบัติการที่ 2 การศึกษาการละลายของแคลเซียมไอโอเดต  (16 คะแนน) 

 
1. การค านวณความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลาย KMnO4   (3 คะแนน) 

1.3 ดุลสมการการท าปฏิกริิยาของ KMnO4 กบั Na2C2O4 ในสารละลายกรด    (1 คะแนน) 

2MnO4
–(aq) + 5C2O4

2–(aq) + 6H+(aq)  ⇌  2Mn2+(aq) + 10CO2(g) + 8H2O(l) 

(ดุลสมการถูกทั้งสมการ 1 คะแนน) 

 
1.4 แสดงการค านวณความเข้มข้นสารละลาย KMnO4  (mol/L)    (1 คะแนน) 

 mol MnO4
–   =  

2 mol C2O4
2-

5
    0.25 pt 

 

  =  
2 × CC2O4

2- × VC2O4
2-

5 × 1000
 

 

  = 
2 × CC2O4

2- × 25.00

5 × 1000
  0.5 pt 

 

     [MnO4
–] = 

2 × CC2O4
2- × 25.00

5 × 1000
  

1

Vend

  0.25 pt 

 

(วิธีการค านวณถูกตอ้ง 1 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

ความเขม้ขน้สารละลาย KMnO4  =     mol/L (1 คะแนน) 

    

 ค านวณค่าถูกตอ้ง 1 pt,  SF ผิด หกั 0.5 pt   
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2. การค านวณความเข้มข้นของออกซาเลตในสารตัวอย่างในรูป % w/v H2C2O4   (3 คะแนน) 

2.3 แสดงสมการการตกตะกอนของออกซาเลต (0.5 คะแนน) 

  Ca2+(aq) + 5C2O4
2–(aq)  ⇌  CaC2O4(s) 

 
2.4 แสดงวิธีการค านวณ % w/v H2C2O4 ในสารตัวอย่าง (1.5 คะแนน) 

 mol C2O4
2–   =  

5 × mol MnO4
–

2
 0.25 pt 

 

  =  
5 × CMnO4

–- × Vend

2 × 1000
  0.25 pt 

  

 mol H2C2O4 = mol C2O4
2–   =  

5 × CMnO4
–- × Vend

2 × 1000
  0.25 pt 

 

 gram H2C2O4 = MWH2C2O4
  mol H2C2O4 

  

 = 90.0  
5 × CMnO4

–- × Vend

2 × 1000
  0.25 pt 

 

 % w/v H2C2O4  = 
gram

H2C2O4

sample
   100  0.25 pt 

  

  = 
90.0

25.00
   

5

2
   

CMnO4
–- × Vend

1000
  100  0.25 pt 

 

 

 

 

 

 

ความเขม้ขน้ H2C2O4 ในสารตวัอยา่ง   =     % w/v  (1 คะแนน) 

    

 ค านวณค่าถูกตอ้ง 1 pt,  SF ผิด หกั 0.5 pt   
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 เลขประจ าตวัสอบ....................................  

ค าถามท้ายปฏิบัติการท่ี 1   (2.5 คะแนน) 

1. หากล้างตัวตกตะกอนออกจากตะกอนแคลเซียมออกซาเลตไม่หมด จะมีผลต่อปริมาณออกซาเลตท่ี
วิเคราะห์ได้อย่างไร 

  ไดค้่ามากกวา่ความเป็นจริง   ไดค้่านอ้ยกวา่ความเป็นจริง   ไม่มีผล 
 

เหตุผล   

Cl– ถกูออกซิไดส์ดว้ย MnO4
– ท าใหต้อ้งใช ้MnO4

– มากกวา่ปกติ  ดงันั้นปริมาณออกซาเลตท่ีวิเคราะห์ไดจึ้ง
มากขึ้น 

 

 

 

 

2. หากในขั้นตอนการตกตะกอนออกซาเลตมีเฟอรัสไอออนตกตะกอนกับออกซาเลตร่วมด้วย จะมีผลต่อ
ปริมาณออกซาเลตท่ีวิเคราะห์ได้อย่างไร 

  ไดค้่ามากกวา่ความเป็นจริง   ไดค้่านอ้ยกวา่ความเป็นจริง   ไม่มีผล 
 

เหตุผล   

Fe2+ เกิดเป็นตะกอน FeC2O4 เม่ือละลายดว้ยกรดซลัฟิวริกจะได ้Fe2+ ซ่ึงถูกออกซิไดส์ดว้ย MnO4
– ได ้

Fe3+ ท าใหต้อ้งใช ้MnO4
– มากกวา่ปกติ  ดงันั้นปริมาณออกซาเลตท่ีวิเคราะห์ไดจึ้งมากขึ้น 

 

 

 

 

3. ยูเรียในการทดลองนี้เติมลงไปเพ่ือวัตถุประสงค์ใด 

การสลายตวัของยเูรียดว้ยความร้อนจะท าใหไ้ดแ้อมโมเนีย ท าใหส้ารละลายเป็นเบสมากขึ้น  
จะเกิดตะกอนของ Ca2+ กบั C2O4

2– สมบูรณ์ขึ้น 
 

 

 

 

 

0.25 pt 

0.5 pt 

0.25 pt 

0.5 pt 

0.5 pt 

0.5 pt 


