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กำรแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชำติ คร้ังท่ี 10 

เลขประจ ำตวัสอบ..................................... 

 

แบบรายงานผลการทดลอง 
ปฏิบัติการท่ี 1  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  (12 คะแนน) 

ตารางผลการทดลอง (6 คะแนน)  ไม่จ าเป็นต้องทดสอบกับรีเอเจนต์ทุกตัว  บนัทึกส่ิงท่ีสังเกตเห็นเฉพำะกำร
ทดลองท่ีทดสอบเท่ำนั้น ถำ้ไม่เปล่ียนแปลงใหเ้ขียนวำ่ “ไม่เปล่ียนแปลง” ส่วนท่ีไม่ไดท้ดสอบใหเ้วน้วำ่งไว ้

 สำรตวัอยำ่งหมำยเลข สำรตวัอยำ่งหมำยเลข สำรตวัอยำ่งหมำยเลข สำรตวัอยำ่งหมำยเลข 

 1  1    2  2    3  3    4  4   
 

pH ในสำรละลำยน ้ำ 
(ตอบเพียงค ำวำ่  

“กรด” “เบส” “กลำง” 
เบส กลำง   

ปฏิกิริยำกบั 

NaHCO3 อ่ิมตวั 
ไม่เกิดฟองแก๊ส ไม่เกิดฟองแก๊ส เกิดฟองแก๊ส ไม่เกิดฟองแก๊ส 

ปฏิกิริยำกบักรด เกิดฟองแก๊ส ไม่เกิดฟองแก๊ส ไม่เกิดฟองแก๊ส ไม่เกิดฟองแก๊ส 

ปฏิกิริยำกบั Ag+ ตะกอนสีน ้ำตำล ไม่เกิดตะกอน ไม่เกิดตะกอน ไม่เกิดตะกอน 

ปฏิกิริยำกบั 2,4-DNP 
(ไม่)เกิด 

ตะกอนสีเหลือง 
ไม่เกิดตะกอน ไม่เกิดตะกอน 

เกิด 

ตะกอนสีเหลือง 

ปฏิกิริยำกบั FeCl3 ตะกอนสีน ้ำตำล ไม่เปลี่ยนแปลง 
สำรละลำย 

สีน ้ำเงิน ม่วงแดง 
ไม่เปลี่ยนแปลง 

ปฏิกิริยำกบั 

สำรละลำยทอลเลนส์ 
ไม่เกิดโลหะเงิน
ฉำบขำ้งหลอด 

ไม่เกิดโลหะเงิน
ฉำบขำ้งหลอด 

ไม่เกิดโลหะเงิน
ฉำบขำ้งหลอด 

ไม่เกิดโลหะเงิน
ฉำบขำ้งหลอด 

ปฏิกิริยำไอโอโดฟอร์ม สำรละลำยใส สำรละลำยใส สำรละลำยใส เกิดตะกอนสีเหลือง 

ปฏิกิริยำกบั 

สำรละลำยเบเนดิกต ์

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

ปฏิกิริยำไฮโดรลิซิสและ
สำรละลำยเบเนดิกต ์

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

ไม่เกิด 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

(ช่องละ 0.5 โดยตรวจใหค้ะแนนเฉพำะช่องท่ี highlight 12 ช่องเท่ำนั้น ช่องอ่ืนไม่ตอ้งตรวจใหค้ะแนน) 
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ตารางผลการทดลอง (ต่อ)  

 สำรตวัอยำ่งหมำยเลข สำรตวัอยำ่งหมำยเลข สำรตวัอยำ่งหมำยเลข สำรตวัอยำ่งหมำยเลข 

 1  1    2  2    3  3    4  4   
 

กำรทดสอบ Pb2+ สำรละลำยสีเหลือง สำรละลำยสีเหลือง สำรละลำยสีเหลือง สำรละลำยสีเหลือง 

กำรทดสอบ Mg2+ 
สำรละลำย 

สีม่วงแดง 
สำรละลำย 

สีม่วงแดง 
สำรละลำย 

สีม่วงน ้ำเงิน 

สำรละลำย 

สีม่วงน ้ำเงิน 

กำรทดสอบ Mn2+ 
สำรละลำยใส 

มีตะกอนสีเหลือง 
สำรละลำยใส 

มีตะกอนสีเหลือง 
สำรละลำยใส 

มีตะกอนสีเหลือง 
สำรละลำยใส 

มีตะกอนสีเหลือง 
 

สรุปผลการทดลอง  (6 คะแนน) 

สำรตวัอยำ่งเป็นสำรใด (ตอบเฉพาะหมายเลขสารตามตารางท่ี 1.1 เท่านั้น) 

สำรตวัอยำ่งหมำยเลข 1  1   
 

(1) 

   

สำรตวัอยำ่งหมำยเลข 2  2   
 

(4) 

   

สำรตวัอยำ่งหมำยเลข 3  3   
 

(11) 

   

สำรตวัอยำ่งหมำยเลข 4  4   
 

(20) 

  (ค ำตอบละ 1.5 คะแนน) 
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แบบรายงานผลการทดลอง 
ปฏิบัติการท่ี 2 การไทเทรตหาปริมาณกรดแอสคอร์บิกและกรดอนินทรีย์  (28 คะแนน) 

 

ตอนท่ี 1 การหาความเข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลาย NaOH  (6.6 คะแนน) 

สำรละลำยมำตรฐำน KHP ควำมเขม้ขน้ 0.0500 mol/L   ปริมำตร 10.00 mL 

ปริมำตร NaOH (mL) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3   

ก่อนกำรไทเทรต     เฉพำะเจำ้หนำ้ท่ี 

หลงักำรไทเทรต      

ท่ีใชไ้ป      

เฉล่ีย 8.37   

 

ควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaOH   =   0.0597  mol/L  

 (ตอบเลขนยัส ำคญั 3 ตวั)   
 

 

จ ำนวนคร้ังของกำรไทเทรต (0.5):   3 คร้ัง  0.5,  2 คร้ัง  0.3,  1 คร้ัง  0.1   

เลขนยัส ำคญัของปริมำตร (1):   ช่องละ 0.1 (10 ช่อง) 
ผลกำรค ำนวณปริมำตรท่ีใช ้(0.45): คร้ังละ 0.15 (3 คร้ัง) 
ผลกำรค ำนวณปริมำตรเฉล่ีย (0.15) 

ผลกำรค ำนวณควำมเขม้ขน้ (1): ค ำตอบ 0.8  เลขนยัส ำคญั 0.2  (ค ำตอบผิด  0 ไม่พิจำรณำเลขนยัส ำคญั) 

Precision (1):  %RSD  0.61  1, 0.61 < %RSD  0.91  0.6,   

  0.91 < %RSD  1.21  0.3,  %RSD > 1.21  0 

Accuracy (2.5):   แตกต่ำงจำกค่ำจริง   0.06 mL  2.5,   0.12 mL  1.5,   0.18 mL  0.5 
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ตอนท่ี 3 การไทเทรตสารละลายกรดตัวอย่างกบัสารละลายมาตรฐาน NaOH  (6.6 คะแนน) 

สำรละลำยกรดตวัอยำ่ง ปริมำตร 10.00 mL 

ปริมำตร NaOH (mL) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3   

ก่อนกำรไทเทรต     เฉพำะเจำ้หนำ้ท่ี 

หลงักำรไทเทรต      

ท่ีใชไ้ป      

เฉล่ีย 8.43   

 

จ ำนวนโมลของ NaOH ท่ีท ำปฏิกิริยำกบักรดทั้งหมด  =   5.03  10–4  mol  

 (ตอบในรูป x.x  10x เลขนยัส ำคญั 3 ตวั)  
 

 

 

จ ำนวนคร้ังของกำรไทเทรต (0.5):   3 คร้ัง  0.5,  2 คร้ัง  0.3,  1 คร้ัง  0.1 

เลขนยัส ำคญัของปริมำตร (1):   ช่องละ 0.1 (10 ช่อง) 
ผลกำรค ำนวณปริมำตรท่ีใช ้(0.45): คร้ังละ 0.15 (3 คร้ัง) 
ผลกำรค ำนวณปริมำตรเฉล่ีย (0.15) 

ผลกำรค ำนวณจ ำนวนโมล NaOH (1):  ค ำตอบ 0.8  เลขนยัส ำคญั 0.2  (ค ำตอบผิด  0 ไม่พิจำรณำเลขนยัส ำคญั) 

Precision (1):    %RSD  0.61  1,   0.61 < %RSD  0.91  0.6, 

   0.91 < %RSD  1.21  0.3,  %RSD > 1.21  0 
Accuracy (2.5):   แตกต่ำงจำกค่ำจริง  0.06 mL  2.5,  0.12 mL  1.5,  0.18 mL  0.5 
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ตอนท่ี 4 การไทเทรตสารละลายกรดตัวอย่างกบัสารละลายมาตรฐาน KIO3  (8.6 คะแนน) 

สำรละลำยกรดตวัอยำ่ง ปริมำตร 10.00 mL   สำรละลำย KIO3 ควำมเขม้ขน้ 2.150  10–3 mol/L 

ปริมำตร KIO3 (mL) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3   

ก่อนกำรไทเทรต     เฉพำะเจำ้หนำ้ท่ี 

หลงักำรไทเทรต      

ท่ีใชไ้ป      

เฉล่ีย 6.30   

ดุลสมกำรต่อไปน้ี 

1 IO3
–   + 5 I–  + 6 H+ ⟶ 3 I2  + 3  H2O (1 คะแนน) 

 

1   C6H8O6  + 1   I2 ⟶ 1 C6H6O6  + 2   H+  + 2 I– (1 คะแนน) 
หรือ           
3 C6H8O6  + 3   I2 ⟶ 3 C6H6O6  + 6 H+  + 6 I–  

 

จ ำนวนโมลของกรดแอสคอร์บิก     =   4.06  10–5  mol (0.2 คะแนน) 

 (ตอบในรูป x.x  10x เลขนยัส ำคญั 3 ตวั)  

วิธีค านวณ 

 
mol C6H8O6

mol IO3
–     =    

3

1
 (0.4 คะแนน) 

 mol C6H8O6   =  3 mol IO3
–   =   

3 (2.150  10
–3

  6.30)
1000

 (0.4 คะแนน) 

    = 4.06  10–5 mol  

 

จ ำนวนคร้ังของกำรไทเทรต (0.5):   3 คร้ัง  0.5,  2 คร้ัง  0.3,  1 คร้ัง  0.1 

เลขนยัส ำคญัของปริมำตร (1):   ช่องละ 0.1 (10 ช่อง) 
ผลกำรค ำนวณปริมำตรท่ีใช ้(0.45): คร้ังละ 0.15 (3 คร้ัง) 
ผลกำรค ำนวณปริมำตรเฉล่ีย (0.15) 

Precision (1):    %RSD  0.81  1,   0.81 < %RSD  1.11  0.6,   

   1.11 < %RSD  1.41  0.3,  %RSD > 1.41  0 

Accuracy (2.5):   แตกต่ำงจำกค่ำจริง   0.06 mL  2.5,   0.12 mL  1.5,   0.18 mL  0.5 

กำรดุลสมกำร (2): สมกำรละ 1 (แต่ละปฏิกิริยำตอ้งถูกทั้งหมดเท่ำนั้น จึงจะได ้1) 

กำรค ำนวณโมลกรดแอสคอร์บิก (1):  วิธี 0.8  ค ำตอบ 0.2 

  (จะใหค้ะแนนค ำตอบเม่ือแสดงวิธีค ำนวณประกอบเท่ำนั้น) 
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ตอนท่ี 5 การทดสอบเพ่ือหาชนิดของกรดอนินทรีย์  (2.5 คะแนน) 

 ผลกำรทดลอง 

หลอดท่ี 1 ไม่เปลี่ยนแปลง หรือ สำรละลำยใสไม่มีสี หรือ ไม่เกิดตะกอนสีขำว 

หลอดท่ี 2 ไม่ปรำกฏสีในชั้นของคลอโรฟอร์ม (ชั้นล่ำง) หรือ มีสีม่วงชมพูในชั้นน ้ำ (ชั้นบน) 

หลอดท่ี 3 ไม่เปลี่ยนแปลง หรือ สำรละลำยใสไม่มีสี หรือ ไม่เกิดตะกอนสีขำว 

หลอดท่ี 4 ไม่เปล่ียนแปลง หรือ สำรละลำยสีเขียวอ่อน หรือ ไม่เกิดวงแหวนสีน ้ำตำล 

 

จำกผลกำรทดลอง สรุปวำ่เป็นกรดอินทรียช์นิดใดโดยท ำเคร่ืองหมำย ✓ ในช่อง  

  HCl   HBr   HI   HNO3   H2SO4   H3PO4 

 

ผลกำรทดลอง (1) : หลอดละ 0.25 

ค ำตอบ (1.5) : จะใหค้ะแนนเม่ือกรดท่ีเลือกตอบถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัผลกำรทดลองเท่ำนั้น 
 
  



8 

กำรแข่งขนัเคมีโอลิมปิกระดบัชำติ คร้ังท่ี 10 

เลขประจ ำตวัสอบ..................................... 

 

การค านวณเพ่ือหาปริมาณกรดแอสคอร์บิกและกรดอนินทรีย์ในสารละลายกรดตัวอย่าง  (3.7 คะแนน) 

1. จงเขียนสมกำรท่ีเกิดขึ้นระหวำ่งกรดอนินทรีย ์(เขียนสูตรโมเลกุล) กบั NaOH พร้อมดุลสมกำร  

เม่ือใช้ฟีนอล์ฟทาลนีเป็นอนิดิเคเตอร์  (2 คะแนน) 

 H3PO4 + 2 NaOH ⟶ Na2HPO4 + 2 H2O   (ตอ้งถูกทั้งกรดและกำรดุลสมกำร) (2 คะแนน) 

หรือ H3PO4 + 3 NaOH ⟶ Na3PO4 + 3 H2O (1 คะแนน) 

 

2. ควำมเขม้ขน้ของกรดอินทรียใ์นสำรละลำยกรดตวัอยำ่ง   =   0.272  mol/L  

  (เลขนยัส ำคญั 3 ตวั)   

  

 วิธีค  ำนวณ 

 
 

 
 mol H3PO4  =  

mol H+ – mol C6H8O6

2
  =  

5.03  10–4 – 4.06  10–5

2
  =  2.31  10–4 mol 

  (0.2) 

  

 
 ควำมเขม้ขน้ของ H3PO4  =  

2.31  10–4 mol

10.00 mL
   1000 mL

1 L
    10  =  0.231 mol/L 

  
 หรือ 

  mol NaOH   =   mol H3PO4 + mol C6H8O6 (0.25) 

  (0.2) 

  
CNaOHVNaOH

1000
 = 

2C𝐻3𝑃𝑂4
V𝐻3𝑃𝑂4

1000
 + 

CC6H8O6
VC6H8O6

1000
 

  
(0.0597 M)(8.43 mL)

1000
 = 

2C𝐻3𝑃𝑂4
(10.00 mL)

1000
  +  4.06  10–5 (0.25) 

  C𝐻3𝑃𝑂4
 = 0.0231  mol/L 

 C1V1 = C2V2: C1(𝐻
3
𝑃𝑂4)(10.00 mL) = (0.0231 M)(100.00 mL) (0.25) 

  C1(𝐻
3
𝑃𝑂4) = 0.231 mol/L 

  

 

 วิธีค ำนวณ + ค ำตอบ 0.95 คะแนน   เลขนยัส ำคญัของค ำตอบผิด –0.1 คะแนน 

จะตรวจใหค้ะแนนค ำตอบเม่ือแสดงวิธีค ำนวณประกอบเท่ำนั้น) 

 

(0.25) 

(0.25) (0.25) 
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3. ควำมเขม้ขน้ของแอสคอร์บิกในสำรละลำยกรดตวัอยำ่ง  =   7.15  103   ppm  

  (ตอบในรูป x.xx  103 เลขนยัส ำคญั 3 ตวั)  

 วิธีค  ำนวณ 

  CC6H8O6
 = 

4.06  10–5 mol
10.00 mL

    
1000 mL

1 L
    

176.12  103
 mg

1 mol
    10   =   7.15  103 ppm 

  

  

 หรือ 

  ควำมเขม้ขน้ของ C6H8O6  =  
4.06  10–5 mol

10.00 mL
   1000 mL

1 L
    =   4.06  10–3 M (0.25) 

 C1V1 = C2V2: C1(C6H8O6)(10.00 mL) = (4.06  10–3 M)(100.00 mL) (0.25) 

  C1(C6H8O6) = 0.0406 mol/L  
176.12  103

 mg
1 mol

 = 7.15  103 ppm (0.25) 

  

 

 วิธีค ำนวณ + ค ำตอบ 0.75 คะแนน   เลขนยัส ำคญัของค ำตอบผิด –0.1 คะแนน 

จะตรวจใหค้ะแนนค ำตอบเม่ือแสดงวิธีค ำนวณประกอบเท่ำนั้น) 

 

(0.25) (0.25) (0.25) 


