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การทดลองที่ 1 
 การอบสาร ให้ยกมือแจ้งกรรมการคุมสอบเมื่อนักเรียนต้องการน าสารไปอบและเมื่อต้องการเอาสารออก

จากตู้อบด้วยความระมัดระวัง กรรมการคุมสอบจะเก็บสารที่อบเรียบร้อยแล้วไว้ในกล่องพลาสติก (ถ้าท าผลึก

ของผู้อื่นเสียหายจะถูกหัก 4 คะแนน) 

 การชั่งสาร ให้ยกมือแจ้งกรรมการคุมสอบเพ่ือพานักเรียนไปยังเครื่องชั่ง การใช้เครื่องชั่งให้นักเรียนน าสิ่ง

ที่ต้องการทราบน้ าหนักไปยังเครื่องชั่งที่ก าหนด ห้ามนักเรียนกดปุ่มที่เครื่องชั่งเอง (ถ้าใช้เครื่องมือต่างๆ ผิด

จากที่ก าหนดให้จะถูกตัด 1 คะแนน ต่อการท าผิด 1 ครั้ง ยกเว้นในกรณีที่ได้รับอนุญาตจากกรรมการคุมสอบ)  

และให้กรรมการคุมสอบลงนามรับรองค่าน้ าหนักในแบบรายงาน เจ้าหน้าที่จะถ่ายรูปสารที่สังเคราะห์ได้หลังอบ 

 นักเรียนต้องท าการไทเทรตทั้งหมด (6 ขวด) เมื่อครบแล้วให้ยกมือแจ้งกรรมการคุมสอบ เพ่ือตรวจนับ

จ านวนขวดที่ไทเทรตและลงนาม ถ้าไทเทรตไม่ครบจ านวนหรือไม่มีลายเซ็นกรรมการคุมสอบ จะถูกหัก  

1.5 คะแนน   

 

การทดลองท่ี 2  

 นักเรียนต้องท าการไทเทรตทั้งหมด (8 ขวด) เมื่อครบแล้วให้ยกมือแจ้งกรรมการคุมสอบ เพ่ือตรวจนับ

จ านวนขวดที่ไทเทรตและลงนาม ถ้าไทเทรตไม่ครบจ านวนหรือไม่มีลายเซ็นกรรมการคุมสอบ จะถูกหัก  

2 คะแนน 

                                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อปฏิบัติในการทดลอง 
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การทดลองที่ 1 (25 คะแนน) 
การหาสูตรของสารประกอบเชิงซ้อนของคอปเปอร์และออกซาเลต 

บทน า 
ปฏิกิริยาระหว่าง CuSO4·5H2O และเกลือ oxalate monohydrate ของโลหะ Z ให้สารประกอบเชิงซ้อน 

dihydrate ที่เป็นผลึกรูปแผ่น (flat crystals) หรือ tetrahydrate ที่เป็นผลึกรูปเข็ม (needle crystals) ที่
ประกอบด้วยไอออนบวกของโลหะ Z และ ไอออนลบเชิงซ้อนของ Cu ซึ่งมี oxalate เป็นลิแกนด์เพียงชนิดเดียว  
โดยผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจะเป็นสารประกอบเชิงซ้อน dihydrate หรือ tetrahydrate นั้น ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของ
สารตั้งต้น อุณหภูมิ และสภาวะการตกผลึกของสาร โดยสภาวะในการทดลองนี้ท าให้เกิดสารประกอบเชิงซ้อน 
tetrahydrate  

เมื่อทดสอบเพ่ือดูสีของเปลวไฟของโลหะ Z พบว่าได้เปลวไฟสีม่วงที่มีความยาวคลื่น 410 nm และการ
ไทเทรตเพ่ือหาปริมาณ Cu ในสารประกอบเชิงซ้อนตัวอย่างปริมาณ 0.05xx g พบว่ามีจ านวนโมล Cu เฉลี่ยเท่ากับ 
0.000148 mol จงไทเทรตเพ่ือหาปริมาณ oxalate ในสารประกอบและเสนอสูตรของสารประกอบเชิงซ้อนนี้  

อุปกรณ์และเครื่องแก้ว 
1. ขวดรูปชมพู่ 250 mL      7 ใบ  
2. บิวเรต 50 mL      1 อัน  
3. ขาตั้งและที่ยึดบิวเรต     1 ชุด 
4. บีกเกอร์ 100 mL     5 ใบ 
5. กระบอกตวง 10 mL     1 อัน  
6. กระบอกตวง 25 mL              1 อัน  
7. หลอดหยดพร้อมลูกยาง      2 ชุด 
8. กรวยแก้ว      1 อัน 
9.  กระจกนาฬิกาติดป้ายรหัสและกระดาษกรองเบอร์ 4   1 ชุดที่ระบุน้ าหนักบรรจุในซองพลาสติก 
10. ขวดฉีดน้ ากลั่น (ใช้ร่วมกับการทดลองที่ 2)   1 ใบ  
11. เตาให้ความร้อน (Hot plate)    1 เครื่อง  
12. เทอร์โมมิเตอร์      1 อัน  
13. แท่งแก้วคนสาร      1 อัน  
14. กระดาษทิชชู (ใช้ร่วมกับการทดลองที่ 2)   1 แพค  
15. กระดาษสีขาว และสีน้ าตาล    อย่างละ 1 แผ่น  
16. กระดาษส าหรับติดฉลาก (ใช้ร่วมกับการทดลองที่ 2)  1 แผ่น   
17. ถุงมือยาง      1 คู ่  
18. ถุงมือผ้าจับของร้อน     1 ข้าง   
19. กระติกใส่น้ าแข็ง      1 ใบ (สามารถขอน้ าแข็งเพ่ิมได้ โดยไม่หักคะแนน) 
20. ผ้าเช็ดโต๊ะ      1 ผืน 
21. ขวดทิ้งสาร (ใช้ร่วมกับการทดลองท่ี 2)   1 ใบ 
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สารเคมี 

1. CuSO45H2O 0.42xx g              บรรจุในบีกเกอร์ขนาด 100 mL  

พร้อมระบุน้ าหนัก  

2. เกลือ oxalate monohydrate ของโลหะ Z 1.27xx g  บรรจุในบีกเกอร์ติดฉลาก Z  
พร้อมระบุน้ าหนัก  

3. สารละลาย KMnO4 ปริมาตร 100 mL       บรรจุในขวดแก้วสีชามีฝาปิดสนิท 
4. Na2C2O4 0.05xx g ต่อขวด จ านวน 3 ขวด       บรรจุในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 mL 

พร้อมระบุน้ าหนัก (ส าหรับตอนที่ 2.1)  
5. สารประกอบเชิงซ้อนตัวอย่าง (sample)     บรรจุในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 mL 

0.05xx g ต่อขวด จ านวน 3 ขวด       พร้อมระบุน้ าหนัก (ส าหรับตอนที่ 2.2) 
6. สารละลาย 3 M H2SO4 ปริมาตร 40  mL     บรรจุในขวดแก้วมีฝาปิดสนิท 
7. acetone ปริมาตร 20  mL     บรรจุในขวดแก้วมีฝาปิดสนิท 

วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1 การสังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อน 

1. ละลายเกลือ oxalate monohydrate ของโลหะ Z หนัก 1.27xx g (น้ าหนักที่แน่นอนของสารระบุข้าง 
บีกเกอร์) ด้วยน้ าร้อนอุณหภูมิ 80-90 oC ปริมาตร 15 mL  

2. ละลาย CuSO45H2O  หนัก 0.42xx g (น้ าหนักที่แน่นอนของสารระบุข้างบีกเกอร์) ด้วยน้ าร้อนอุณหภูมิ 
80-90 oC ปริมาตร 2.5 mL 

3. เทสารละลายที่ร้อนจากข้อ 1 ลงในสารละลายที่ร้อนจากข้อ 2 อย่างรวดเร็ว และผสมสารละลายให้เข้ากันดี 
4. ตั้งสารละลายที่ได้ทิ้งไว้ให้เย็นจนถึงอุณหภูมิห้อง (ใช้เวลาประมาณ 10 นาที) หลังจากนั้นน าไปแช่ใน

กระติกน้ าแข็งเป็นเวลาประมาณ 10 นาที 
5. กรองผลึกที่ได้ด้วยกระดาษกรองที่ให้ในซองพลาสติก ล้างผลึกด้วยน้ าเย็นประมาณ 10 mL และหลังจาก

นั้นล้างด้วย acetone ประมาณ 10 mL 
6. วางกระดาษกรองพร้อมสารที่กรองได้บนกระจกนาฬิกาและน าไปอบในตู้อบสารที่อุณหภูมิ 60 oC 

ประมาณ 20 นาที (ดูข้อปฏิบัติ ) 
7. ทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชั่วโมง ชั่งน้ าหนักสารรวมกระจกนาฬิกาและกระดาษ

กรอง (ดูข้อปฏิบัติ ) แล้วใส่สารที่ได้พร้อมกระดาษกรองในกล่องพลาสติกส่งกรรมการคุมสอบ  
8. ค านวณหาร้อยละผลได้ในตอนที่ 3  
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ตอนที่ 2 การหาปริมาณไอออนออกซาเลตในสารประกอบเชิงซ้อนตัวอย่าง 
ให้ระมัดระวังการไทเทรตขณะร้อน และให้เก็บสารละลายที่ไทเทรตไว้เพื่อให้กรรมการคุมสอบตรวจนับ 

(ดูข้อปฏิบัติ ) 

2.1 การหาความเข้มข้นที่แน่นอนของสารละลาย KMnO4 
1. ตวงน้ ากลั่น 5 mL ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ที่มี Na2C2O4 (น้ าหนักที่แน่นอนของสารระบุข้างขวด) และเติม  

3 M H2SO4 5 mL โดยใช้กระบอกตวง จากนั้นเขย่าให้เข้ากันแล้วน าไปอุ่นบนเตาให้ความร้อน ให้มอุีณหภูมิประมาณ 
60-70 oC (สังเกตจากไอน้ าที่คอขวดรูปชมพู่) 

2. ไทเทรตสารละลายข้อ 1 ขณะร้อนกับสารละลาย KMnO4 โดยเริ่มต้นใช้ประมาณ 2-3 หยด เขย่าจนสีชมพู
หายไป แล้วไทเทรตต่อจนถึงจุดยุติซึ่งจะได้สีชมพูอ่อนที่คงอยู่ได้อย่างน้อย 30 วินาที บันทึกปริมาตร  

3. ท าการทดลองซ้ าอีก 2 ครั้ง  
4. ค านวณหาความเข้มข้นที่แน่นอนของสารละลาย KMnO4 

2.2 การหาปริมาณไอออนออกซาเลต 
1. ตวงน้ ากลั่น 5 mL ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ที่มีสารตัวอย่าง (น้ าหนักที่แน่นอนของสารระบุข้างขวด) และเติม  

3 M H2SO4 5 mL โดยใช้กระบอกตวง จากนั้นเขย่าให้เข้ากันแล้วน าไปอุ่นบนเตาให้ความร้อน ให้มีอุณหภูมิประมาณ 
60-70 oC (สังเกตจากไอน้ าที่คอขวดรูปชมพู่) 

2. ไทเทรตสารละลายข้อ 1 ขณะร้อนกับสารละลาย KMnO4 โดยเริ่มต้นใช้ประมาณ 2-3 หยด เขย่าจนสีชมพู
หายไป  แล้วไทเทรตต่อจนถึงจุดยุติซึ่งจะได้สีชมพูอ่อนที่คงอยู่ได้อย่างน้อย 30 วินาที บันทึกปริมาตร  

3. ท าการทดลองซ้ าอีก 2 ครั้ง  
4. ค านวณหาปริมาณไอออนออกซาเลต 
 

ตอนที่ 3 การหาสูตรของสารประกอบเชิงซ้อนและร้อยละผลได้ 
เขียนรายงานผลการทดลองและแสดงการค านวณในกระดาษค าตอบ 
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การทดลองที่ 2 (15 คะแนน) 
การดูดซับสารละลายทองแดง (Cu2+) ด้วยผงถ่านกัมมันต์  

บทน า 

การดูดซับเกิดเมื่อสารที่ถูกดูดซับ (adsorbate) เกิดอันตรกิริยากับผิวของตัวดูดซับ (adsorbent) จนเข้าสู่

สมดุล ปริมาณการดูดซับขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหลายประการ เช่น พ้ืนที่ผิวของตัวดูดซับ ความเข้มข้นของสาร 

ที่ถูกดูดซับ อุณหภูมิและธรรมชาติของสาร  

การทดลองนี้เป็นการวัดความสามารถของผงถ่านกัมมันต์ในการดูดซับ  Cu2+ ในสารละลายโดยอาศัยสมการ

เส้นตรงของสมดุลการดูดซับ ดังนี้ 

𝑃

𝑁
=

1

𝑄
𝑃 +

1

𝐾𝑄
                        

โดยที่    

                  𝑃 คือ ความเข้มข้นของสารละลาย Cu2+ ที่จุดสมดุลของการดูดซับ (M) 
       𝑁 คือ จ านวนโมลของ Cu2+ ในสารละลายตัวอย่างที่ถูกดูดซับต่อตัวดูดซับหนึ่งกรัม (mmol.g-1) 

  𝑄 คือ ค่าความสามารถสูงสุดของผงถ่านกัมมันต์ในการดูดซับ (mmol.g-1) 
  𝐾 คือ ค่าคงที่การดูดซับ (M-1) 

การหาความเข้มข้นของไอออน Cu2+ ที่จุดสมดุลการดูดซับสามารถท าได้โดยให้ท าปฏิกิริยากับสารละลาย 

ไอโอไดด์ (iodide solution) แล้วจึงไทเทรตไอโอดีนที่เกิดข้ึนด้วยสารละลายมาตรฐาน Na2S2O3 ดังสมการ 

2Cu2+ (aq) +  4I- (aq)      2CuI (s)  +  I2 (aq) 

       I2 (aq) +  I- (aq)      I3- (aq) 

                 I3- (aq)  +  2S2O3
2- (aq)      S4O6

2-
 (aq) +  3I- (aq)      

 
อุปกรณ์และเครื่องแก้ว  

1. ขวดรูปชมพู่ 125 mL   4 ใบ (บรรจุผงถ่านกัมมันต์ปิดด้วยพาราฟิล์ม) 

2. ขวดรูปชมพู่ 250 mL    8 ใบ  

3. กรวยแก้ว (ส าหรับกรอง)   4 อัน 

4. กระดาษกรองเบอร์ 1    6 แผ่น (บรรจุในถุง) 

5. ขวดก าหนดปริมาตร 50 mL  3 ใบ 

6. ปิเปต 25 mL    1 อัน 

7. ปิเปต 2 mL    1 อัน 

8. ลูกยางปิเปต    1 อัน 

9. บีกเกอร์ 100 mL   7 ใบ  
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10. กระบอกตวง 10 mL    2 อัน 

11. บิวเรต 50 mL    2 อัน 

12. ขวดพลาสติกรองรับสาร 125 mL  4 ใบ 

13. หลอดหยด     3 อัน 

14. หลอดทดลอง    2 หลอด  

15. ขาตั้งและที่ยึด    1 ชุด 

16. กระดาษขนาด A4 (ส าหรับรองไทเทรต) 1 แผ่น                                                    

17. ขวดฉีดน้ ากลั่น (ใช้ร่วมกับการทดลองท่ี 1)  

18. กระดาษส าหรับติดฉลาก (ใช้ร่วมกับการทดลองที่ 1) 

19. กระดาษทิชชู (ใช้ร่วมกับการทดลองท่ี 1) 

20. ขวดทิ้งสาร (ใช้ร่วมกับการทดลองท่ี 1) 

สารเคมี 
1. สารละลาย 0.151 M stock Cu2+ 200 mL  บรรจุในขวดพลาสติกมีฝาปิดขนาด 250 mL  

2. สารละลาย 0.0103 M Na2S2O3 200 mL  บรรจุในขวดแก้วสีชามีฝาปิดขนาด 250 mL  

3. ผงถ่านกัมมันต์ 1.00xx g ต่อ 1 ขวด รวม 4 ขวด บรรจุในขวดรูปชมพู่ปิดด้วยพาราฟิล์ม 

4. สารละลาย 20% KI 60 mL   บรรจุในขวดแก้วสีชามีฝาปิดขนาด 125 mL  

5. สารละลาย 3 M H2SO4 60 mL   บรรจุในขวดแก้วสีชามีฝาปิดขนาด 125 mL  

6. 0.5% น้ าแป้ง 10 mL    บรรจุในขวดหยดพลาสติก  
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วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1 การดูดซับ Cu2+ ด้วยผงถ่านกัมมันต์ 

1. เตรียมสารละลาย Cu2+ ความเข้มข้นต่างๆ จากสารละลาย 0.151 M stock Cu2+ โดยไขสารละลายจาก

บิวเรต ปริมาตรตามตารางลงในขวดก าหนดปริมาตร (A-C) ขนาด 50 mL แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่น 

ขวดก าหนดปริมาตร stock Cu2+ (mL) 
A 20.00 
B 30.00 
C 40.00 

 

2. ปิเปตสารละลาย Cu2+ ปริมาตร 25.00 mL ที่เตรียมในข้อ 1 จากขวด A ลงในขวดรูปชมพู่หมายเลข 1 ซ่ึง
บรรจุผงถ่านกัมมันต์ (น้ าหนักท่ีแน่นอนระบุข้างขวด) 

3. เขย่าต่อเนื่องอย่างน้อย 2 นาที จากนั้นตั้งทิ้งไว้ 30 นาที เพ่ือให้เข้าสู่สมดุลการดูดซับ แล้วกรองใส่ในขวด
พลาสติกรองรับสารละลาย (ไม่ต้องล้างตะกอน) เก็บสารละลายที่กรองได้ไว้ท าการทดลองตอนต่อไป 

4. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 2 และ 3 โดยใช้สารละลายขวด B และ C ที่เตรียมในข้อ 1 ใส่ลงในขวด 
รูปชมพู่ซึ่งบรรจุผงถ่านกัมมันต์ หมายเลข 2 และ 3 ตามล าดับ 

5. ปิเปตสารละลาย 0.151 M stock Cu2+ ปริมาตร 25.00 mL ลงในขวดรูปชมพู่หมายเลข 4 ซึ่งบรรจุ 
ผงถ่านกัมมันต ์แล้วท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 3 
 
ตอนที่ 2 การไทเทรตสารละลาย Cu2+ 

ไทเทรตสารละลายตัวอย่างที่กรองได้จากตอนที่ 1 ตามข้อ 1-3 อย่างละ 2 ซ ้า จนครบทุกขวด ให้เก็บ

สารละลายท่ีไทเทรตไว้เพื่อให้กรรมการคุมสอบตรวจนับ (ดูข้อปฏิบัติ )    

1. ปิเปตสารละลายตัวอย่าง 1.00 mL ที่กรองได้จากตอนที่ 1 ลงในขวดรูปชมพู่ แล้วเติมสารละลาย 3 M 
H2SO4 5 mL โดยใช้กระบอกตวง 

2. เติมสารละลาย 20% KI 5 mL เขย่าสารละลายให้เข้ากัน น าไปไทเทรตทันทีด้วยสารละลายมาตรฐาน 
Na2S2O3 จนสีของสารละลายเป็นสีเหลืองอ่อน 

3. เติมสารละลาย 0.5% น้ าแป้ง 2 หยด จากนั้นไทเทรตจนสีน้ าเงินเข้มหายไป บันทึกผลทันที ไม่ต้องไทเทรต
ต่อแม้สีน้ าเงินจะปรากฏในภายหลัง 

4. ท าการทดลองซ้ าอีก 1 ครั้ง 
 
ตอนที่ 3 การค านวณค่า Q และ K 

เขียนรายงานผลการทดลอง เขียนกราฟและแสดงการค านวณในกระดาษค าตอบ 
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1. ข้อสอบภาคปฏิบัติมี 2 การทดลอง คะแนนรวม 40 คะแนน (คิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนทัง้หมด) แบ่งเป็น 
 การทดลองที่ 1   คะแนนรวม  25 คะแนน  การทดลองที่ 2   คะแนนรวม 15 คะแนน 

ค าแนะน า: นักเรียนควรเร่ิมท าการทดลองที่ 1 ตอนที่ 1 เป็นอันดับแรก 
2. เอกสารในการสอบภาคปฏิบัติ มีทั้งหมด 2 ชุด ให้นักเรียนตรวจสอบรหัสประจ าตัวสอบในแต่ละชุด เป็นหมายเลข

เดียวกันทุกหน้าและตรงกับรหัสประจ าตัวสอบของนักเรียนก่อนลงมือท า  
2.1 ข้อสอบภาคปฏิบัติ 1 ชุด จ านวน 10 หน้า (รวมปก และข้อมูลประกอบการสอบภาคปฏิบตั)ิ 
2.2 กระดาษค าตอบภาคปฏบิัต ิ1 ชุด จ านวน 11 หน้า (รวมปก) 

3. เอกสารทั้งสองชุดอยู่ในสภาพเรียบร้อย และในแต่ละชุดห้ามแยกหรือฉีกกระดาษออกจากกัน 
4. ลงมือท าข้อสอบได้เมื่อกรรมการคุมสอบประกาศให้ “ลงมือท าข้อสอบ” และเมื่อประกาศว่า “หมดเวลาสอบ” นักเรียน

ต้องหยุดท าข้อสอบทนัที และวางเอกสารข้อสอบและกระดาษค าตอบไวบ้นโต๊ะ 
5. ถ้านักเรียนท าข้อสอบเสร็จก่อนหมดเวลาสอบ สามารถยกมือให้กรรมการคุมสอบเก็บข้อสอบและกระดาษค าตอบ  

แต่นักเรียนต้องนั่งในห้องสอบจนกว่ากรรมการคุมสอบจะประกาศให้ “ออกจากห้องสอบได้” ไม่อนุญาตให้ออกนอกห้อง
สอบก่อนหมดเวลาสอบ 

6. การท าข้อสอบ มีระเบียบดังนี ้
6.1 ให้เขียนตอบในกระดาษค าตอบ ด้วยปากกาสีน้ าเงินที่วางไว้บนโตะ๊สอบเท่านั้น  
หากเขียนด้วยดินสอจะไมไ่ด้รบัการตรวจ ยกเว้นการเขียนกราฟอนุญาตให้ใช้ดินสอได้ 
6.2 ให้เขียนตอบในกระดาษค าตอบให้ตรงกับข้อในกรอบที่ก าหนดให้  
6.3 กรณีเขียนผิดให้ขีดฆ่าและเขียนใหม่ให้ชัดเจน  
6.4 การทดหรือขีดเขียนอย่างอื่นให้ท าในกระดาษข้อสอบเท่านัน้ 
6.5 ห้ามกรอกหรือเขียนตัวเลขหรือข้อความใด ๆ ลงในกรอบสเีทาด้านขวามือของกระดาษค าตอบ 

7. การเขียนค าตอบที่เป็นตัวเลข ให้ตอบโดยค านึงถึงเลขนัยส าคัญ และการแสดงวิธีค านวณให้เขียนด้วยวิธีแฟคเตอร์
เปลี่ยนหน่วย (conversion factor) 

8. ระหว่างสอบ นักเรียนสามารถขออนุญาตกรรมการคุมสอบ เพื่อรับประทานอาหารว่างและน้ าดื่มในบริเวณที่จัดไว้ หรือ
เข้าห้องน้ าในกรณีจ าเป็นเทา่นัน้ โดยให้บันทึกเวลา เข้า-ออก ห้องสอบในแบบฟอร์มที่วางไว้หนา้ห้องสอบ 

9. ห้ามยืมเครื่องเขียนและเครื่องคิดเลขผู้อื่นใช้โดยเด็ดขาด 
10. ต้องสวมเสื้อกาวน์และสวมแว่นตากันสารเคมี (goggles) หรอืแว่นสายตา ตลอดเวลาที่ท าปฏิบัติการ 
11. กรณีที่เบิกสารเคมี หรืออุปกรณ์อื่นใดเพิ่มเติม จะถูกหัก 2 คะแนนต่อการเบิก 1 อย่างต่อ 1 ครั้ง 
12. การท าเครือ่งแก้วแตกหรือเกิดอุบัติเหตุใดๆ ในระหว่างการสอบ ต้องแจ้งกรรมการคุมสอบทันท ี 
13. ห้ามนักเรียนน าเอกสารและอุปกรณ์ใดๆ เข้าหรือออกจากห้องสอบโดยเด็ดขาด 
14. ห้ามพูด คุย หรือปรึกษากันในระหว่างการสอบ หากฝ่าฝนืถือว่าทุจริตในการสอบ กรณีทุจริตใดๆ ก็ตาม นักเรียนจะ

หมดสิทธิ์ในการแข่งขันและจะถูกให้ออกจากห้องสอบทันที 
หมายเหตุ  
1. ถ้าถุงมือมีปัญหา เช่น ไม่พอดีกับขนาดมือ หรือฉีกขาด นักเรียนขอเปลี่ยนถุงมือคู่ใหม่ได้ โดยไม่หักคะแนน  
2. นักเรียนไม่ต้องล้างเคร่ืองแก้วเอง จะมีเจ้าหน้าที่ล้างเคร่ืองแก้วให้หลังสอบปฏิบัติการเสร็จ 
3. ในกรณีเกิดอุบัติเหตุ  

 ถ้าสารเคมีสัมผัสผิวหนัง ให้รีบล้างด้วยน้ าประปามากๆ และแจ้งกรรมการคุมสอบ  
 ถ้าสารกระเด็นเข้าตาหรือสัมผัสสารเคมีปริมาณมาก ให้รีบเปิดน้ าจากฝักบัวหลังห้องปฏิบัติการล้างด้วย

ปริมาณมากๆ อย่างน้อย 1 นาที และแจ้งกรรมการคุมสอบ  

 ถ้าได้รับบาดเจ็บ หรือโดน hot plate ลวก ให้แจ้งกรรมการคุมสอบเพื่อรับการปฐมพยาบาล 

ค าชี้แจงการสอบภาคปฏิบัติ 


