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แบบรายงานผลการทดลอง 
ผลการทดลองที่ 1 (25 คะแนน) 

การหาสูตรของสารประกอบเชิงซ้อนของคอปเปอร์และออกซาเลต  
 

ตอนที่ 1 การสังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อน              

ลักษณะสารที่สังเคราะห์ได้  
 
 

 

 

ตารางที่ 1 บันทึกผลการทดลอง                     

น  ำหนักสำรผลิตภัณฑ์ถูกต้อง 0.50 คะแนน เลขนัยส ำคัญไม่ถูกต้องที่ใดที่หนึ่ง หัก 0.25 คะแนน  

 น้ าหนัก (g) 

CuSO45H2O   

เกลือ oxalate monohydrate ของ Z  

กระจกนำฬิกำติดป้ำยรหัสและกระดำษกรองเบอร์ 4   

กระจกนำฬิกำติดป้ำยรหัสและกระดำษกรองเบอร์ 4 และสำรผลิตภัณฑ์  

สำรผลิตภัณฑ์   

 

ตอนที่ 2  การหาปริมาณไอออนออกซาเลตในสารประกอบเชิงซ้อนตัวอย่าง 

ผลการตรวจจ านวนครั้งการไทเทรตโดยกรรมการ  

□  ไทเทรตครบ 6 ครั้ง    

 □  ไทเทรต _____ ครั้ง  

 
 

..................................................... 
(                                            ) 

ลำยเซ็นกรรมกำร 

 
ได้คะแนนไทเทรตครั งละ 0.25 คะแนน  ไม่มีลำยเซ็นกรรมกำรหัก 1.5 คะแนน       

ดูรูปร่างผลึกประกอบการให้คะแนน 
ผลึกรูปเข็มสีฟ้าเท่านั้น (2 คะแนน)  ผลึกรูปเข็มสีฟ้า มีตะกอนสีขาว (1 คะแนน)  
ผลึกรูปเข็มปนกับผลึกสี่เหลี่ยม  (1 คะแนน) ผลึกสี่เหลี่ยมปนกับผงสีฟ้า (0.5 คะแนน)  
ผลึกท่ีมีลักษณะแตกต่างกันสามแบบข้ึนไป (0.5 คะแนน)  ผลึกลักษณะอ่ืนนอกเหนือจากนี้ (0.5 คะแนน)  
ไม่ส่งผลึก 0 คะแนน  
 

1.5 คะแนน 

 

2 คะแนน 

0.5 คะแนน 
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2.1 การหาความเข้มข้นที่แน่นอนของ KMnO4    

ตารางที ่2.1 บันทึกข้อมูลการไทเทรตเพื่อหาความเข้มข้นที่แน่นอนของ KMnO4   
ค่าความเข้มข้นของ KMnO4 ถูกต้อง (4 ช่อง) รวม 1 คะแนน (ช่องละ 0.25 คะแนน)  
- เลขนัยส ำคัญไม่ถูกต้องที่ใดที่หนึ่ง (16 ช่อง) หัก 0.5 คะแนน  
 

กำรทดลองครั งท่ี  1 2 3 

น  ำหนัก Na2C2O4 (g) (น  ำหนักท่ีแน่นอนของสำรระบุข้ำงขวด)    

สเกลบิวเรตเริ่มต้น (mL)    

สเกลบิวเรตที่จุดยุติ (mL)    

ปริมำตรของ KMnO4 ที่ใช้ (mL)    

ความเข้มข้นของ KMnO4 (M) 0.25 0.25 0.25 

ความเข้มข้นเฉลี่ยของ KMnO4 (M)  0.25 

 
คะแนน Precision  ของควำมเข้มข้นของ KMnO4 ที่ได้ (1 คะแนน) 
พิจำรณำจำก %RSD ของควำมเข้มข้นของ KMnO4 ที่ใช้ มีเกณฑ์คะแนนดังนี  
       %RSD ≤ 1.0  ได้ 1 คะแนน 
        1.0 < %RSD ≤ 2.0  ได้ 0.75 คะแนน 
        2.0 < %RSD ≤ 3.0  ได้ 0.50 คะแนน 
        3.0 < %RSD ≤ 4.0  ได้ 0.25 คะแนน 

              4.0 <  %RSD   ได้ 0 คะแนน 
คะแนน Accuracy ของควำมเข้มข้นเฉลี่ยของ KMnO4 ที่ได้ (3 คะแนน) 
พิจำรณำจำกควำมเข้มข้นเฉลี่ยของสำรละลำย KMnO4 มีเกณฑ์คะแนนดังนี   
          % error ≤ 1.0   ได้ 3.0 คะแนน 
  1.0 < % error ≤ 2.0  ได้ 2.5 คะแนน 
  2.0 < % error ≤ 3.0   ได้ 2.0 คะแนน 
  3.0 < % error ≤ 4.0   ได้ 1.5 คะแนน 

4.0 < % error ≤ 5.0   ได้ 1.0 คะแนน 
5.0 < % error ≤ 6.0   ได้ 0.5 คะแนน 

  6.0 < % error     ได้ 0 คะแนน 
เขียนสมการไอออนิกสุทธิที่เกี่ยวข้องพร้อมดุลสมการ (1 คะแนน) 

 

 

2MnO4
- + 16H+ + 5C2O4

2-    → 2Mn2+ + 8H2O + 10CO2 

 

 

7 คะแนน 

 



การแข่งขันเคมีโอลิมปิกระดับชาติ ครั้งที่ 14  กระดาษค าตอบภาคปฏิบัติ-4 
 

รหัสประจ ำตัวสอบ______________________________________ 

 

แสดงวิธีค านวณความเข้มข้นที่แน่นอนของ KMnO4  โดยใช้ผลการทดลองครั้งที่ 1 (1 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การหาปริมาณไอออนออกซาเลต   

ตารางที ่ 2.2 บันทึกข้อมูลการไทเทรตเพื่อหาปริมาณไอออนออกซาเลต  

ค่าโมลของไอออนออกซาเลตถูกต้อง (4 ช่อง) 1 คะแนน (ช่องละ 0.25 คะแนน)  
- เลขนัยส ำคัญไม่ถูกต้องที่ใดที่หนึ่ง (16 ช่อง) หัก 0.5 คะแนน  
ควำมเข้มข้นเฉลี่ยของ KMnO4                      M 

กำรทดลองครั งท่ี  1 2 3 

น  ำหนักสำรตัวอย่ำง (g) (น  ำหนักท่ีแน่นอนของสำรระบุข้ำงขวด)    

สเกลบิวเรตเริ่มต้น (mL)    

สเกลบิวเรตที่จุดยุติ (mL)    

ปริมำตรของ KMnO4 ที่ใช้ (mL)    

โมลของไอออนออกซำเลตในสำรตัวอย่ำง  0.25 0.25 0.25 

โมลเฉลี่ยของไอออนออกซำเลตในสำรตัวอย่ำง 0.25 
 

 

 

 

จำกปฏิกิริยำ 2KMnO4 + 8H2SO4+ 5Na2C2O4
    → K2SO4 + 2MnSO4 + 5Na2SO4 + 8H2O+ 10CO2 

จะได้  2 mol KMnO4 ≡ 5 mol Na2C2O4 

ควำมเข้มข้นของ KMnO4 = (0.05𝑥𝑥 𝑔 𝑁𝑎2𝐶2𝑂4) x 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶2𝑂4

134.0 𝑔  𝑁𝑎2𝐶2𝑂4
 x 2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4 

5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶2𝑂4
 x  

1

15.00 𝑚𝐿 𝐾𝑀𝑛𝑂4
 x  1000 𝑚𝐿

1 𝐿
                                                   

∴ ความเข้มข้นของ KMnO4 เท่ากับ 0.01xx M    
เกณฑ์คะแนน   
ส่วนของ conversion factor ในกรอบสีเทา คิดคะแนนส่วนละ 0.25 คะแนน   
 

6 คะแนน 
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คะแนน Precision  ของโมลของไอออนออกซำเลตในสำรตัวอย่ำงที่ได้  (1 คะแนน) 

พิจำรณำจำก %RSD ของร้อยละโดยมวลของไอออนออกซำเลตในสำรตัวอย่ำง (เนื่องจำกอำจมีควำมแตกต่ำงของ
น  ำหนักสำรตัวอย่ำง) มีเกณฑ์คะแนนดังนี  
          %RSD ≤ 1.5 ได้ 1 คะแนน 
        1.5 < %RSD ≤ 2.5 ได้ 0.75 คะแนน 

2.5 < %RSD ≤ 3.5 ได้ 0.50 คะแนน 
3.5 < %RSD ≤ 4.5 ได้ 0.25 คะแนน 

                 %RSD > 4.5 ได้ 0 คะแนน 

คะแนน Accuracy ของโมลของไอออนออกซำเลตเฉลี่ยในสำรตัวอย่ำงที่ได้  (3 คะแนน) 

พิจำรณำจำกร้อยละโดยมวลของไอออนออกซำเลตเฉลี่ยในสำรตัวอย่ำงมีเกณฑ์คะแนนดังนี   

          % error ≤ 1.0  ได้ 3.0 คะแนน 
  1.0 < % error ≤ 2.0 ได้ 2.5 คะแนน 
  2.0 < % error ≤ 3.0  ได้ 2.0 คะแนน 
  3.0 < % error ≤ 4.0  ได้ 1.5 คะแนน 

4.0 < % error ≤ 5.0  ได้ 1.0 คะแนน 
5.0 < % error ≤ 6.0  ได้ 0.5 คะแนน 

          % error > 6.0  ได้ 0 คะแนน 
แสดงวิธีค านวณจ านวนโมลไอออนออกซาเลตโดยใช้การทดลองครั้งที่ 1 (1 คะแนน) 

 

 

 

ตอนที่ 3 การหาสูตรของสารประกอบเชิงซ้อนและการหาร้อยละผลได้   

อัตราส่วนโมลของ Cu : oxalate คือ   (1 คะแนน)  

 

         (ตอบเป็นอัตรำส่วนเลขจ ำนวนเต็มที่น้อยที่สุด) 

สูตรของสารประกอบเชิงซ้อนตัวอย่างคือ (1.5 คะแนน) 
 

                         เขียนสูตรโดยใช้สัญลักษณ์ธำตุตำมตำรำงธำตุ 

ถ้ำระบโุลหะที่ไม่ใช่ K หัก 0.5 คะแนน ถ้ำดุลแล้วประจุของสำรประกอบเชิงซ้อนไมเ่ป็นกลำง หัก 0.5 คะแนน  
ให้สอดคล้องกับผลึกที่ได้จริง 

 จ ำนวนโมลออกซำเลต  =  
5 𝑚𝑜𝑙  𝐶2𝑂4

2−

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
 x 

0.01𝑥𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4

1000 𝑚𝐿  𝐾𝑀𝑛𝑂4
 x 

12.00 𝑚𝐿 𝐾𝑀𝑛𝑂4

1
                                   

เกณฑ์คะแนน   
ส่วนของ conversion factor ในกรอบสีเทำ คิดคะแนนส่วนละ 0.50 คะแนน   

1 : 2 

K2[Cu(C2O4)2].4H2O 

                              

8 คะแนน 
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ชื่อสารประกอบเชิงซ้อนตัวอย่างคือ (0.5 คะแนน ตรวจตามสูตรที่นักเรียนเขียน)  

 

เขียนสมการเคมีแสดงสูตรโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับการเกิดสารประกอบเชิงซ้อนพร้อมดุลสมการ (1 คะแนน) 

 

การหาร้อยละผลได้  

สารก าหนดปริมาณคือ      (0.25 คะแนน)                                    

 

น้ าหนักตามทฤษฎีของสารประกอบเชิงซ้อนที่สังเคราะห์ได้                          กรัม     (0.5 คะแนน) 

 

แสดงวิธีการค านวณน้ าหนักตามทฤษฎี (0.75 คะแนน) 

 

 

CuSO4.5H2O 

น้ าหนักตามทฤษฎี (g)  =0.42xx g CuSO4·5H2O x  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4.5𝐻2𝑂 

249.5 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4.5𝐻2𝑂 
 x 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾2[𝐶𝑢(𝐶2𝑂4)2].4𝐻2𝑂 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4.5𝐻2𝑂 
 x 

389.7 𝑔 𝐾2[𝐶𝑢(𝐶2𝑂4)2].4𝐻2𝑂 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾2[𝐶𝑢(𝐶2𝑂4)2].4𝐻2𝑂
                                   

∴ น้ าหนักตามทฤษฎี (g)  = 0.65xx g       

เกณฑ์คะแนน  ส่วนของ conversion factor ในกรอบสีเทา คิดคะแนนส่วนละ 0.25 คะแนน       
 

0.6xxx 

Potassium bisoxalatocuprate(II) tetrahydrate หรือ  

Potassium dioxalatocuprate(II) tetrahydrate                                        

 

 

2K2(C2O4).H2O + CuSO4.5H2O   →   K2[Cu(C2O4)2].4H2O + K2SO4 + 3H2O 

สมการไม่ดุล หัก 0.25 คะแนน 

น้ าผลึกไม่ถูกต้องหักทีล่ะ 0.25 คะแนน  
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ร้อยละผลได้จากการทดลอง                                                               (2 คะแนน)

(ทศนิยม 2 ต ำแหน่ง)      

      %yield ≤ 0  ได้  0  คะแนน 
0 < %yield < 40 ได ้  0.25  คะแนน  
40 ≤ %yield < 50    ได้  0.50    คะแนน  
50 ≤ %yield < 60    ได้  0.75  คะแนน   
60 ≤ %yield < 70    ได้   1.0    คะแนน  
70 ≤ %yield < 80    ได้  1.5   คะแนน  
80 ≤ %yield ≤ 100   ได้   2.0   คะแนน  
       %yield > 100     ได้  0.5   คะแนน  

 
วิธีการค านวณร้อยละผลได้จากการทดลอง (0.5 คะแนน) 

       % yield =   
น  ำหนักสำรผลิตภัณฑ์ (g)     

น  ำหนักตำมทฤษฎี (g)  
 x 100      
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ผลการทดลองที่ 2 (15 คะแนน) 
การดูดซับสารละลายทองแดง (Cu2+) ด้วยผงถ่านกัมมันต์  

ควำมเข้มข้นของสำรละลำย Na2S2O3        =                       M  
 

ตอนที่ 1 การดูดซับ Cu2+ ด้วยผงถ่านกัมมันต์   

ควำมเข้มข้นของสำรละลำย stock Cu2+  =                      M 

ตารางท่ี 1 ผลการค านวณความเข้มข้นของ Cu2+ 

เลขนัยส าคัญ ผิดที่ใดที่หนึ่ง หัก 0.1 คะแนน 

ขวดก าหนดปริมาตร ความเข้มข้นของ Cu2+ ที่เตรียมได้ (M) 

A 0.1 คะแนน 

B 0.1 คะแนน 

C 0.1 คะแนน 

 

แสดงวิธีกำรค ำนวณควำมเข้มข้นเริ่มต้นของสำรละลำย Cu2+ ของขวด A ที่เตรียมจำกสำรละลำย 0.151 M stock Cu2+  

 

 

 

 

ตอนที่ 2 การไทเทรตสารละลาย Cu2+  

 

 

 

 

 
- ไม่มีลำยเซ็นกรรมกำรหัก 2 คะแนน  
 

ไขสำรละลำย 20.00 mL ของ 0.151 M Cu2+  น ำไปปรับปริมำตรเป็น 50.00 mL  

𝐶𝑜 =
(0.151 𝑀∗20.00 𝑚𝐿)

50.00 𝑚𝐿
= 0.060𝑥 𝑀              (0.2 คะแนน) 

  

ผลการตรวจจ านวนครั้งการไทเทรตโดยกรรมการ   

□  ไทเทรตครบ 8 ครั ง    

□  ไทเทรต _____ ครั ง  
 

                                                                 ลายเซ็นกรรมการ            

..................................................... 

(                                            ) 

0.5 คะแนน 

 

2 คะแนน 

 

 

 



การแข่งขันเคมีโอลิมปิกระดับชาติ ครั้งที่ 14  กระดาษค าตอบภาคปฏิบัติ-9 
 

รหัสประจ ำตัวสอบ______________________________________ 

 

- ไทเทรตครั งละ 0.25 คะแนน  รวม 2 คะแนน 
- เลขนัยส ำคัญกำรบันทึกปริมำตรจำกบิวเรตและจำกกำรค ำนวณไม่ถูกต้องที่ใดที่หนึ่ง หัก 0.5 คะแนน  
- ปริมำตรที่ใช้และปริมำตรเฉลี่ยของ Na2S2O3 (12 ช่อง) ถ้ำค ำนวณผิดหักช่องละ 0.1 คะแนน  
 
ตารางที ่2.1 บันทึกข้อมูลการไทเทรตเพื่อหาความเข้มข้นของ Cu2+ 

 ขวดที่ 1 ขวดที่ 2 ขวดที่ 3 ขวดที่ 4 

ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 

สเกลบนบิวเรตก่อนไทเทรต (mL) 
 
 

       

สเกลบนบิวเรตหลังไทเทรต (mL) 
 
 

       

ปริมำตรของ Na2S2O3 ที่ใช้ไป (mL) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

ปริมำตรเฉลี่ยของ Na2S2O3  (mL)     
 

 

ตอนที่ 3 การค านวณค่า 𝑸 และ 𝑲 
3.1 การค านวณค่า 𝑷 และ  𝑵 ของสารละลาย Cu2+ หลังการดูดซับ  

- ค่ำ 𝑃 และ 𝑁 ของขวดที่ 1 (ช่องละ 0.25 คะแนน) รวม 0.50 คะแนน 
- เลขนัยส ำคัญไม่ถูกต้องที่ใดที่หนึ่ง หัก 0.50 คะแนน 

ตารางที ่3.1 บันทึกข้อมูลการค านวณค่า 𝑷 และ  𝑵 ของสารละลาย Cu2+ หลังการดูดซับ 

ขวดที่ น  ำหนักของผงถ่ำนกัมมันต์ (g) 
ค่ำ 𝑃 (ค่ำบนแกน x)  

(M) 
ค่ำ 𝑁 

(mmol·g-1) 
ค่ำ 

𝑃

𝑁
  (ค่ำบนแกน y) 
(g.mL-1) 

1 1.00xx 0.25 คะแนน 0.25 คะแนน 
 
 

2 1.00xx   
 
 

3 1.00xx   
 
 

4 1.00xx   
 
 

2 คะแนน 
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แสดงวิธีค านวณค่า 𝑷  ของสารละลายจากขวดที่ 1  (0.75 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แสดงวิธีค านวณค่า 𝑁  ของสารละลายจากขวดรูปชมพู่ที่ 1   (0.75 คะแนน) 

  

 

 

 

 

 

3.2 การเขียนกราฟ  (10.5 คะแนน) 

   ตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 

 

 

 𝑁 =
(𝐶𝑜−𝑃)𝑥𝑉

𝐶𝑢2+

𝑔𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛
  

โดยที่   𝑁  คือ จ ำนวนโมลของ Cu2+ ในสำรละลำยตัวอย่ำงท่ีถูกดูดซับต่อตัวดดูซับหนึ่งกรัม (mmol.g-1) 

𝐶𝑜 คือ ควำมเข้มข้นเริม่ต้นของสำรละลำย Cu2+ ก่อนกำรดูดซับ (M) 

𝑃   คือ ควำมเข้มข้นของสำรละลำย Cu2+ ที่สมดุลกำรดดูซับ (M) 

𝑉𝐶𝑢2+    คือ ปริมำตรรวมของสำรละลำย Cu2+ ที่ใช้ในกำรดูดซับ (mL) 

𝑔𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 คือ น  ำหนักของผงถ่ำนกัมมันต์ (g)   

แทนค่ำ   𝐶𝑜 − 𝑃  ,   𝑉𝐶𝑢2+   = 25.00 mL  

𝑔𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛= น  ำหนักของผงถ่ำนกัมมันต์ที่ใช้ดูดซับในขวดที่ 1 (g)  

                                𝑁 =
(𝐶𝑜 − 𝑃)𝑥𝑉𝐶𝑢2+

𝑔𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛
 

= (0.060𝑥
𝑚𝑜𝑙

𝐿
− 0.0262

𝑚𝑜𝑙

𝐿
) × 25.00 𝑚𝐿 ×  

1 𝐿

1000 𝑚𝐿
 ×  

1000 𝑚𝑚𝑜𝑙

1 𝑚𝑜𝑙
 ×

1

1.00𝑥𝑥 𝑔
 

   (0.25 คะแนน)                   (0.25 คะแนน)         (0.25 คะแนน) 

                                 = 0.87𝑥 𝑚𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝑔−1 

ส่วนของ conversion factor ในกรอบสีเทำ คิดคะแนนส่วนละ 0.25 คะแนน   
 

 

  

 

จำกปฏิกิริยำจะได้  2 mol Cu2+ ≡ 1 mol I2 ≡ 2 mol S2O3
2- 

ควำมเข้มข้นของ Na2S2O3 เท่ำกับ 0.0103 M 
ปริมำตรเฉลี่ยของสำรละลำย Na2S2O3 ที่ใช้ในขวดที่ 1 = 2.55 mL 
ควำมเข้มข้นของ Cu2+ =  

(2.55 mL S2O3
2-) x  0.0103 𝑚𝑜𝑙 𝑆2𝑂3

2− 

1000 𝑚𝐿 𝑆2𝑂3
2−  x 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆2𝑂3
2− 

 x 1

1.00 𝑚𝐿 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 
 x 

1000 𝑚𝐿

1 𝐿
 

                 (0.25 คะแนน)                   (0.25 คะแนน)                (0.25 คะแนน)  
 

∴ ควำมเข้มข้นของ Cu2+ ในสำรละลำยตัวอย่ำงเท่ำกับ 0.0262 M  

เกณฑ์คะแนน   
ส่วนของ conversion factor ในกรอบสีเทำ คิดคะแนนส่วนละ 0.25 คะแนน   
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3.2 การเขียนกราฟ   

 

 
แสดงจุดตัดแกน y (0.25 คะแนน) 

สเกลเหมาะสม (0.25 คะแนน) 

 
ต ำแหน่งทีเ่ลือกใช้ในกำรหำควำมชัน    (x1,y1)  = (             ,             )  (0.25 คะแนน จุดที่เลือกต้องอยู่บนเส้น) 
 

               (x2,y2)  = (             ,              )  (0.25 คะแนน จุดที่เลือกต้องอยู่บนเส้น) 
                           

      ควำมชัน =                         g·mmol-1    (ไม่คิดนัยส ำคัญ)    (0.25 คะแนน)   

 

              จุดตัดแกน 𝑦 =                         g·mL-1    (ไม่คิดนัยส ำคัญ)    (0.25 คะแนน)   

 

             𝑄  =                          mmol·g-1               𝐾 =                        M-1                       

      (ไม่คิดนัยส ำคัญ)    (ไม่คิดนัยส ำคัญ) 

 

 

y = 0.9852x + 0.0056
R² = 0.9986

0.00

0.04

0.08

0.12

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

P/N (g.mL-1)

(0.125 คะแนน)

P (M)   (0.125 คะแนน)

   

best fit line 

(0.25 คะแนน) 

   

10.5 คะแนน 

 

จุดตัดแกน y 



การแข่งขันเคมีโอลิมปิกระดับชาติ ครั้งที่ 14  กระดาษค าตอบภาคปฏิบัติ-12 
 

รหัสประจ ำตัวสอบ______________________________________ 

 

แสดงการค านวณค่า 𝑄 (0.5 คะแนน) 

    

 

 

 

แสดงการค านวณค่า 𝐾 (0.5 คะแนน) 

 

 

 

 

ตรวจจำกผลกำรพลอตกรำฟโดยใช้ excel 
- Accuracy ของ จุดตัดแกน y 2.5 คะแนน 

𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 1.0𝑆𝐷 ได้ 2.5 คะแนน 
    𝑥̅ ± 1.0𝑆𝐷 < 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 1.5𝑆𝐷  ได้ 2.0 คะแนน 
    𝑥̅ ± 1.5𝑆𝐷 < 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 2.0𝑆𝐷 ได้ 1.5 คะแนน 
    𝑥̅ ± 2.0𝑆𝐷 < 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 2.5𝑆𝐷 ได้ 1.0 คะแนน 
    𝑥̅ ± 2.5𝑆𝐷 < 𝑥𝑖  ≤ 𝑥̅ ± 3.0𝑆𝐷 ได้ 0.5 คะแนน 
                     𝑥𝑖 > 3.0𝑆𝐷 ได้ 0 คะแนน 

 

- Accuracy ของ ความชัน 3.5 คะแนน 

 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 1.0𝑆𝐷 ได้ 3.5 คะแนน 
    𝑥̅ ± 1.0𝑆𝐷 < 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 1.5𝑆𝐷  ได้ 2.5 คะแนน 
    𝑥̅ ± 1.5𝑆𝐷 < 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 2.0𝑆𝐷 ได้ 2.0 คะแนน 
    𝑥̅ ± 2.0𝑆𝐷 < 𝑥𝑖 ≤ 𝑥̅ ± 2.5𝑆𝐷 ได้ 1.5 คะแนน 
    𝑥̅ ± 2.5𝑆𝐷 < 𝑥𝑖  ≤ 𝑥̅ ± 3.0𝑆𝐷 ได้ 1.0 คะแนน 
    𝑥̅ ± 3.0𝑆𝐷 < 𝑥𝑖  ≤ 𝑥̅ ± 3.5𝑆𝐷 ได้ 0.5 คะแนน 
                       𝑥𝑖 > 3.5𝑆𝐷 ได้ 0 คะแนน 

 

- Accuracy ของค่ำ R2  1.5 คะแนน 

      𝑅2 ≥ 0.99 ได้ 1.5 คะแนน 
        0.98 ≤ 𝑅2 < 0.99  ได้ 1.0 คะแนน 
        0.97 ≤ 𝑅2 < 0.98  ได้ 0.5 คะแนน 
            𝑅2 < 0.97  ได้ 0 คะแนน 

𝑄 =
1

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒
                เขียนสูตร 0.25 คะแนน, แทนค่ำ 0.25 คะแนน 

 𝑄 =
1

0.985
= 1.02               ใช้ค่ำควำมชันจำกกำรพลอตในกระดำษกรำฟ 

   𝐾 =
𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒

𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡
        เขียนสูตร 0.25 คะแนน, แทนค่ำ 0.25 คะแนน 

    𝐾 =
0.985

0.0056
= 176   ใช้ค่ำจุดตัดแกนจำกกำรพลอตในกระดำษกรำฟ 

 


