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ค าชี้แจง 

1.  ข้อสอบ มี 17 หน้า (รวมค าชี้แจงและค่าที่ก าหนดให้) จ านวน 75 ข้อ แบ่งเป็น 2 ส่วน 
 ส่วนที่ I  ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ จ านวน 60 ข้อ (หน้า 3-14)  ข้อละ 1 คะแนน รวม 60 คะแนน 
 ส่วนที่ II  ข้อสอบอัตนัยแบบเขียนตอบ จ านวน 15 ข้อ (หน้า 14-17) ข้อละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 กระดาษค าตอบ มีกระดาษค าตอบข้อสอบปรนัย (1 แผ่น) และกระดาษค าตอบข้อสอบอัตนัย (2 หน้า) 
 ให้นักเรียนตรวจสอบว่ามีข้อสอบและกระดาษค าตอบครบถ้วนก่อนลงมือท า 
2.  ใช้ปากกา เขียนชื่อ นามสกุล เลขประจ าตัวสอบ สถานที่สอบ ห้องสอบ บนข้อสอบและกระดาษค าตอบ และ 
 ใช้ดินสอด า 2B ระบายลงในวงกลมให้ตรงกับเลขประจ าตัวและรหัสชุดวิชาที่กรอกในกระดาษค าตอบ 
3. วิธีตอบข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 - ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องและเหมาะสมที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้ว ใช้ดินสอด า 2B ระบายวงกลม

ค าตอบทีเ่ลือกให้ด าเต็มวงในกระดาษค าตอบ กรณีท่ีตัวเลือกในข้อสอบและกระดาษค าตอบไม่ตรงกัน ให้ถือ
ตามข้อก าหนดข้างล่างนี้ 

ข้อ ก = a = A = i = 1 ข้อ ข = b = B = ii = 2 
ข้อ ค = c = C = iii = 3 ข้อ ง = d = D = iv = 4 

- ถ้าต้องการแก้ไข ให้ลบด้วยยางลบให้สะอาดก่อน แล้วจึงระบายวงกลมใหม่ 
- ถ้าข้อใดตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ข้อนั้นถือเป็นโมฆะ 

 วิธีตอบข้อสอบอัตนัยแบบเขียนตอบ ให้ใช้ปากกาเขียนค าตอบให้อ่านง่ายและชัดเจนลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ใน
กระดาษค าตอบข้อสอบอัตนัยแบบเขียนตอบ 

4.  ห้ามใช้เครื่องค านวณและเครื่องมือสื่อสารใด ๆ 
5. นักเรียนต้องนั่งอยู่ในห้องสอบอย่างน้อย 2 ชั่วโมง ก่อนได้รับอนุญาตให้ออกจากห้องสอบ 
6. ห้ามน าข้อสอบและกระดาษค าตอบออกจากห้องสอบ 
7.  ห้ามเผยแพร่ข้อสอบก่อนที่มูลนิธิ สอวน. จะเผยแพร่ทางเว็บไซต์ 
8. ค าชี้แจงนี้ถือเป็นส่วนหนึ่งของการสอบ นักเรียนต้องอ่านค าชี้แจงและรายละเอียดของข้อสอบให้ครบถ้วน 

พร้อมทั้งปฏิบัติตามโดยเคร่งครัด ทั้งนี้ การสอบถือเป็นความรับผิดชอบของนักเรียน หากมีปัญหาเกิดขึ้น
การตัดสินของศูนย์สอบถือเป็นที่ยุติ 
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ค่าที่ก าหนดให้ 
ค่าต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับข้อสอบ ให้ใช้ค่าที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 

เลขอะตอมและมวลอะตอมของธาตุบางชนิด (เรียงล าดับตามอักษรของสัญลักษณ์ธาตุ) 

ธาตุ เลขอะตอม มวลอะตอม ธาตุ เลขอะตอม มวลอะตอม ธาตุ เลขอะตอม มวลอะตอม 
Al 13 27 Fe 26 56 O 8 16 
B 5 11 H 1 1 P 15 31 
Br 35 80 He 2 4 S 16 32 
C 6 12 I 53 127 Se 34 79  
Ca 20 40 K 19 39 Si 14  28 
Cl 17 35.5 Li 3 7 U 92  238 
Cr 24 52 Mg 12 24 Xe 54  131 
Cu 29 63.5 Mn 25 55 Zn 30  65 
Eu 63 152 N 7 14    
F 9 19 Na 11 23    

 

ค่าคงตัวของพลังค์ (h) = 6.6 × 10–34 J·s     
ความเร็วแสงในสุญญากาศ (c) = 3.0 × 108 m/s     
ค่าคงตัวอาโวกาโดร (NA) = 6.02  1023 mol–1     
ปริมาตรต่อโมลของสารในสถานะแก๊ส = 22.4 L ที่ STP     
ค่าคงที่ของแก๊ส (R) = 0.082 Latmmol–1K–1 = 8.314 Jmol–1K–1 
ความดัน 1 atm = 1.01  105 Pa = 760 mmHg = 760 torr = 1 bar = 14.7 psi 
ปริมาตร 1 L = 103 mL = 10–3 m3     
มวล 1 kg = 103 g     
 1 g = 103 mg     
อุณหภูมิ T (K) = T (°C) + 273     
ความหนาแน่นของน ้า = 1.00 g/mL     
       

โครงตารางธาตุบางส่วนแสดงเลขหมู่ 
IA                 VIIIA 
1                 18 
                  
 IIA           IIIA IVA VA VIA VIIA  
 2           13 14 15 16 17  
                  
                  
                  
                  
  IIIB IVB VB VIB VIIB  VIIIB  IB IIB       
  3 4 5 6 7 8 9 10 11 12       
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ส่วนที่ I. ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ จ านวน 60 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 60 คะแนน 

เลือกค าตอบที่ถูกต้องและเหมาะสมที่สุดเพียงค าตอบเดียวในแต่ละข้อ แล้วใช้ดินสอด าระบายวงกลมค าตอบท่ีเลือก
ให้ด าเต็มวงในกระดาษค าตอบ (ถ้าข้อใดตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ข้อนั้นถือเป็นโมฆะ) 

1. ข้อใดผิดเกี่ยวกับวิธีเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ที่ต้องระบุความเข้มข้นแน่นอน 
 ก. ต้องใช้เครื่องชั่งที่มีความละเอียดสูงและขวดก าหนดปริมาตร 
 ข. ก่อนเติมน ้ากลั่นจนถึงขีดบอกปริมาตร ต้องละลายของแข็งให้สมบูรณ์ 
 ค. หากเติมตัวท าละลายเกินขีดบอกปริมาตร ต้องเตรียมสารละลายใหม่เท่านั้น 
 ง. สารละลาย A ปริมาตร 100.00 mL เตรียมโดยใช้สาร A 5.00 g และตัวท าละลาย 100.00 mL 

 

2. ข้อใดไม่ใชข่้อมูลที่ต้องระบุบนฉลากของสารเคมี 
 ก. ชื่อและสูตรเคมี ข. ชื่อบริษัทผู้ผลิต 
 ค. ค่าการละลายในน ้า ง. รูปสัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 

 

3. ข้อใดถูกเกี่ยวกับการป้องกันอุบัติเหตุในระหว่างการท าการทดลองทางเคมี 
 ก. ต้องสวมแว่นตานิรภัย เสื้อคลุมปฏิบัติการ และถุงมือในทุกการทดลอง 
 ข. ตรวจสอบภาชนะไม่ให้มีรอยแตกร้าวหรือสกปรก จึงจะน ามาใช้ท าการทดลอง 
 ค. หากต้องท าการทดลองในตู้ดูดควัน จะต้องปิดประตูตู้ให้สนิทเพ่ือป้องกันไอระเหยออกมา 
 ง. ศึกษาคู่มือปฏิบัติการควบคู่ไปกับการท าการทดลอง เพ่ือให้ทราบขั้นตอนการทดลองแต่ละข้ัน 

 

4. ข้อใดถูกต้องตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 ก. ละลายสาร A ในน ้า จับภาชนะแล้วรู้สึกเย็น จึงสรุปว่า การละลายสาร A ควรใช้น ้าเย็น 
 ข. ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์สาร B  ควรเปลี่ยนทั้งอุณหภูมิและความเข้มข้นของสารตั้งต้นพร้อมกัน   
 ค. หากต้องการทดสอบว่า สาร C ละลายในสารละลายกรดหรือไม่ ควรทดสอบการละลายในสารละลายเบส

ด้วย 
 ง. เมื่อพบปัญหาการละลายของสาร D ในน ้าจึงตั้งสมมติฐานว่า ปริมาณน ้าที่ใช้ในการละลายสาร D ไม่

เพียงพอ แล้วท าการทดลองโดยเพิ่มปริมาณน ้าที่ใช้ในการละลาย  
 

5. ข้อใดแสดงการมีอยู่ของนิวตรอนในอะตอม 
 ก. อะตอมมีประจุเป็น 0 
 ข. การทดลองหลอดรังสีแคโทด พบอนุภาคในรังสีแคโทดเบนเข้าหาขั้วบวกของสนามไฟฟ้า 
 ค. มวลอะตอมของธาตุส่วนใหญ่จะมีค่าอย่างน้อย 2 เท่าของมวลรวมของโปรตอนในอะตอมนั้น 
 ง. เมื่อยิงรังสีแอลฟาไปยังแผ่นทองค าเปลว ปรากฏว่ารังสีส่วนน้อยมากเบี่ยงเบนเป็นมุมมากกว่า 90 องศา 

 

6. ธาตุ A, D, E เป็นธาตุในคาบที่ 3 เกิดสารประกอบที่เป็นไปตามกฎออกเตตได้ดังนี้ E3A, AD3, ED แรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคใน E3A และ ED เป็นแรงดึงดูดระหว่างไอออน ในขณะที่ ใน AD3 เป็นแรงระหว่างขั้ว 
ข้อใดเป็นเลขหมู่ของธาตุ A, D และ E ตามล าดับ 

 ก. 1, 16, 17 ข. 15, 1, 17 ค. 15, 17, 1 ง. 16, 17, 1 
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7. ข้อใดผิดเกี่ยวกับระดับพลังงานหลัก ระดับพลังงานย่อย และออร์บิทัล 
 ก. ออร์บิทัลเป็นที่อยู่ของอิเล็กตรอน 
 ข. ระดับพลังงานของออร์บิทัลเกี่ยวข้องโดยตรงกับระดับพลังงานย่อย 
 ค. จ านวนระดับพลังงานย่อยมากขึ้นเมื่อค่าระดับพลังงานหลักมากขึ้น 
 ง. จ านวนอิเล็กตรอนที่บรรจุได้สูงสุดขึ้นกับชนิดของระดับพลังงานย่อย 

 

8. Q, R, T และ X เป็นสัญลักษณ์สมมติของธาตุแทรนซิชันในคาบที่ 4 สารประกอบออกไซด์ของธาตุทั้งสี่มี
สูตรเคมีและจ านวนอิเล็กตรอนใน d ออร์บิทัลของไอออนบวกดังข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 

สารประกอบ จ านวนอิเล็กตรอนใน d ออร์บิทัลของไอออนบวก 
 QO2 3 
 R2O5 0 
 T2O3 3 
 XO 6 

ข้อใดเปรียบเทียบเลขอะตอมของธาตุ Q, R, T และ X ได้ถูกต้อง 
 ก. Q > R > T > X  ข. X > T > R > Q ค. T > Q > R > X ง. X > Q > T > R 

 

9. ข้อใดไม่ใชล่ักษณะที่เกิดขึ้นในปฏิกิริยาการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี  
 ก. เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 
 ข. หากเป็นการปลดปล่อยรังสีนิวตรอน จะไม่มีธาตุใหม่เกิดข้ึน 
 ค. หากเป็นการแผ่รังสีแกมมา จะได้ธาตุที่มีจ านวนโปรตอนน้อยลง 
 ง. ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องจนกว่านิวเคลียสของผลิตภัณฑ์จะเสถียร 

 

10. X และ Z เป็นธาตุเรพรีเซนเททีฟที่มีเลขอะตอมไม่เกินคาบที่ 3 ของตารางธาตุ มีสมบัติที่แตกต่างกันดังนี้ 
ธาตุ X ในธรรมชาติอยู่ในรูปโมเลกุลอะตอมคู่และติดไฟได้ง่าย สารประกอบระหว่างธาตุ X กับคลอรีนมี
สถานะเป็นแก๊สที่อุณหภูมิห้อง เมื่อละลายน ้าจะได้สารละลายกรด 
ธาตุ Z เป็นธาตุที่เกิดการบรรจุเต็มในทุกออร์บิทัลที่มีอิเล็กตรอน  เกิดปฏิกิริยากับไอน ้า (100 °C) แต่ไม่
เกิดปฏิกิริยากับน ้าที่อุณหภูมิห้อง 
จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถูก 

 ก. ธาตุ Z เกิดสารประกอบไอออนิกกับโลหะ 
 ข. ไอออนของธาตุ X ที่เป็นไปได้ คือ X+ และ X– 
 ค. สารประกอบระหว่างธาตุ X กับธาตุ Z มีสูตรโมเลกุลเป็น XZ2 
 ง. Z จะเกิดปฏิกิริยากับไอน ้า 100 °C ด้วยอัตราส่วน 1:1 โดยโมล 

 

11. ในเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ เกิดปฏิกิริยาฟิชชันโดยการยิงนิวตรอน 1 นิวตรอน ไปยังนิวเคลียสของยูเรเนียม-235  
( U92
235 ) ได้ผลิตภัณฑ์เป็นนิวเคลียสของยูโรเปียม-153 ( Eu63

153 ) ร่วมกับนิวเคลียสของธาตุ X และนิวตรอนอีก 
3 นิวตรอน ข้อใดคือสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ X 

 ก. Cu29
79  ข. Cu29

80  ค. Zn30
80  ง. Zn30

81  
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12. ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์ที่ท ามาจากวัสดุรีไซเคิลซึ่งมีความเป็นไปได้ที่จะปนเปื้อนสารกัมมันตรังสี  ข้อใดสามารถ
ตรวจสอบการแผ่รังสีเบื้องต้นจากตัวอย่างวัสดุรีไซเคิลได้ 

 ก. ใส่แผ่นฟิล์มถ่ายรูปไว้ในกล่องตะกั่ว แล้วน าไปวางรอบตัวอย่าง 
 ข. วางตัวอย่างไว้ในที่มีออกซิเจน รอดูว่าเกิดสารประกอบออกไซด์หรือไม่ 
 ค. ท าให้ห้องอยู่ในความมืด แล้ววางฉากเรืองแสงไว้ด้านใดด้านหนึ่งของตัวอย่าง 
 ง. ตรวจความเสถียรของนิวเคลียสในตัวอย่างโดยพิจารณาอัตราส่วนจ านวนโปรตอนต่อนิวตรอน  

 

13. ธาตุที่มีสัญลักษณส์มมติ A, D, E และ G เป็นธาตุในคาบท่ี 3 ของตารางธาตุ มีสมบัติดังนี้ 
ธาตุ A เกิดสารประกอบออกไซด์ทีม่ีสูตรเคมเีป็น A2O3 ซ่ึงมีจุดหลอมเหลวสูงมาก 
ธาตุ D เกิดสารประกอบออกไซด์ทีม่ีสูตรเคมีเป็น D2O ซ่ึงท าให้เกิดฝนกรด 
ธาตุ E เกิดสารประกอบคลอไรด์ทีม่ีสูตรเคมีเป็น ECl2 ซ่ึงเมื่อละลายน ้าแล้วได้สารละลายที่เป็นกลาง 
ธาตุ G เกิดสารประกอบคลอไรด์ที่มีสูตรเคมีเป็น GCl3 และ GCl5 
ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

 ก. ธาตุ D มีเลขอะตอมน้อยกว่าธาตุ G 
 ข. ธาตุ E รับอิเล็กตรอนได้ง่ายกว่าธาตุ A 
 ค. รัศมีไอออนของ G3– > D2– > A3+ > E2+ 
 ง. ค่าพลังงานไอออไนเซชันล าดับที่ 1 ของธาตุ D มากกว่าธาตุ A 

 

14. การเปลี่ยนแปลงค่าพลังงานดังข้อใดจะท าให้การเกิด MgCl2(s) จากธาตุมีแนวโน้มเป็นไปได้ยากขึ้น 
 ก. พลังงานการระเหิดของ Mg ลดลง ข. พลังงานโครงผลึกมีค่าติดลบมากข้ึน 
 ค. สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl มีค่าสูงขึ้น ง. พลังงานไอออไนเซชันล าดับที่ 2 ของ Mg สูงขึ้น 

 

15. ถ้าสารประกอบไอออนิกต่อไปนี้มีโครงสร้างผลึกเหมือนกัน :     CaO   KBr   AlN 
ข้อใดเปรียบเทียบค่าพลังงานแลตทิซของสารเหล่านี้ได้ถูกต้อง (คิดเฉพาะปริมาณพลังงานไม่คิดเครื่องหมาย) 

 ก. AlN > CaO > KBr  ข. AlN > KBr > CaO ค. CaO > KBr > AlN ง. KBr > CaO > AlN 
 

16. เมื่อผสมสารละลายต่อไปนี้ สมการไอออนิกสุทธิในข้อใดผิด 
  สารละลายที่น ามาผสมกัน สมการไอออนิกสุทธิ 
 ก. แบเรียมไฮดรอกไซด์ กับ กรดซัลฟิวริก Ba2+(aq) + SO4

2−(aq) → BaSO4(s) 
 ข. โพแทสเซียมไอโอไดด์ กับ เลดไนเทรต Pb2+(aq) + 2I−(aq) → PbI2(s) 
 ค. โซเดียมฟอสเฟต กับ แคลเซียมไนเทรต 3Ca2+(aq) + 2PO4

3−(aq) → Ca3(PO4)2(s) 
 ง. โซเดียมไฮดรอกไซด์ กับ แมกนีเซียมคลอไรด์  Mg2+(aq) + 2OH−(aq) → Mg(OH)2(s) 

 

17. จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ NaI + 3Cl2 + 3H2O → NaX + 6HCl 
X มีรูปร่างแบบใด และอะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวกี่คู่ 

 ก. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม และ 1 คู่ ข. สามเหลี่ยมแบนราบ และ 0 คู่ 
 ค. รูปตัวที และ 2 คู่ ง. เส้นตรง และ 3 คู่ 
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18. รูปร่างของโมเลกุลและไอออนในข้อใดเป็นรูปตัวที (T-shape) ทั้งหมด 
 ก. BrF3, SCl3−, SO3

2− ข. ClF3, CCl3−, ClO3
− ค. SeCl3−, IBr3, NF3 ง. XeF3

+, SeF3
−, IF3 

 

19. เมื่อ D เป็นธาตุที่มีเลขอะตอมเท่ากับ 52 ข้อใดเปรียบเทียบขนาดมุมพันธะในโมเลกุลและไอออนได้ถูกต้อง    
 ก. DF2 > DF3

+ > DF3
3+ > DF4

2+ ข. DF3
3+ > DF4

2+ > DF3
+ > DF2 

 ค. DF2 > DF3
+ > DF4

2+ > DF3
3+ ง. DF3

3+ > DF3
+ > DF4

2+ > DF2 
 

20. จากโครงสร้างต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวผิด 

 

 
 

A B 
 

 ก. สาร A ละลายในตัวท าละลาย B ได้น้อย หรืออาจไม่ละลาย 

 ข. พันธะไฮโดรเจนระหว่างสาร A กับสาร B ที่เป็นไปได้มีทั้งหมด 3 รูปแบบ 

 ค. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลในสาร A และในสาร B มีทั้งแรงระหว่างขั้วและพันธะไฮโดรเจน 

 ง. สาร A มีพันธะไฮโดรเจนเป็นทั้งแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 
 

21. ก าหนดเลขอะตอม รัศมีอะตอม และจุดหลอมเหลวของธาตุต่อไปนี้ 

สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอม รัศมีอะตอม (pm) จุดหลอมเหลว (°C) 
Ne 10 70 –249 
Na 11 186 98 
Mg 12 160 650 
Al 13 143 660 
Si 14 118 1414 

พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
I. ความแข็งแรงของพันธะโลหะขึ้นกับทั้งจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนและขนาดอะตอม 
II. จุดหลอมเหลวของ Ne ต ่า เพราะเป็นโมเลกุลอะตอมเดี่ยว ท าให้ไม่ต้องสูญเสียพลังงานในการสลายพันธะ 
III. จุดหลอมเหลวของ Na สูงกว่า Mg เนื่องจากพันธะโลหะมีความแข็งแรงมากกว่า 
IV. จุดหลอมเหลวของ Si สูงกว่า Al เนื่องจากมีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนมากกว่า ท าให้แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอะตอมมากกว่า 
ข้อใดถูก 

 ก. I และ III เท่านั้น ข. II และ III เท่านั้น ค. I, II และ III ง. I, III และ IV 
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22. ข้อใดเปรียบเทียบพันธะระหว่าง C กับ O ได้ถูกต้อง 
I. ใน CO2 ยาวกว่าใน CO3

2− 
II. ใน C2O4

2− สั้นกว่าใน CO2 
III. ใน CO3

2− แข็งแรงกว่าใน CO 
IV. ใน CO แข็งแรงกว่าใน C2O4

2− 
 ก. I และ III ข. II และ IV ค. III เท่านั้น ง. IV เท่านั้น 

 

23. ธาตุ X และ Z เกิดเป็นสารประกอบ X2Z3 และ X3Z4 ถ้า X2Z3 0.20 mol มีมวล 32.0 g และ X3Z4 
0.40 mol มีมวล 92.8 g มวลอะตอมในข้อใดถูกต้อง 

 ก. X = 28 ข. X = 112 ค. Z = 16 ง. Z = 32  
 

24. ข้อใดมีจ านวนพันธะคูม่ากท่ีสุด 
 ก. C2H4 ปริมาตร 224 mL ที่ STP ข. XeO2 จ านวน 4.0 mmol 
 ค. CS2 มวล 114 mg ง. HCOOH เข้มข้น 1.50 M ปริมาตร 1.00 mL 

 

25. สารประกอบ X2Z มีธาตุ X ร้อยละ 40.0 โดยมวล ร้อยละโดยมวลของธาตุ X ในสารประกอบ X3Z2 เป็นเท่าใด 
 ก. 11.1 ข. 33.3 ค. 60.0 ง. 81.8 

 

26. สารประกอบแคลเซียมชนิดหนึ่งใช้ท าวัตถุกันเสีย เมื่อสลายตัวจะให้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ซึ่ง
เป็นพิษต่อจุลินทรีย์ ถ้าน าสารประกอบนี้ 3.68 g มาให้ความร้อนจนไม่มีแก๊สเกิดขึ้นอีก พบว่า เกิดแคลเซียม
ออกไซด์ 1.12 g ข้อใดคือสูตรเคมีของสารประกอบนี้ 

 ก. CaSO3 ข. CaSO4 ค. CaS2O5 ง. CaS4O6 
 

27. เมื่อให้ความร้อนแก่ CaCO3·7H2O มวล 45.2 g ในภาชนะเปิด จะสลายตัวได้ไอน ้า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
และของแข็งท่ีมีสูตรเคมีเป็น CaO·nH2O มวล 25.6 g ค่าสัมประสิทธิ์ n ในสูตรเคมีเป็นเท่าใด 

 ก. 2 ข. 3 ค. 4 ง. 5 
 

28. เมื ่อเติมสารละลายกรดปริมาตร 25.00 mL ลงในแคลเซียมคาร์บอเนต 1 mol จะเกิดปฏิกิริยาได้แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ หลังจากปฏิกิริยาสิ้นสุด สารละลายกรดในข้อใดจะให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ปริมาตร
มากที่สุดที่อุณหภูมิห้องและความดันบรรยากาศ 

  สารละลายกรด มวลต่อโมล (g/mol) ความเข้มข้น ความหนาแน่น (g/mL) 
 ก. HCl 36.5 2.50 M 1.04 
 ข. HNO3 63 25.2 % w/v 1.13 
 ค. H2SO4 98 XH2SO4

 = 0.030 1.10 

 ง. HClO4 100.5 30.15 % w/w 1.20 
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29. สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแห่งหนึ่งวัดปริมาณอนุภาคของแข็งขนาดต ่ากว่า 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ใน
อากาศได้ 300 g/m3 ที่ STP ปริมาณ PM2.5 ดังกล่าวคิดเป็นกี่ส่วนในพันล้านส่วน 
ก าหนดให้ มวลต่อโมลของอากาศ = 30 g/mol 

 ก. 0.300 ข. 10 ค. 224 ง. 300 
 

30. ถ้ามีสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นร้อยละ 40 โดยมวล ที่มีความหนาแน่น 1.40 g/mL ปริมาตร 
100 mL เมื่อน ามาเตรียมเป็นสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ใหม่ที่มีความเข้มข้น 0.50 m จะต้องเติมน ้า
ลงในสารละลายดังกล่าวกี่มิลลิลิตร 

 ก. 1,860 ข. 1,900 ค. 1,916 ง. 2,000 
 

31. หากต้องการเตรียมสารละลายมาตรฐาน NaCl เข้มข้น 0.0500 M ปริมาตร 100 mL จากสารละลาย NaCl 
เข้มข้น 0.500 M ข้อใดเป็นวิธีเตรียมสารละลายที่เหมาะสมที่สุด 

 ก. ไขสารละลาย NaCl เข้มข้น 0.500 M ปริมาตร 10 mL และน ้าปริมาตร 90 mL จากบิวเรตต์ ใส่ลงใน   
บีกเกอร์ขนาด 100 mL 

 ข. ตวงสารละลาย NaCl เข้มข้น 0.500 M ปริมาตร 10 mL และน ้าปริมาตร 90 mL ด้วยกระบอกตวง 
ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 mL 

 ค. ปิเปตต์สารละลาย NaCl เข้มข้น 0.500 M ปริมาตร 10 mL ใส่ลงในขวดก าหนดปริมาตรขนาด 100 mL 
แล้วเติมน ้ากลั่นจนถึงขีดบอกปริมาตร 

 ง. ตวงสารละลาย NaCl เข้มข้น 0.500 M ปริมาตร 10 mL ด้วยกระบอกตวง ใส่ลงในขวดก าหนดปริมาตร
ขนาด 100 mL แล้วเติมน ้ากลั่นจนถึงขีดบอกปริมาตร 

 

32. สารหล่อเย็นส าหรับเครื่องยนต์ซึ่งเป็นสารละลายของเอทิลีนไกลคอล (C2H6O2) ในน ้า ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 
50 โดยปริมาตร มีจุดเยือกแข็งก่ีองศาเซลเซียส 
ก าหนดให ้ ความหนาแน่นของเอทิลีนไกลคอลและน ้ามีค่าเท่ากับ 1.10 และ 1.00 g/mL ตามล าดับ 
 Kf ของน ้าเท่ากับ 1.86 °C/m 

 ก. −33 ข. −30 ค. −27 ง. −16 
 

33. เมือ่ให้ธาตุ X ปริมาณมากเกินพอท าปฏิกิริยากับแก๊ส
ออกซิเจนปริมาณเท่ากันในการทดลอง 3 ภาวะ จะ
ได้สารประกอบที่มีสูตรเคมีและจ านวนโมลดังตาราง 
ข้อใดคือความสัมพันธ์ระหว่างค่า a, b และ c 

ภาวะท่ี สารประกอบ จ านวนโมล 
1 X2O a 
2 X2O3 b 
3 XO2 c 

 ก. a = 3b = 2c ข. 2a = 2b = c ค. 3a = 2b = c ง. 6a = 2b = 3c 
 

34. แก๊ส X สลายตัวเป็นแก๊ส Q และแก๊ส R ดังสมการ   X(g) → nQ(g) + R(g) 
เมื่อน าแก๊ส X ปริมาณหนึ่งใส่ในภาชนะปิดที่มีปริมาตรคงที่ หลังเกิดปฏิกิริยา พบว่า จ านวนโมลของแก๊ส X 
ลดลงร้อยละ 20 และความดันภายในภาชนะเพ่ิมข้ึนร้อยละ 20 ค่า n เท่ากับเท่าใด 

 ก. 1 ข. 2 ค. 3 ง. 4 
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35. Ca(OH)2 ใช้เป็นสารดูดซับในเครื่องช่วยหายใจส าหรับนักด าน ้าเพื่อก าจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ดังสมการ  
CO2(g) + Ca(OH)2(s) → CaCO3(s) + H2O(l) 

หากนักด าน ้าคนหนึ่งปล่อยแก๊ส CO2 เฉลี่ย 4.48 ลิตรต่อชั่วโมง ที่ STP โดยใช้เครื่องช่วยหายใจที่มี Ca(OH)2 
อยู่ 37 g ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

I.  หลังด าน ้า 1 ชั่วโมงมี Ca(OH)2 เหลือ 22.2 g 
II. หลังด าน ้า 1 ชั่วโมงเกิด CaCO3 มวล 20 g 
III. เครื่องช่วยหายใจนี้ใช้ก าจัดแก๊ส CO2 ได้นานสูงสุด 2.5 ชั่วโมง 

 ก. I, II เท่านั้น ข. I, III เท่านั้น ค. II, III เท่านั้น ง. I, II และ III  
 

36. กรดออกซาลิก (H2C2O4) เป็นสารที่พบได้ในพืชผักหลายชนิด หากผักตัวอย่าง 0.50 g ท าปฏิกิริยาพอดีกับ
สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตเข้มข้น 0.0100 M ปริมาตร 20.0 mL ในสารละลายที่เป็นกรด ดังสมการ 

2MnO4
–(aq) + 6H+(aq) + 5H2C2O4(aq) → 2Mn2+(aq) + 10CO2(g) + 8H2O(l) 

ร้อยละโดยมวลของกรดออกซาลิกในผักตัวอย่างเป็นเท่าใด 
 ก. 1.4 ข. 3.6 ค. 4.5 ง. 9.0 

 

37. โลหะผสมชนิดหนึ่งประกอบด้วย Mg และ Cr รวม 14.0 g เมื่อท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกมากเกินพอได้
แก๊สไฮโดรเจนปริมาตร 10.08 L ที่ STP พร้อมทั้ง MgCl2 และ CrCl3 ดังสมการ  

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)  และ  2Cr(s) + 6HCl(aq) → 2CrCl3(aq) + 3H2(g) 
มวล Cr ในโลหะผสมนี้เป็นกี่กรัม 

 ก. 3.6 ข. 5.9 ค. 8.1 ง. 10.4 
 

38. เอโซเบนซีน ((C6H5N)2, 182 g/mol) สังเคราะห์ได้จากปฏิกิริยาระหว่างไนโตรเบนซีน (C6H5NO2, 123 g/mol, 
ความหนาแน่น = 1.23 g/mL) กับไตรเอทิลีนไกลคอล (C6H14O4, 150 g/mol, ความหนาแน่น = 1.125 g/mL) 
โดยมีสังกะสีและโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ดังสมการ 

 2C6H5NO2  + 4C6H14O4   
Zn, KOH
→     (C6H5N)2 +  4C6H12O4  + 4H2O 

ถ้าใช้ไนโตรเบนซีน 0.100 L ท าปฏิกิริยากับไตรเอทิลีนไกลคอล 0.400 L ได้เอโซเบนซีน 22.75 g ผลได้ร้อยละ
ของปฏิกิริยานี้เป็นเท่าใด 

 ก. 12.5 ข. 25.0 ค. 30.3 ง. 40.0 
 

39. เมื่อน า Fe2O3 มวล 12.8 g มาท าปฏิกิริยากับแก๊ส CO ปริมาตร 3.69 L ภายใต้ความดัน 1.00 atm ที่อุณหภูมิ 
27 °C ดังสมการ Fe2O3(s) + CO(g) → Fe(s) + CO2(g) (สมการยังไม่ดุล) 
ถ้าปฏิกิริยานี้มีผลได้ร้อยละเท่ากับ 50.0 จะเกิดเหล็กกี่กรัม 

 ก. 2.8 ข. 4.2 ค. 5.6 ง. 6.3 
 

40. แก๊สชนิดหนึ่งบรรจุอยู่ในกระบอกสูบ ถ้าลดปริมาตรของแก๊สลงไปหนึ่งในสี่ของปริมาตรเริ่มต้น และลดอุณหภูมิ
ในหน่วยเคลวินลงครึ่งหนึ่งของอุณหภูมิเริ่มต้น ความดันจะเปลี่ยนแปลงดังข้อใด 

 ก. ลดลงหนึ่งในสาม ข. ลดลงสองในสาม ค. ลดลงหนึ่งในสี่ ง. เพ่ิมข้ึนหนึ่งเท่า 
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41. เมื่อเผาแร่ไพไรต์ (FeS2) ให้แก๊ส SO2 เป็นผลิตภัณฑ ์ซึ่งแก๊สนี้บางส่วนเกิดปฏิกิริยาต่อได้เป็นแก๊ส SO3 ดังสมการ 
 4FeS2(s) + 11O2(g) → 2Fe2O3(s) + 8SO2(g) 
 2SO2(g) + O2(g) → 2SO3(g) 
เมื่อใช้แร่ไพไรต์ 60.0 g ท าปฏิกิริยากับแก๊ส O2 มากเกินพอ หากแก๊ส SO2 ที่เกิดขึ้นท าปฏิกิริยาต่อเพียง
ร้อยละ 25 จะได้แก๊ส SO3 กี่ลิตรที่ STP 

 ก. 1.4 ข. 5.6 ค. 22.4 ง. 89.6 
 

42. ที่อุณหภูมิ 27.0 °C ความดัน 1.00 atm แก๊ส A มีความหนาแน่น 1.60 g/L ถ้าเพิ่มอุณหภูมิเป็น 127.0 °C 
และลดความดันเหลือ 0.800 atm แก๊ส A จะมีความหนาแน่นกี่กรัมต่อลิตร 

 ก. 0.960 ข. 1.50 ค. 1.71 ง. 2.67 
 

43. ภาชนะบรรจุแก๊สออกซิเจนขนาด 1230 mL ที่มีความดัน 380 mmHg ณ อุณหภูมิ 27 °C มีแก๊สออกซิเจน
บรรจุอยู่ก่ีโมเลกุล 

 ก. 2.5 × 10–2 ข. 1.5 × 1022 ค. 1.7 × 1023 ง. 1.1 × 1025 
 

44. แก๊สผสมซึ่งประกอบด้วยแก๊สไนโตรเจนและแก๊สออกซิเจนบรรจุในภาชนะขนาด 12.3 L ที่อุณหภูมิ 27 °C มี
ความดันรวม 760 torr ถ้าความดันย่อยของแก๊สไนโตรเจนเป็น 3 เท่าของความดันย่อยของแก๊สออกซิเจน 

ปริมาณและความดันของแก๊สองค์ประกอบในแก๊สผสมนี้ ข้อใดผิด 
 ก. ความดันย่อยของแก๊สไนโตรเจน = 570 torr ข. เศษส่วนโมลของแก๊สออกซิเจน = 0.250 
 ค. จ านวนโมลของแก๊สไนโตรเจน = 0.375 mol ง. มวลของแก๊สผสม = 22.5 g 

 

45. พิจารณาข้อความเก่ียวกับแก๊สต่อไปนี้ 
I. เมื่ออุณหภูมิคงที่ แก๊สอุดมคติแต่ละโมเลกุลมีพลังงานจลน์เท่ากัน 
II. เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน โมเลกุลของแก๊สเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้น จึงชนผนังภาชนะได้ถี่ขึ้น 
III. เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนและความดันลดลง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของแก๊สจะลดลง 
IV. เมื่ออุณหภูมิและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี ความหนาแน่นของแก๊สอุดมคติจะแปรผกผันกับความดัน 

ข้อใดถูก 
 ก. I และ II ข. II เท่านั้น ค. II และ III ง. III และ IV 

 

46. แก๊ส SO2 ปริมาตร 30 mL แพร่ผ่านผนังภาชนะโดยใช้เวลา 3 วินาที ในขณะที่แก๊ส X ปริมาตร 40 mL 
แพร่ผ่านโดยใช้เวลา 2 วินาที ที่อุณหภูมิและความดันเดียวกัน แก๊ส X คือ แก๊สชนิดใด  

 ก. N2 ข. O2 ค. He ง. CH4 
 

47. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ N2(g) + O2(g) → N2O3(g) (สมการยังไม่ดุล) 
 ก. อัตราการเกิดปฏิกิริยามีค่าเท่ากับอัตราการลดลงของ N2 
 ข. อัตราการลดลงของ O2 มีค่าเป็น 3 เท่าของอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 ค. อัตราการลดลงของ N2 มีค่าเป็น 1.5 เท่าของอัตราการลดลงของ O2 
 ง. อัตราการเพ่ิมขึ้นของ N2O3 มีค่าเท่ากับอัตราการลดลงของ N2 และ O2 รวมกัน 
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48. โลหะแมกนีเซียม 9.6 g ท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก 3.0 M ปริมาตร 100 mL ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือ 
คลอไรด์และแก๊สไฮโดรเจน เมื่อเวลาผ่านไป 1 นาที พบว่า กรดท าปฏิกิริยาหมดและมีแมกนีเซียมเหลืออยู่
บางส่วน ข้อใดคืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยในหน่วย M s–1 ของปฏิกิริยานี้ 

 ก. 6.7 × 10–3 ข. 2.5 × 10–3 ค. 2.5 × 10–2 ง. 5.0 × 10–2 
 

49. จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ณ เวลาต่าง ๆ ดังรูป ข้อใดผิด 

  

  
 ก. อัตราการสลายตัวเฉลี่ยของสาร A ตลอดช่วงเวลา 200 s มีค่าน้อยกว่า 3×10−2 M s–1 
 ข. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงตามความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ 
 ค. ที่เวลา 50 s อัตราการเกิดสาร B มีค่ามากกว่าอัตราการเกิดสาร C  
 ง. สาร A เกิดปฏิกิริยาไปครึ่งหนึ่งทุก ๆ 25 s 

 

50. ปฏิกิริยาในข้อใดสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร A, B, C และ D ดังรูป 

 

 
 ก. A + 2B → 2C + D ข. A + D → B + 2C 
 ค. A + 2D → B + 2C ง. A + 2D → 2B + 3C 
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51. สาร A เกิดปฏิกิริยาการสลายตัวได้ผลิตภัณฑ์เป็นสาร B หรือสาร C โดยมีพลังงานก่อกัมมันต์และพลังงานของ
ปฏิกิริยาดังแสดงในตาราง 

ปฏิกิริยา สมการเคมี พลังงานก่อกัมมันต์ (Ea, kJ/mol) พลังงานของปฏิกิริยา (E, kJ/mol) 
1 A → B 50 −100 
2 A → C 100 −25 

ข้อใดถูกต้อง หากอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมไีม่ขึ้นกับความเข้มข้นของ A 
 ก. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ทั้งสองปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้นเพราะพลังงานก่อกัมมันต์ลดลง 
 ข. ในช่วงแรกของปฏิกิริยา ความเข้มข้นของ B มากกว่าความเข้มข้นของ C 
 ค. ปฏิกิริยา 1 เกิดได้เร็วกว่าปฏิกิริยา 2 เนื่องจากคายความร้อนมากกว่า 
 ง. C เสถียรกว่า B เนื่องจาก C มีพลังงานน้อยกว่า B 75 kJ/mol 

 

52. ปฏิกิริยาระหว่างไทโอแอเซทาไมด์ (CH3C(S)NH2) กับกรดในน ้า แสดงดังสมการ 
CH3C(S)NH2(aq) + HCl(aq) + 2H2O(l) → CH3COOH(aq) + NH4Cl(aq) + H2S(aq) 

นักเรียนท าการทดลอง 5 ชุดตามรายละเอียดด้านล่าง โดยในแต่ละชุด ใช้สารละลายปริมาตร 1.0 L ที่มี 
CH3C(S)NH2 0.20 M และ HCl 0.15 M ที่อุณหภูมิ 25 °C 

ชุดที่ 1  ชุดควบคุม 
ชุดที่ 2  เติม NaOH 4 g ลงในสารละลาย 
ชุดที่ 3 เติมน ้า 500 mL ลงในสารละลาย 
ชุดที่ 4 เติมตัวเร่งปฏิกิริยาลงในสารละลาย 
ชุดที่ 5 ท าปฏิกิริยาที่ 15 °C แทน 25 °C 

ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาของแต่ละชุดการทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองชุดที่ 1 
 ก. การทดลองชุดที่ 2, 3 และ 4 มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาต ่ากว่า 
 ข. การทดลองชุดที่ 2, 3 และ 5 มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาต ่ากว่า 
 ค. การทดลองชุดที่ 2 มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาต ่ากว่า ส่วนชุดที่ 3 และ 4 มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงกว่า  
 ง. การทดลองชุดที่ 2 และ 3 มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงกว่า ส่วนชุดที่ 5 มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาต ่ากว่า 

 

53. ข้อใดถูก 
 ก. เมื่อระบบอยู่ในสภาวะสมดุล การเพ่ิมอุณหภูมิให้ระบบจะท าให้เกิดผลิตภัณฑ์เพ่ิมขึ้น  
 ข. ค่าคงที่สมดุลใช้บอกแนวโน้มว่า ระบบจะด าเนินไปทางผลิตภัณฑ์หรืออยู่ในรูปสารตั้งต้น 
 ค ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ที่สภาวะสมดุลมีค่าคงท่ี แสดงว่าปฏิกิริยาเคมีสิ้นสุดแล้ว  
 ง. ที่สภาวะสมดุล การเพ่ิมปริมาณของสารตั้งต้นส่งผลให้ค่าคงที่สมดุลที่สภาวะสมดุลใหม่มีค่าสูงขึ้น 

 

54. ปฏิกิริยา I2(g) + Br2(g) ⥫⥬  2IBr(g) มีค่าคงที ่สมดุลเท่ากับ 256 ที่ 150 °C หากน า I2 และ Br2 
จ านวนโมลเท่ากันมาท าปฏิกิริยาในภาชนะปิดที่ 150 °C พบว่า ความเข้มข้นของ IBr ที่สมดุลเท่ากับ 4.00 M 

ความเข้มข้นเริ่มต้นของ Br2 มีค่าเท่าใดในหน่วย M 
 ก. 0.250 ข. 2.00 
 ค. 2.25 ง. ต้องเพ่ิมข้อมูลปริมาตรภาชนะ 
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55. การละลายของแมงกานีสไฮดรอกไซด์ในน ้า เกิดเป็นไอออนดังสมการ 

  Mn(OH)x(s) ⥫⥬  Mn2+(aq) + xOH−(aq) 
พบว่า แมงกานีสไฮดรอกไซด์ละลายได้เพียง 9.79 × 10−3 g ในน ้า 2.0 L ค่าคงที่สมดุลของการละลายของ
แมงกานีสไฮดรอกไซด์เป็นเท่าใด 

 ก. 1.7 × 10−13 ข. 6.7 × 10−13 ค. 3.0 × 10−9 ง. 6.0 × 10−9 
 

56. ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาที่สารทุกชนิดเป็นแก๊ส อาจค านวณได้จากความดันของแก๊สแต่ละชนิด เรียกค่าคงที่
สมดุลที่ค านวณโดยใช้ความดันนี้ว่า Kp พิจารณาปฏิกิริยาการสลายตัวของแก๊ส HI ดังสมการ 

2HI(g) ⥫⥬  H2(g) + I2(g) 
เมื่อบรรจุแก๊ส HI 6.40 g ในภาชนะปิดขนาด 2050 mL ที่อุณหภูมิ 227 °C  ที่สมดุลพบว่า I2 มีความดัน 
0.20 atm ค่าคงที่สมดุล Kp มีค่าเท่าใด 

 ก. 0.04 ข. 0.06 ค. 0.07 ง. 0.1 
 

57. จากค่าคงที่สมดุล (K) ของปฏิกิริยาต่าง ๆ ดังแสดง 
 A(g) + 3B(g) ⥫⥬  2E(g) + D(l)     K1 = x  
 2B(g) + 2C(g) ⥫⥬  3D(l) + E(g)    K2 = y 
 A(g) + 5D(l) ⥫⥬  B(g) + 4C(g) K3 = z 
ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ของ x, y และ z  

 ก. z = 
x
y2 ข. z = 

x
2y ค. z = x−y2 ง. z = x−2y 

 

58. ปฏิกิริยาที่สมดุลในข้อใดที่การลดปริมาตรภาชนะส่งผลให้ระบบปรับตัวในทิศทางที่เกิดผลิตภัณฑ์มากขึ้น 
 ก. 3Fe(s) + 4H2O(g) ⥫⥬  Fe3O4(s) + 4H2(g) ข. CO(g) + 3H2(g) ⥫⥬  CH4(g) + H2O(g) 
 ค. ZnSO3(s) ⥫⥬  ZnO(s) + SO2(g) ง. 2H2S(g) ⥫⥬  2H2(g) + S2(g) 

 

59. พิจารณาปฏิกิริยาในน ้าที่สมดุลในภาชนะปิดขนาด 1 L    
 A(s) + 2B(g) ⥫⥬  C(g) + D(aq) ∆E = −67 kJ 

หากแก๊สทุกชนิดในปฏิกิริยาละลายน ้าได้ไม่แตกต่างกัน การกระท าในข้อใดที่ไม่ท าให้ระบบปรับตัวไปทาง
สารตั้งต้นเพ่ือเข้าสู่สมดุลใหม่ 

I. การเพ่ิมปริมาตรของภาชนะ 
II. การเพ่ิมอุณหภูมิ 10 °C 
III. การเติมสาร A 1 g 
IV. การเติมน ้า 1 เท่า 
V. การเติมตัวเร่งปฏิกิริยา 

 ก. I, II และ III ข. II, III และ IV  ค. III และ V เท่านั้น ง. III, IV และ V  
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60. พิจารณาปฏิกิริยา 2NO2(g) ⥫⥬  2NO(g) + O2(g) ที่สมดุลในกระบอกสูบซึ่งเปลี่ยนปริมาตรได้ การเติม
แก๊ส He ลงไปในภาชนะที่ความดันและอุณหภูมิคงที่ จะส่งผลให้ความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ที่สมดุลใหม่เป็น
อย่างไรเมื่อเทียบกับท่ีสมดุลเดิม 

  [NO2] [NO] [O2]  
 ก. ลดลง ลดลง ลดลง  
 ข. ลดลง เพ่ิมข้ึน เพ่ิมข้ึน  
 ค. เท่าเดิม เท่าเดิม เท่าเดิม  
 ง. เพ่ิมข้ึน ลดลง ลดลง  

 
 

ส่วนที่ II. ข้อสอบอัตนัยแบบเขียนตอบ  จำนวน 15 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน 
เขียนคำตอบลงในช่องว่างที่กำหนดให้ในกระดาษคำตอบ 

61.  พิจารณาการวัดปริมาตรของเหลว A, B และ C โดยใช้อุปกรณ์ 3 ชนิด คือ กระบอกตวง บีกเกอร์ และบิวเรตต์ 
ดังข้อมูลในตาราง 

รายละเอียด 
ของเหลว 

A B C 

รูปแสดงปริมาตร
ของเหลว A, B 
และ C (mL) 

 
กระบอกตวง 

 
บีกเกอร์ 

 
บิวเรตต์ 

การวัดปริมาตร 
และมวล 

ตวงของเหลวจนถึงขีดบอก
ปริมาตรดังรูป แลว้ชั่ง
ของเหลวทั้งหมดได้ 99.00 g 

ตวงของเหลวจนถึงขีดบอก
ปริมาตรดังรูป แลว้ชั่ง
ของเหลวทั้งหมดได้ 275.0 g 

ไขของเหลวจากขีดบอก
ปริมาตรดังรูป จนถึงขีดบอก
ปริมาตร 50 แล้วชั่งของเหลว
ทั้งหมดได้ 36.0000 g 

การผสมของเหลว ไขของเหลว C จากบิวเรตต์ ลงในบีกเกอร์ของเหลว B ได้ของเหลวผสม 
ทั้งนีใ้ห้ถือว่า ปริมาตรของของเหลวผสมเท่ากับปริมาตรของของเหลวแต่ละชนิดรวมกัน 

 

จากข้อมูลนี้ให้หาค่าความหนาแน่นของของเหลวแต่ละชนิดในหน่วย g/mL (ค าตอบต้องระบุเลขนัยส าคัญให้
ชัดเจน) 
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62. ธาตุ 4 ชนิดมีเลขอะตอมมากกว่า 1 แต่น้อยกว่า 18 และมีสัญลักษณ์สมมติเป็น A, D, E และ G เกิด
สารประกอบกับออกซิเจน (O) ได้สารประกอบที่มีสมบัติและอัตราส่วนโดยโมลของธาตุแต่ละชนิดต่อออกซิเจน
ดังข้อมูลในตาราง 

สารชนิดที่ อัตราส่วนโดยโมลของ 
ธาตุต่อออกซิเจน 

จ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 
รอบอะตอม O (คู่) 

สถานะท่ี 25 °C 

1  A : O = 1 : 1 1 แก๊ส 
2  D : O = 2 : 1 2 แก๊ส 
3  E : O = 1 : 1 3 ของแข็ง 
4  G : O = 1 : 1 4 ของแข็ง 

จากข้อมูลของธาตุ A, D, E, G ให้ระบุจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ A, D, E และ G 
 

63. ในห้องปฏิบัติการเคมีนิวเคลียร์แห่งหนึ่ง มีสารกัมมันตรังสีสองชนิด คือ สาร A ซึ่งมีครึ่งชีวิต 10 วัน และสาร B 
ซ่ึงมีครึ่งชีวิต 30 วัน หากเริ่มต้น สาร A มีมวลเป็น 4 เท่าของสาร B เมื่อเวลาผ่านไป 90 วัน มวลของสาร B ที่
เหลือเป็นกี่เท่าของมวลของสาร A ที่เหลือ 

 

64. ภายใต้สภาวะที่เหมาะสม แก๊สไนโตรเจนและแก๊สออกซิเจนจะเกิดปฏิกิริยาให้สารประกอบออกไซด์ของ
ไนโตรเจนชนิดหนึ่งที่มีมวลต่อโมล 108 g/mol และจากการวิเคราะห์โครงสร้างพบว่า ไม่มีพันธะระหว่างอะตอม
ชนิดเดียวกัน 

พลังงานพันธะ 
(kJ/mol) 

NN N=N N–N N=O N–O O–O O=O 
945 470 160 585 215 145 500 

 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์สารประกอบนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานกี่กิโลจูลต่อโมลสารประกอบ ระบุเครื่องหมาย 
+ หรือ – ให้ชัดเจน 

 

65. เปรียบเทียบมุมพันธะในโมเลกุลและไอออนต่อไปนี้ :   ICl2+   BrO2   BF2
−   NO2

+  
 

66. กรดออกโซชนิดหนึ่งมีสูตรทั่วไปเป็น HxEyOz มีมวลต่อโมลเท่ากับ 178 g/mol และมีจ านวนอะตอมทั้งหมดใน
หนึ่งโมเลกุลเท่ากับ 13 อะตอม หากกรดนี้มีธาตุ E เป็นองค์ประกอบอยู่ร้อยละ 34.8 โดยมวล และคิดเป็น
ร้อยละ 15.4 โดยจ านวนอะตอม 
66.1 E คือธาตุชนิดใด (ตอบโดยระบุสัญลักษณ์ตามตารางธาตุ) 
66.2 ค่า x, y และ z เป็นเท่าใด 

 

67. เอทานอล (C2H6O, 46 g/mol) มีจุดเดือด 78.30 °C ถ้าสารละลายของซูโครส (C12H22O11, 342 g/mol) 
17.1 g ในเอทานอล 500 g มีจุดเดือด 78.42 °C และสารละลายของสาร X 5.7 g ในเอทานอล 250 g มี
จุดเดือด 78.48 °C มวลต่อโมลของสาร X เท่ากับเท่าใด 
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68. แมกนีเซียมซิลิไซด์ (Mg2Si) เกิดปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกให้ผลิตภัณฑ์ที่เสถียรได้หลายรูปแบบดังแผนภาพ
(สมการยังไม่ดุล) 

       SiH4(g) + MgCl2(s)   (1) 
 
  Mg2Si(s) + HCl(g)      X(g) + MgCl2(s) + H2(g)   (2) 
 
       Z(g) + MgCl2(s) + H2(g)   (3) 

ข้อมูลเพ่ิมเติมจากการวิเคราะห์แก๊ส X และแก๊ส Z มีดังนี้ 
- ไม่มีแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบ 
- ร้อยละโดยมวลของ Si ในแก๊ส X = 27.7 และในแก๊ส Z = 90.4  
- มีอัตราการแพร่ผ่านสูงกว่าแก๊ส SiCl4 

68.1 เขียนสูตรเคมีของแก๊ส X 
68.2 ระบุเลขสัมประสิทธิ์ b และ c ของปฏิกิริยา (3)  

 a Mg2Si(s) + b HCl(g) → c Z(g) + d MgCl2(s) + e H2(g) 
 

69. หยดกรด HCl เข้มข้น 6.0 M ปริมาตร 0.10 mL ลงบนอะลูมิเนียมฟอยล์หนา 0.20 mm หากกรดทั้งหมด
ท าปฏิกิริยากับอะลูมิเนียมฟอยล์ดังสมการ และกัดกร่อนจนทะลุเป็นรูรูปทรงกระบอกพอดี พื้นที่ของรูรูป
ทรงกระบอกที่เกิดขึ้นเป็นเท่าใดในหน่วย cm2 

  Al(s) + HCl(aq) → AlCl3(aq) + H2(g) (สมการยังไม่ดุล) 
 ก าหนดให้ ความหนาแน่นของ Al = 2.70 g/cm3 
 

70. เมื่อให้ความร้อนแก่ไนโตรเจนไตรคลอไรด์ (NCl3, 120.5 g/mol) ซึ่งเป็นของเหลว ในภาชนะปิดขนาด 2.0 L 
NCl3 จะสลายตัวให้แก๊สไนโตรเจนและแก๊สคลอรีน เมื่อ NCl3 สลายตัวหมด พบว่า ความดันของแก๊สภายใน
ภาชนะเป็น 1.64 atm ที่อุณหภูมิ 127 °C 

 70.1 ความดันย่อยของแก๊สไนโตรเจนที่เกิดขึ้นเป็นกี่บรรยากาศ 
 70.2 NCl3 ที่ใช้มีมวลกี่กรัม 
 

71. แก๊ส X ประกอบด้วยธาตุ C และ H ถ้าแก๊ส X 11.2 g มี C เป็นองค์ประกอบ 9.6 g และอัตราการแพร่ผ่านของ
แก๊ส X เป็น 1.07 เท่าของอัตราการแพร่ผ่านของแก๊ส SO2 ภายใต้ภาวะเดียวกัน เขียนสูตรโมเลกุลของแก๊ส X 
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72. เมื่อน าตัวเร่งปฏิกิริยา 3 ชนิดปริมาณเท่ากัน มาเร่งปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันของมอนอเมอร์สไตรีนเพื่อผลิต  
พอลิสไตรีน โดยความเข้มข้นเริ่มต้นของมอนอเมอร์สไตรีนเท่ากับ 4.8 M และความเข้มข้นของมอนอเมอร์ที่
เหลืออยู่ที่เวลาต่าง ๆ แสดงดังตาราง 

ตัวเร่งปฏิกิริยา 
ความเข้มข้นของมอนอเมอร์ที่เหลือ ณ เวลาต่าง ๆ (M) 

2 ชั่วโมง  8 ชั่วโมง  24 ชั่วโมง  
A 4.2 3.6 2.4 
B 3.8 2.8 1.2 
C 4.4 2.6 1.8 

 เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยเมื่อมีตัวเร่งปฏิกิริยาทั้งสามโดยระบุว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาใดดีที่สุดในช่วงเวลา
ที่ก าหนด พร้อมระบุอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยสูงสุดในช่วงเวลาดังกล่าวในหน่วยโมลาร์ต่อชั่วโมง (M h–1) 

 

73. การศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในภาชนะปิดปริมาตร 3.0 L ของปฏิกิริยา 
 A(aq) + B(aq)  →  2C(g) + D(aq) 

 ได้ผลการทดลองดังนี ้

เวลา (s) 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 
[A] (M) 1.00 0.81 0.67 - 0.45 

ความดันในภาชนะ (atm) 1.00 19.71 - 44.31 - 

 สมมติว่า ตลอดการทดลองอุณหภูมิของปฏิกิริยาคงที่ที่ 27 °C และสารละลายในภาชนะมีปริมาตรคงที่ที่ 2.0 L 
โดย C เป็นแก๊สที่มีพฤติกรรมใกล้เคียงแก๊สอุดมคติ ไม่ละลายน ้า และไม่เกิดปฏิกิริยาใดต่อ อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเฉลี่ยในช่วง 5.0–15.0 วินาท ีมีค่าเท่าใดในหน่วย M/s 

 

74. ค่าคงที่สมดุล K ที่อุณหภูมิหนึ่งส าหรับปฏิกิริยา PCl5(g) ⥫⥬  PCl3(g) + Cl2(g) มีค่าเท่ากับ 4 เมื่อน าแก๊ส 
PCl3 และ Cl2 จ านวนโมลเท่ากันใส่ในภาชนะขนาด 2 L แล้วปล่อยให้เกิดปฏิกิริยาจนเข้าสู่สมดุลที่อุณหภูมิ
เดียวกัน พบว่ามีแก๊ส PCl5 เกิดข้ึน 2 mol จ านวนโมลเริ่มต้นของ Cl2 ที่ใส่ลงในภาชนะเป็นเท่าใด 

 

75. พิจารณาการเกิดไดเมอร์ของกรดแอซีติกในเบนซีนซึ่งมีค่าคงท่ี K = 3.1×103     

   2CH3COOH  ⥫⥬   (CH3COOH)2 
 ในการทดลองหนึ่งพบว่า ความเข้มข้นของ (CH3COOH)2 ที่สมดุลมีค่าเท่ากับ 0.80 M หากเติมเบนซีนลงไป

แล้วปล่อยให้ปฏิกิริยาเข้าสู่สภาวะสมดุลอีกครั้ง พบว่า ความเข้มข้นของ (CH3COOH)2 เท่ากับ 0.20 M 

ความเข้มข้นของกรดแอซีติกที่สมดุลใหม่คิดเป็นกี่เท่าของความเข้มข้นที่สมดุลเดิม 
 

************************ 
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เขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ 
คะแนน 

เต็ม ที่ได้ 
        

  ของเหลว A ของเหลว B ของเหลว C ของเหลวผสม   

61. ความหนาแน่น 
(g/mL) 

            2 
 

 (ตอบโดยระบุเลขนัยส าคัญให้ชัดเจน)   
     

        

  A D E G   

62. จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ             2  

     

63. มวลของสาร B ที่เหลือ =    เท่าของสาร A ที่เหลือ 
 (ตอบเลขจ านวนเต็ม) 

2  

64. การเปลี่ยนแปลงพลังงานต่อโมลของสารประกอบ =   kJ  
   (ระบุเครื่องหมาย + หรือ – ให้ชัดเจน) 

2  

65. มุมพันธะ   >  >  >   2  

66. 66.1 E คือ ธาตุ    
   (ตอบโดยระบุสัญลักษณ์ตามตารางธาตุ) 

1  

 66.2 x =     y =     z =    1  

67. มวลต่อโมลของสาร X =   g/mol 
 (ตอบเลขนัยส าคัญ 3 ตัว) 

2  

  



2 

ชื่อ-นามสกุล ......................................................................... ........ เลขประจ าตัวสอบ ...................................................... . 
 

  คะแนน 
  เต็ม ที่ได้ 

68. 68.1 สูตรเคมีของแก๊ส X คือ    1  

 68.2 เลขสัมประสิทธิ์ b =    และ c =     1  

69. พ้ืนที่ของรูรูปทรงกระบอกที่เกิดข้ึน =   cm2 
 (ตอบเลขนัยส าคัญ 2 ตัว) 

2  

70. 70.1 ความดันย่อยของแก๊สไนโตรเจน =    atm 
   (ตอบเลขนัยส าคัญ 2 ตัว) 

1  

 70.2 มวลของ NCl3 ที่ใช้ =   g 
  (ตอบเลขนัยส าคัญ 2 ตัว) 

1  

71. สูตรโมเลกุลของแก๊ส X คือ    2  

      

72. ช่วงเวลา ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ดีที่สุด อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยสูงสุด (M h–1)   

8 ชั่วโมง       
2  

24 ชั่วโมง       

  (ตอบเลขนัยส าคัญ 2 ตัว)   

73. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยในช่วง 5.0–15.0 วินาที =    M s–1 

 (ตอบเลขนัยส าคัญ 2 ตัว) 
2  

74. จ านวนโมลเริ่มต้นของแก๊ส Cl2 =    mol 2  

75. ความเข้มข้นของกรดแอซีติกที่สมดุลใหม่เป็น     เท่าของที่สมดุลเดิม 
 (ตอบเลขนัยส าคัญ 2 ตัว) 

2  
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     x  2y


     x   y 2


     →  Zn, KOH


   X  H2SO4


    Zn   30  81


    Zn   30  80


    Cu   29  80


    Cu   29  79


    Eu   63  153


   U   92  235

