2022 55 54 [ IR LS AR UC i 5si B
A )EEE - H &

LT T EEH

AR RS ENREA EAEE -
SEHERT © 14:00 ~ 16:00 (#£ 120 435% )
s 2B (MRS E KR BEREHEANE  —RIREER (BFERFELES
H) e
IR FE B O RO T2 (UHEGEEE > A7) o AIEHILTEZE
B AMEBCAFLE - A TR -
BERNAR LA > WS E RIS w2
PR ARG AN LT - R LSRR -
KEHGHEAFESET 9 H - &9 200 77 > H& Y =FE0E -

— « BH5ERE

f

$5 24 18 JAYE 124 SRS (ERONEIE - (ESEIER R L - s
8355 BEFEI > REEH  FEDIFI 5517253 ¢

(R 0

B
FE 17 > sk 25~41 - FEA 5 (EEIH > Hp2/0E 1{EZ EHERVEEH - {(RESTHER
TEFERLE - SEZEFEIHE - FrABEYERE > 1547 Bl L EBEEE
F24 57 B2 fEHEE - 508 7 FrABEERIFESREHE LN 2 (HEEE - %
RALIESrEtE - S5 68 47
=~ JEBHEE
FEARH > FRE 15 71 0 HET 60 71 - BERUWARAIREREEE G 2 HE R - Sl
ATFETIT - (FERALIVE - EEFHIBRE -

FEANGET REHE T AR - WIS ~ TR AT sS T T EL  EEE

HAM B O BRI B R BRI B & - R B, - IEIMEER -

STEFRZETE > TEATHENRZEE -

TG BEEHE - BERRTREFREEECCES 2 - ML) -

pRtaEal 20 r3ElR - NMSHESY - FEBELE 40 /18R A LISCE -

il H B FR AR BB AR UCSE4EE - http://www.twicho.tw/ -

R

~

|



e
1 2
H He
1 4
3 | 4 516 | 7|8 9|10
Li | Be B|C|N|O|F/|Ne
719 11 | 12 | 14 | 16 | 19 | 20
1 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Na | Mg Al | Si | P | S |Cl]|Ar
23 | 24 27 | 28 | 31 | 32 |355]| 40
19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 [ 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
K|{Ca|Sc|Ti|V [Cr|{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se]|Br|Kr
39 | 40 | 45 | 48 | 51 | 52 | 55 | 56 | 59 | 59 |635| 65 | 70 | 73 | 75 | 79 | 80 | 84
37 | 38 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
Rb|Sr| Y | Zr | Nb|Mo|Tc | Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I | Xe
85.5| 88 | 89 | 91 | 93 | 96 101 | 103 |106.5| 108 | 112 | 115 | 119 | 122 | 128 | 128 | 131
55 | 56 | 57 | 72 | 73 | 74 [ 75| 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86
Cs|Ba|jLa|Hf | Ta|W |Re|Os| Ir | Pt|{Au|lHg| Tl |Pb|Bi|Po|At|Rn
133 | 137 | 139 | 178 | 181 | 184 | 186 | 190 | 192 | 196 | 197 | 201 | 204 | 207 | 209
87 | 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113
Fr | Ra | Ac
58 [ 59 [ 60 | 61 | 62 [ 63 [ 64 | 65 [ 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
Ce| Pr | Nd|[Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140 | 141 | 144 150 | 152 | 157 | 159 | 163 | 165 | 167 | 169 | 173 | 175
90 | 91 [ 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th | Pa| U |Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | ES |Fm | Md| No | Lr
232 | 231 | 238
HE AT
EEEVEERT L ERAVE R
R =8.314 J/mol-K F =96485 A-s/mol
=0.082 L-atm/mol-K
CHEGI7EE R
Na = 6.022 x 10% mol*! c=2.998 x 108 m/s
JHEH T E RE R HEHA
h=6.626 x 103 J-s 1eV =1.602x 101
DR FRFE R befF e BT R
En=-2.18 x 108 J /n? k = Ae Ea/RT




— ~ HEE

1. THIRER Ke Bl K BYRERH = A el 2
2NOCI(g) = 2NO(g) + Clx(g)

(A) Ke=K(RT) (B)K:=K(RT)? (C)K=K (D) Kc=K(RT)? (E) Kc= K(RT)?
2. NHa[#EE OH Ry Gk ?
(A) H* (B) OH~ (C) O~ (D) HsO* (E) H20

3. TNHIERIEMRER/SIR AL - A EEER 7
(A) #H e E B E
(B) FMERAR A AN IE
(C) EVIERER/KATAR
(D) SRAMIFERAERAVEES Ry 1:1
(E) PRk FEEVIRE B BV =

4, ERERTHE M3 +3e — M FIl M2 + 26 > M > EESEEE A5 F 5 0.10V fl 050V
AIPERZE M3 + e —» MP* 2 (i R B A fy 2%/ ) 2
(A) -0.60 V (B) -0.40 VV (C)+0.40V (D) +0.60V (E) +1.30

5. fRIBEBAVHENENE - T S ERY s R oR ?
(A) Al(s) + 3NaNOsz(ag) — 3Na(s) + AI(NO3)3(aq)
(B) Zn(s) + 2Ag(NOs)(aq) — 2Ag(s) + Zn(NOz)2(aq)
(C) Pb(s) + Ca(NOa)2(aq) — Ca(s) + Pb(NOs)2(aq)
(D) Pb(s) + 2Li(NOs)(aq) — 2Li(s) + Pb(NO3)2(aq)
(E) Ca(s) + 2NaNOsz(aq) — 2Na(s) + Ca(NOs)2(aq)

6. #H NYIHMEEIE » BT 2 Fol o 2 1R ?
2H2S(g) + 02(g) — 25(s) + 2H20(1)
(A) [ZIEREHS o VUgk [ e
(B) SIEEHT By 4R JE
(C) RFEZREEZFy k[H2S]?[O]
(D) E#EREEF A K[H2S][02)?
(E) &EAE » HESEH

7. NI FrhE AR I R - H SRS R BRI R fn] 2
(CH3)2NOCH3 (2)HC=CCH,CHO? (3)CHsNNN
(A) sp®, sp?, sp
(B) sp®, sp, sp?

(C) sp?, sp, sp°
(D) sp®, sp?, sp?
(E) sp®, sp?, sp’



8. EE%DAT &8 Bk 50mL 0.02M fY/KAWR » IR ER A EBETH HE%?
(A) BaClz+ CuSOq4
(B) Na2CO3 + HCI
(C) NaOH + AlICls
(D) NaSO4 + KOH
(E) NH4(OH) + CH3COOH

9. FEE T H AR T - THI—(E A b2 i R

(A) KF (B) LiBr (©) Clz (D) Nal (E) HCI
10. W b &Y T - R T B4+3 fe+5 Wit E RS - HEHIA L SR LR 2

(A) 1209 (B) 1204 (C) 1203 (D) 1307 (E) 105
11, FHIHaIE AT {sE ) KMNnOu S50 E » BURIE R B PR R &% 8E 7

(A) AgNOs (B) Na2S0q4 (C) H2CO3 (D) K2Cr207 (E) FeSO4

12. AL E/KBR T o & e S MBS % NS B R R 2 B - (o[ IEHE 2
(A) [OHT] = [H2S] + [HST] + [S7]
(B) [H'] = [HST] + 2[S*] + [OH]
(C) 2[H*] = 2[HS] + [S*] + 2[OHT]
(D) [H*] = [HS] +[S*]
(E) [H'] = 2[s*]

13, FERE(HA) KA » EMEEERE T2 B HA = H'+A™ o fENIKHREE 0.1 M [RSES 2 i s
1o TRFIRCHA R TEE?
(A) fiEile S e I /o T
(B) H* Bt i
(C) FifEHYiEIZf OH™ BEHE BTt
(D) ARfisiy HA BLH BN g

(E) pH {ERF{K

14. EXIISHRN 753 CsHe > oy T2 UHIE - EXRTERER MIW—(E(EEY) ?
(A) BN (B) 1-Ik (C) 2-FHEL-1,3-T
(D) 2-J5obk (E) 3-FEL-1- TR

15. NHER THIMEE B > (a3 IEAE 2
(A) KFBERRE © ZGERIN ZBR
(B) bl - PR ZH
(C) P = THEAFER T
(D) HIRAVZCRER * AR L
(E) pH{E : ZBE KX LR -



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

FeRiE b aERaE - sUEIEEE R B YR 0O
HEITER LA A 7

(A) LB (B)A=FH AL 2% OCHj;
(C) ZFHIfREL LI (D)7 FH i B PR i

(E) %% ~ HIfREL R

NEIE—{E S e - DLEE $& e S SO SERE $T /KRB &R (L - A S 2R —Hilg 2
(A) (B) ©) (D) (E)
CHs CH,CHj CH,CHg CHOH
CHs CH,CHs CHs CHs CH;

FALEIN T E CeHs > EERNZAL &V AMANUR LR E - AIZEEY)
AIRERVSERE Ry AR 7

(A) (B) w (©) (D) (E)
= PN F = (::j
TGP AR SR e A FOE - HINAMBRSRIYEU/KA K & 2 FREESE ?

(A) CHsCH(OH)COH (B) CH3C(O)CH,CO,H (C) HCOH
(D) PhCH=CHCO2H (E) PhC(O)H

HixE(LEY) > FEZERPATERNE  BEAESE - BEF R B MR —& bk - =
kbR FoK - CRIEY)—E kbR kS bRIVEFE T F 0.3 5 0.7 FHH » SRMMHE
i 1.6 ZH - MF SRR E( L EYIES T ?

(A) CoHe (B) C2Ha (C) CzHs (D) CaH1o (E) CsH12
THI—4H b &Y EAMHEN S+ B AR 2

(A) Oz ~ N3~ (B) CO2 ~ SO2 (C)CF4 ~ SF4

(D) CCls ~ TiCls (E) C2He ~ B2Hs

Co(NH3)Cls Fy/\HIASEEHE - E AR SRS ?

(A1 (B)2 (€)3 (D)4 (B)5

X Y 817 SRETEE B E M - e X AL R Y (LRI - Z
& 0 A=t EZNETFFANET R ?

(A X>Y>Z B)Y>Z>X (C©) X>Z>Y

D)Y>X>Z (E) Z>X>Y

B2 T 2 B A L EFEEE 4006 kd/mol fYEE S - MERZLIE e o T 2 Fr e S (e i

HI|FE 6356 kJ/mol FYEERE - i C-H $AV-F-ITHEE F25/) ki/mol ?
(A) 347 (B) 368 (C) 386 (D) 414 (E) 432



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

- X

YR EALAR(E] 2
(A) FEE x BfH

(B) #1E x K

(C) HHHE x JRfE

(D) EHEHF H B 2n
(E) rEhE

NBUEEIH Z A ] I 2

(A) =& & Bk - BhHYEERREE =7k ot S (K

(B) sE(D&ETFEARN ga()EE T

(C) MR IRRFE - Bt A 4 s ZREA A 6s Hsk
(D) MRIBEET IR > E ARG EENEE 1] LRSI Al

(B) EZETIET0 » Fl—ERJEHY p PUsEE Tt s WU T B2 28/ AL EE R 4l

BEREMETM SR BRI PSR A o] DU ZRAERETECH T SR LY fdn ) Yeat 4R 2
(A) H (B) D ©)T (D) He* (E) Li*
RS FEAMEL - TYIRLEYHE > SRR ?

(A) (&R (B) JhiH (C) Hixfb3 (D) R (E) E—IkRE
HINE EAER - B xRS ER » MYIRGI ] I ?

(A) JEALRENEND > FIESEIE

(B) SIEVIRESES > FOEEE R

(C) SIEVFHIBIREIE N - SOfEEE TR

(D) “PETER FEYIRE B - SRR g I
(E) ~“PETER eI B - SRR E 8D

LX?@?KILEPEB%”E 2227?%‘@%%2@?5@& :

(A) 2 EE’J EAfL 0 1 2 EHYEIK

(B) 1 EEHIRRILID 1 & EAIBERL A

(C) 1 EEAVERLIN 1 & =AYV NaCl

(D) 3 E EAVEERE A 2 & &AM (CaCOs)
(E) 2 &= &HY NaOH JIl A 1 & &HVERE

/KRN AR AL (NazS203) RT 7K R R S FE R & - HE
Na;S:0s+ _H Cl, +__ 24 H:0 — 2NaHSO4s+ _P  HCI » DU NUIREEZ ZE TR

(A) H =217 =4

(B) £ =5

(C) S HYELEFH+2 Bl +6

(D) Clo & # & LHY T

(E) Na2S:0s A af i@ & - & HRIEY) HCl & /KE Kk



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

—EHKERFEH 1x10°M Y Ba* 81 2x10* M iy Ag* » {E4E127 A COs* AYMEfE T »

DUR PR ZE TERE 2 (BaCOs : Ksp = 5%10 ~ Ag2COs : Kgp = 8x10712)
(A) 1EARH[COs*] = 10 M B » Ba** Bl Ag™ By FTSEAE TR

(B) 7R H[CO3*] = 107 M B {7 fi ({1 [

(C) 4&1&7E A COs* HyiEfErh - BaCOs & /Il

(D) 1E[COs*] = 10°M i - Ba* il Ag" B TR R

(E) MAZEE[COPERH IR > #IEEAEFRT [Ba®'] <[Ag']

IR EZEER TG 7) - AP - E T 2

(A) CeHs (B) CO (C) H,0 (D) SO, (E) CO;
TR e - A /K O]l R Ak 2

(A) CO; (B) SiO» (C) SO, (D) ZnO (E) CaO
SHERE  BEAAEERETR > £27°C k 1.0atm | » HZE R 1.149/L > R
e o RE Ry NI ?

(A) &R (B) —#&fbhx (C) —FA(LE (D) ¥ (BE) Z\%
CARMCHERTET (neotame) (A5 [&]) R] 7Kg HH % (CH3OH)

KRS (CoH11NO2) ~ N-CeHis- K P&z (N-CeHas- o
C4HeNOy) » HIFTEH &SRS FIET K ils AL TR 2 a ch d OCH;

(A) a (B) b ()¢ Lo T e

(D) d (E)e
neota\m:>.‘7

BESEREY—RMERRPRAT - HESE R A — oK
PROKEVPIE - oI T8 S - WRRETE AT RE iR A 2

(A) (B) ©) 1 H (D) (E)
o HH o H4c-cf B H CI ¢l
te-ck  Hc-ck L Ac-cy ooy
H F H OH H COZH Gl Cl

FNNECR S YIRSt N > AUHEAH RIHY BEAG e R RLL 2

~b
HHHH H

{e- c—c—c—c—cﬁ;

@HHAH

(A) ZELN% (B) 1- T)% (C) 4-¢)d (D) L\ (E) 1-C%



39.

40.

41.

TGS NE  HIAERE T E - ARELL D T LRI R TERE 7

N L
OH

Ractopamine
(A) BRIV
(B) BB =4uflwstts
(C) EAERH4H4
(D) BAIEsE
(E) ## FeCls /KIm 2 5t

FRTBUNGRTT & R H B A4S AR ESRan » (BEAEIMNER L RE(E &Y - 51
UL B B T LUy HREE R B &) 2

(A) HIE R EAE K BRI A /N

(B) wFEIRSIIZEL -t S 4Rk CO2

(C) BR/KEIIA HCl(a) - BZE AL R

(D) EFIKIENA MgCla(s) - B2 G AU

(BE) HEZHEWIRIE(LEY) - FIHER HCI AR E - PhiscH 2 & S RAYAG A

TRmse e P h S A B b S AE /K B E By s mol/L - AIIE— (&880 o B E & 0Hy

Ksp:433 {?
(A) MgNH4PO, (B) MgC:204 (C) Hg:Cl
(D) Fe(OH)s (E) Ag2COs

» IR

H—HIE XoYs > B/KPg Ak 2 6 X3 83 (| Y* » i syF2 7% 200 - SHY 1.00

FLENY 100 mL /KA EATAR » BN ER Y AT ARG - IR EUEE IR IR > Tk

[l A Rz PP EE 15 0.80 ¢ -

(a) CEETRRAY AR (Ksp) Ryfa] 2

(b) #I5E X3ATEE OH™ FERIUIY) » 1EEE R IN A B E OH IR - R
X(OH)s &8 ~ HiHZIFPEE - fSAIERGE & Ry 0.156 50 - HIf X B8 fyfef?



2. FEIHEREOH (MSD) HREsHTS T IREE T B4urhrf _OH

(molnupiravir) FY4EREAIAIE: HN
(3) B EERRRERE mide) 1 » 51 E4FTA LAY ETRE A 0 N
(b) BELHIbEL B B B R B % LT B R >—4 L

BTG E o N0
(€) BILALAISHER KB  H5tH AR S YIS -

O

HO OH
molnupiravir

RFFEEY) Z &7F 30% HYHEFEEEE M ~ 30 % C ~ f140% O » JUAR B IEUHERS « =
R 0 FF1.00L HYFRAR Z R0 1.00 L SFCRAET AR —MH] > RASLEEE & 4.00 atm -
FIFR BRI ERETFLEERESIRE 2 55— B Z s FHIE R TFHVEEILELYY
B 1.2 0

@) (L&) Z 15 TR B 2

(0) (L&#) Z 953 FR BT 2

©) BREIRAYICBT EEEEEC L - TSN RRR AT Z a2 HE
BE Lk

FLE 0.1 M /KA

(i) HCI

(ii) NaOH

(iii) CH3COOH(K,=1.8x107)

(iv) NagHPO4(H3POs 27 Ka1=7.1x1072 » K42=6.3x1078 » Ka3=4.4x107)
(v) NaHSO4(H2S04 2 Ka2=1.7x107?)

(vi) Na2CO3(H2C03 » Kag=4.4x107" » Kap=4.7x10711)

[ IR

() FTHE()A®RHY pH H -

(b) HEG)ERNYEHETRE -

(c) FE®M)~(vi)dr » PriEEMEE K - fHEcE 1.0 L ~ pH = 5.0 ZEENERH AR -



