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Cau I (3,0 diém) .
HNC (hidro isoxianua) 14 mot ddng phan ctia HCN. Chét ndy dugc tim thdy ph3 bién

trong méi trudng gitta céc vi sao. . )
1. Viét cong thitc c4u tao cia HCN va HNC. Lap lugn dé cho biét c4c dién tich thuc —0,47¢, va

~0,24e¢, l4n lugt thugc vé nguyén tir N trong phén tir nao?
2. Cong trinh nghién ciru thyc nghiém cia nhém tic gia Chin Fong Pau vA Warren J. Hehre

(nm 1982) cho biét bién thién ndi ning ctia phan tmg chuyén HCN thanh HNC 12 46,9 kJ-mol™
tai nhiét 46 100 K. Dya vao dif kién ndy cing céc gid thiét gin dung hop i, tinh hing sd can
bing X (tai 100 K) cho cén bing:

HCN — HNC

3. Trong khong gian gifta cdc vi sao, ngudi ta phét hién ra hai phan img quan trong lién quan

dén sy hinh thanh HNC nhu sau:
[HNCH]* +e —— HNC + H

[H,NC]" +¢ —— HNC+H

D¢ xuét cong thirc cAu tao ciia [HNCH]" va [HoNCT', tir d6 gidi thich vi sao nguyén tir H bj tach
ra khi hai ion ndy nhan thém electron. Cho ring khong c6 phan img trung gian nao khéc.
4. Phan tir 2,3-diaminomaleonitrin c6 thé dugc
tao thanh tir HCN. Bang céc 18p luén hop Ii dya NC\ CN
theo cAu tric c4c chit trung gian thich hgpédy2 4HCN =

X . . % dia / AN
va 3 cling céc kién éthur: vé féu tao phan ti, lién H,N NH,
két héa hoc, d& xuit co ché tao thanh hgp chét L A e e
trén chi t HCN. 2,3-diaminomaleonitrin

Céu II (3,0 diém)

Butan (M., = 58,13 g-mol™), sir dung lam khi dét dé cung cép nhiét cho céc muyc
dich dén dung, dugc nén & 4p suét cao trong c4c binh thép, méi binh nhwr vay chita 13 kg butan.
Gia thiét d6t chdy hoan toan 13 kg khi butan trong didu kién ding 4p bing V (L) khong khi vira
du, & nhiét d6 300 K ¢ dun mét binh nuéc 16n. Lugng nhiét sinh ra tir phan img (& 300 K) mét
phén 1am néng c4c san phim ciia phan tmg (gia thiét chi gdm CO,(K) va H20(1)) va lugng N c6
trong ¥ (L) khong khi 1én 450 K; mot phin 1am néng binh dun va nudce trong binh; phin con lai
hao phi do birc xa nhiét ra méi trudng xung quanh. Biét lugng nhiét birc xa ra moi truong xung
quanh bing 1/9 luong nhiét dwoc nhan béi binh dun va nuée trong binh.

1. Tinh nhiét d6t chdy chudn, A.H° (kJ-mol™), ctia khi butan & 300 K.
2. Tinh lrong nhi€t (theo kJ) ma binh dun va nuéc trong binh nhén dugc khi @bt chdy toan bd
lugng butan cé trong binh thép trong diu kién d cho.

3. Tinh kh6i lugng riéc trong binh c6 thé dur néng durqc (trong mét Iin dun) tir 27°C dén 75°C
khi @6t chy hét 13 kg khi butan néi trén. Gia thiét, nuce trong binh bay hoi khéng d4ng ké trong

diéu kién da cho.
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Cho ring:
+ Nhiét hinh thanh cua céc chit:
A Higo(,0,)=-285,83 K- mol™; A Hp,(CO,,K)=-393,51 KJ-mol™; A Hoy(C,H,o,k)=—126,14 kJ-mol™.

+Nhigt héa hoi ctia nuée long: A, B2, (H,0,1)= 40,5 kJ-mol™.

+ Nhiét dung:

Ce (H,0,)= 75,3 J-mol™ -K™; C2(H,0,k) = 33,86 J-mol ™" .K';
Cr(N,,k)=28,74 J-mol™ .K™; C3(CO, k)= 41,63 J-mol™ - K;
C; (binh dun) = 6750 J. K",

Coi céc gid trj nhiét dung khong thay ddi theo nhiét d9.
+Khéng khi gdm N va O, theo i 1é thé tich twrong émg 12 4 : 1.

Céu I (3,0 diém e L
Pgn nhién)liéu dang dugc dic biét quan tim nghién ciu \{IA tiém ning sir t?l.lng trﬁgg
twong lai do ¢6 nhiéu wu diém so v6i pin Galvani hién nay. Déng dl?{l tao ra trong pm.do P sén
iimg oxi hoa nhién ligu (Hy, CH;OH, CHy,...) bing O; clia khéng khi. U diém cta pin 12 sin
sinh dong dién véi hiéu suét cao, cc san phAm oxi héa Ia H,0, CO; thén thign v6i moi truong.
Trong pin hidro — oxi, c4c qua trinh oxi h6a — khir x4y ra nhu sau:
Qué trinh khir xay ra & catot:
0,(k) + 2H;0(l) + 4¢ — 40H(dd)
Qua trinh oxi héa xay ra & anot (trong dung dich KOH):
Hy(k) +20H(dd) — 2H,0(l) +2e L
1. Viét phan tmg tdng cong xay ra khi pin hidro — oxi hoat dng. Tinh sirc dién dong chuan cia
in&25°C.
g. Mot han ché ctia pin hidro — oxi 1a strc dién déng chudn giam khi nhiét d¢ ting.
a) Giai thich (bing 14p luan hoic tinh ton) Ii do strc dién ddng chufin clia pin gidm khi nhiét d¢ ting.
b) O nhiét 46 no thi gi4 tri st dién dong chudn ciia pin giam di 10% so véi & 25°C?
3. Tinh khéi lwong (g) hidro (M,, =2,00g:mol™) cAn sit dung trong pin nhién liéu d& c6 thé cung
cAp mét dién hrgng 12 10500 mAh, gia thiét hiéu sult cic qué trinh déu bing 100%.

Cho biét:

Chu tir A H, (kKJ-mol™) 8% (K" mol™)
Oa(k) 0,00 205,14
H,0(]) -285,83 69,91
OH™(dd) —210,41 -10,75
Ho(k) | 0,00 130,68
Gia thiét trong khoang nhiét 46 nghién citu, AgH° va §° cuia céc cAu tir 1a khong dbi.
Cau IV (3,0 diém) "
Dugc chét Reumicin (R) dugc ding dé diéu tri ung buéu. R téc dung véi chit kiém B,
tao thanh chét trung gian D va sén phim cudi C theo co ché sau:
R+B *ﬁ D
-1
B+D —%2 3¢
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Tién hinh mét thi nghiém trong diéu kién ddng thai: [B] rat 16n va [B] >> [R], két qua
cho thdy db thj cuia In[R] phu thudc tuyén tinh (4 thj c6 dang dudng théng) vao thoi gian ¢.
1. Viét phuong trinh phan tmg téng cong dua vao co ché trén. Béc riéng phén cia R trong phan
Umg téng cdng & didu kién néu trén 12 bao nhiéu?
2. Sir dyng sy gan ding ndng d¢ dimg, viét bidu thirc dinh luat tbc d6 cua phan img tdng cdn
theo ki, k-, k2, [B] va [R] trong trudng hop tdng quét véi moi ndng do ciia B va R. Tir dé, viégt
biéu thire dinh luat téc d6 ctia phan tmg cho trudng hop [B] rit Ién, ddng thdi [B] >> [R] va riit ra
biéu thirc cua Kiéng cong- .
3..C6 thé xic dinh duoe gié trj gin diing clia ki bing céich A0 Kiaggeg & [B] rit 16m, ddng thoi [B]>>[R].
a) Dua ra biéu thic tinh k trong trudng hop nay.
b) Dua vao gid tri thuc nghiém cua King cgag cling c6 thé tinh duoc ti s6 kx/k;. Rat ra bidu thir
tinh ti s& ky/k-,.

Cau V (4,0 diém)
Cho so 44 chuyén héa nhu hinh bén.

Céc hop chit Al, A2, A3, A4, A5 va A6 déu ________*-————-(4)
N . . 3 3 ) ? 3 3 A3
_ chira nguyén td kim loai A va nguyén t6 oxi; sé oxi ®) v
N6a cua A ting dan tir +2 dén +7 trong céc hop chét @[3  ®) @)

tir A;, A2, ﬁfm dén A4.6qu chit A2 chi gbm 2 ,
nguyen to, phan trdm khoi lugng cia oxi tro M
12 36,78%. ¢ e AI
1. Xdc dinh cong thitc phan tir cua cdc chit tir Al (10

inh. ) 9)
(:Ién A6. Viet phuong trinh héa hoc cua céc phan :
ung xay ra trong so d9 trén.

2. Trong phéng thi nghiém, dung dich ciia A4 thudng dugc sir dung trong c4c phép chuén 4%
oxi —héa khr. Giai thich (bing c4c phwong trinh héa hoc) tai sao: _

a) Khi thyc hién phép chuén d¢ nay, ngudi ta cho dung dich clia A4 vao buret, chét khir vao
binh tam gidc mé khéng 1am nguoc lai. -

b) Dung dich ctia A4 dugc bao quéan trong céc binh tdi mau. !
3.Cho c%ung dich cua A;rgcﬁc dung véi AgNO3, thu duogc két tia mau do X1. Cho BaCl, (vira d) Vﬂ‘;
dung dich bao hoa ciia X1, thu duge két tia tring X2 va dung dich cia X3. Khi cho H2SOs (‘?E“ng
vao dung dich cua X3, thu dugc két tia tring X4 va dung dich ctia X5. Pun néng dung dich cllga o
thi thu duge két tha A2. Con néu cho Ad tic dung v6i HpSO, dém dic thi thu duge oxit X6 iy I:oa
chit oxi hoa rét manh. Xéo djnh cong thitc phén tir céo chit tx X1 dén X6 va vict phuong (a2
hoc cita c4c phén tmg xay ra trong céc thi nghiém trén. Biét cac hop chét X1, X3, X5 va X6 déu

nguyén t8 kim loai A.

Cau VI (4,0 diém)

Gia thiét c6 dung dich A gdm H3PO, ndng 46 a M va CsHsCOOH 0,030 M. Dung dich
A c6 pH bing 1,56.
1. Tinh a (ghi két qua véi 3 chit s6 sau d4u phay).
2. Tinh d§ dién li cia CsHsCOOH trong dung dich A.
3. C6 két tha tach ra khéng khi trén 1,00 mL dung dich A véi 2,00 mL dung djch CaCl, 0,066 M?
Giai thich bing tinh todn. -~
4. Trén 2,00 mL dung dich A véi 3,00 mL dung djch NaOH 0,290 M, thu dugc dung dich B. Thém
tir tir timg giot CaCl, 0,066 M vao 1,00 mL dung dich B cho t6i dw. Biing tinh ton cho biét: C6 két
tia téch ra khong? Néu c6, cho biét két tia gdm nhimg chét gi? Gia sir khong c6 su ddng két tia
(cong két).
Cho biét: PK,,(H;PO,) =2,15; 7,21; 12,32; pK, (C¢H;,COOH) = 4,20; pK.,, (H,0) = 14,00.

pK,(Ca;(PO,),) = 28,92; pX,(CaHPO, ) = 6,58.
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