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BQ GIAO DUC VADAU TAO  KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
NAM HOQC 2020 - 2021
PE THI CHINH THU'C Mén: HOA HQC

"Thoi gian: 180 phut (khdng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thit nhit: 25/12/2020
(Dé thi cé 04 trang, gdm 06 cdu)

Cho:H=1,C=12; N=14; O=16; Cl = 35,5; K=139; Co=59; Ag = 108; Zc = 6; Zco = 27,

c=3108m sl; F= 96485 C mol™; R= 8,314 J K mol™}; 1 u=1,6605.10"% kg = 931,5 MeV ¢%;

1eV=1,602.10"1); 1 bar = 10° Pa; 3298 K: @ =0,0592.

Cic ki higu viédt tit: dd: dung dich; k: khi; I: 1ong; #: riin.

Cau 1 (3,0 di¢m)
1. Cho phan ing sau:
a+ IN>X+ H AE=-1,118 MeV
(AE=-1,118 MeV la néing lugng giai phong tir 4§ hyt khéi hrgng)
a) Xac dinh hat nhén X va tinh khoi lugng cia X (theo u).
b) Dé phan ting trén xay ra, d6ng ning (KE) ciia hat « ding d& bin ph4 ¥ N dimg yén phai thoa man
diéu kién sau:

KE> |AE|[1 +-‘31£J
my
" Trong d6: ma va my 1an ot 12 khéi lvong cia hat o va N

Tinh tc 46 (theom s™) t5i thidu ciia hat « dé phan tng trén xay ra.

¢) Céc hat & ¢6 nang luong thip (khéng gay phén img hat nhén khi va cham véi nguyén tu) vin giy
nguy hiém véi sinh vt sbng. Giai thich nguyén nhan gdy nguy hiém cia hat o trong trudng hop nay.
Cho biér: khéi lugng ctia cdc hat nhan: 'H =1,0081u; a =4,0039u; "N =14,0075u.

2. Cacbon tao hgp chét ion MCz v&i nhidu kim oai. PS dai lién ket C-C trong mit sb hop chit dugc
liét ké trong bang sau:

Hop chat MC» CaC; { LaCy | UCy
Ton kim loai trong MCp | Ca*" | La¥* | U+
PédailienkétC-C(A) | 1,19 [ 1,29 | 1,35
a) Sir dung thuyet obitan phan tir (thuyét MO), giai thich sy khic biét v& do dai lién két C-C trong

CaCs, LaCz va UCs.
b) Giai thich vi sao khi thiy phin CaC; chi sinh ra axetilen, trong khi thily phin LaC; va UC; tao ra

hidro va hdn hop hidrocacbon trong dé c6 axetilen.

Cau Il 3,0 diém)
1. Khi dbt chiy hoan toan 0,704 g propan béng lugng vira di O trong nhiét lugng ké (déng tich,
doan nhlgt), nhigt 4 cta nhiét lugng ké téng tir 298 K 1én 303,18 K. Bd qua sy nhén nhiét ciia cic
san phim chay.
a) Tinh nhigt a6t chay ding tich va nhiét dbt chay déng ap tai 298 K cua propan (theo kJ mol™)
trong didu kién d3 cho.
b) Tinh nang lugng xphan li trung binh ciia lién két C-H (theo kJ mol‘ ) ciia propan & diéu kién 298 K,
1,0 bar. Coi nhiét dot chdy chuan ding 4p & 298 K ciia propan bing gié trj tinh duoc tir v 1a).
Cho biét:
+ Nhiét dung ctia nhiét lugng ké: € =6834 JK™
+ Nhiét hinh thanh chudn cia cac chit:

AcHy iy = 715,00 kI mol™; A HS,, co,ry = 393,51 KJ mol™; A H w00 = —285,82 ki mol™,
+ Ning lugng phén ly trung binh cla cde lién két & 298 K, 1,0 bar: £, = 434,72 kI mol™;

E. o =345,81 kI mol™".
Gid sir: M8i chit khi va hdn hop khi d&u xir s nhu khi I twdng.
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2. Mbt thiét bj hinh hop chir nhat chira khi duge chia thanh hai khoang A va B biing mot vach ngin.
Khoang A chtra 5,0 mol khéng khf & 1,0 bar. Khoang B chira 0,025 mol propan va 2,0 mol khi argon
& 1,0 bar. Hai khoang dugc c4n bing nhiét & 298 K.

a) Entropy ciia hé ting hay gidm khi m& vach ngén glﬁa hai khoang‘? Giai thfch

b) B véch ngiin va ddt chdy hoan todn propan. Tinh 4 ap suft cubi ctia hé néu nuée sinh ra trong sy
chdy ctia Jpropan & thé long. Bé qua o bay hoi clia nudc va thé tich ciia nuge 1ong. Gi4 sir khong ¢6
sy trao ddi nhiét gitra thiét bj va moi trudng ngodi. Coi nhiét d6t chay chufa ding tich & 298 K cpa
propan bing gid tri tink dugc tir y 1a).

3. Vin hé thiet bj 6 v 2, nhumng véch nglin duqc thay bing mdt piston doan nhiét va cé kha nang dich
chuyén khong ma sét. Cép nhiét tir tir cho hdn hop khi trong khoang A lam plston dich chuyen Tét
cham v& phla khoang B, t6i khi thé tich khoang B glam mdt nira so v6i ban dau, dimg cap nhiét.
Trong qua trinh cdp nhiét hén hop khi & khoang A, hdn hgp khi trong khoang B ludn duge 6n nhiét
béi mot thiét bj didu nhiét.

a) Tinh céng do hén hop khi tmng khoang A tgo ra. Tinh nhiét 46 cudi ctia hdn hop khi trong khoang A.
b) Tinh nhlg:t va bién thién ndi ning cia hén hop khi trong khoang B.

c) Tinh bién thién entropy clia ca hé va moi trudng xung quanh.

Cho biét:

+ Nhiét dung ctta thiét bi: C,, =1047,5 7K.

+ Nhiét dung riéng déng 4 (khéng phy thude vao nhiét d8) cila cée chit:

Chat Hx0() Na(k) Oa(k) At(k) CO:(k) CsHs(k)

Cy(Jmol™ K™) 75,31 29,13 29,34 20,79 - 37,11 73,50

+ V&inude long: C)y o0 = Comon-
Gid sir: M&i chit khi va hn hop khi déu xi sy nhw khi If tudmg; oxi chiém 20% thé tich khong khi,
con lai 14 nito,

Cau III (3,0 diém)

1, X¢ét phan u‘ng Pb(r) + cl, {F)== PbCL,(#)

a) Viét so dd pin dién héa sao cho khi pin hogt d9ng thi c6 phan tng tdng quat trén. Viét cdc qua
trinh oxi hda va khir xay ra trén mdi dién cuc.

b} Tinh cdng cyre dai clia pin hoat ddng & 298 K va 1,0 bar khi tiéu thy hét 1 mol Pb? Biét & 298 K,

K pcr,y =4.77; E? =1,360V va £° ~0,126V.

Cly Lk)ICI™ (dd) Pb"*(dd).v’l’b(r)
¢) Sirc dién ddng chuén ciia pin £°(V) phu thude vao nhiét 3¢ 7 (K) theo phuong trinh sau:

E° = Ejggpin —%99x107 x (T —298) ~3,45 %107 x (T - 298)>
Xdc dinh AG®,AS®, AH°clia phan (g x4y ra trong pin & 298 K.
A tia LA e e v Ao, AE7 AS°
Cho biér: lién hé gitta E2, Tva AS;: .

ar nF

d) Bing tinh todn hay chi ra ring, & 298 K, néu phan tng trén xay ra mdt cdch khong thuin nghich
nhigt dong (khong x4y ra trong pin) trong didu kign ding dp thi nhiét kém theo phén Gng s& thay dbi

nhung bién thlen ndi ning AU° khdng dbi.
Chit p: néu thi sinh khong tinh duge y 1lo), 6 thé ly AGE, =-180 kI mol™,
AS.;’93 =~80 Jmol™ K™, AH, =-200 kJ mol™ d& 1am y nay.

2, Phuong phép dién phén thudng duge sir dung dé tinh ché kim loai. O 298 K, dé tinh ché dong
chua mit lrgng nho niken va coban, ngudi ta thzet 1&p mt binh dl@n phan gdm mot dién cue 13 tAm
dbng cin tinh ché va dién cyc con lai 1d mot tAm ddng nguyén chit, Dung dich dién phén [3 hdn hop
ciia CuS04 0,5 M va H804 0,5 M.

a) Viét so db binh dx@n phan va céc qua trinh oxi héa va khit c¢6 thé xay ra & anot va catot.

b) Tinh khoéng gzcl han cta thé anot Iy thuyét va khoang gidi han cia thé catot Iy thuyét dé qud trinh
tinh ché dong xdy ra ma khéng c6 sy thodt khi ¢ hai cyc. Lugng ion Cu?* trong dung dich bién déi
nhu thé ndo trong qué trinh dién phan?

Cho biér & 298 K, E;,,{k)ﬂ*(dd)fﬁzou)_l BVIE s cuin = =0,34V; E oy = 023V
Egu”(dd)fl:o(r) 0 28V pKn(HSO)
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Cau IV (3,0 diém)
Hidro peoxit (H202) thurdmg dugc diing dé xi 1y cdc chit hitu co dde hai, khé phéan hiy gay & nhiém
mdi trudng. Ngudi ta thyc hién nhitng thi nghi¢m dudi day dé nghién ctru dong hoc cha qus trinh
phén hiiy mét loai khang sinh HR bﬁng H20z thanh c4c san phim khong ddc hai.

1. Thi ngh1¢m 1 duogce thyuc hién de xdac dinh bic ddng hoc ciia phan {ng phén huy HR bing H;0.
Cho vao binh phan img mét thé tich x4c dinh dung dich cha HR 8,69.10 M, H;O:2 3,0 M trong
dung dich dém & &n dinh pH ciia hé. Hin hop phan tmg duge chiéu 4nh sang tirngoai dé phan huy HO2
thanh gbc t do "‘OH cé tinh oxi hoa manh, Sau m8i khoang thdi gian nhit dinh, mdt lugng nho hén hgp
phan tmg duge iy ra d8 x4c dinh ndng d cia HR. K&t qua thu dirge nhu sau: _

Thoi gian
(phiit) Y 12 62 96 160 320 400 575

Nong 46 3 -3 13 -3 -3 -3 -3 | 3
HR (M) 3,69.10 8,50.10 7,70.10 7,30.10 6,50.10 5,20.10 4,77.10 . 3,95.10

Tinh béc va hing sb tbc d k clia phan (g trong didu kién thi nghi¢m. :
2. Nghlen ciru cho thdy gde "OH dugc sinh ra trong qué trinh quang phén cita H20; va tuorng tac vai
HR dién ra nhy sau:
Budc 1: H20; hip thy 4nh séng tir ngoai tao gc "OH:
Budc 2; Gbe "OH chi tac dyng véi HR:
HR + 'OH—%->RI'+R2" +H,0
Bude 3: Géc R1' chi tham gia va chuyén héa ngay thinh san phdm cudi cling P (chi duge tao thanh
tiy gbc R1"):
RI'+Rl —2—P
Gébe R2’ tiép tuc tham gia cdc phan ing tao c4c san phdm khéc.
Thi ngh:@m 2 duge thyc hign nhu thi nghi¢m 1 va sau 45 gidy k& tir khi bt déu chiéu sdng nong do
san pham P do dugc 13 1,25.10- M va tbc d6 tao thanh P khong ddi trong phut dAu tién, Biét hing sb
tbe do F2=3,0.10" M 57,
Tinh téc d6 tao gbc ‘OH vé nbng d6 cia g "OH.
3. Téc d¢ phan hity bsi dnh sang ctia H20z2 tao gbe "OH thudmg réat chém, nén mét lwong nhé ion Fe?*
duge thém vio nhim ting hrong gbc “OH theo phan ing:
Fe** +H,0, —%— Fe* + OH + ‘OH
Thi nghiém 3 duge thyc hign nhu thi nghiém 2 nhung thém mt lugng nhd ion Fe?* vao hdn ht;rp

phén lmg.

a) Biet hiing 50 toc d6 ks = 60 M s Néng do ciia P trong 45 glay chiéu sang dAu tién 14 3,75.10° M
va tbc d6 tao thanh P khong ddi trong phut ddu tién. X4c dinh ndng d6 cia ion Fe?* duoc thém vao
hén hop phan img.

b) Xéc dinh téc 36 ddu cia sy hinh thanh P néu nong dd Fe?" thém vio hén hop phan tmg 14 6,5.107° M.

Gida sir: Trong thi nghlem 2 va thi nghié¢m 3, nong d6 ciia gbc ‘OH khong dbi trong tién trinh phan img.
B4 qua sy thay d6i nbng d6 cia HR trong phit dau tién.

Cau V (4,0 diém)
1. Histidin ¢6 cdng thitc cdu tao nhur sau:

=% OH

HN
=N NHz
a) Trong dung dich nuéc, histidin tdn tai & dang ion ludng cuc (trung hoa dlgn) ki higu la HA. Khi
axit ha dung dich, histidin bj proton héa 1n lugt thanh HaA* va H3AZ". V& cdng thirc chu tao cia
dang H3A?* v ddng trung hda dién (thé hién cdc nhom chize mang dién).
b} Tinh pH ctia dung dich HA 0,0100 M.
¢) Tinh nong d¢ HC1O04 cdn thlet 1ap trong dung dich HA 0,0100 M dé dung dich c6 pH = 2,0 (dung
dich X). Tinh ndng d6 can bing cta dang histidin trung hoa dién trong dung dich X.
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2. Su tao phitc ciia ion Cu®* véi histidin doéng vai trd quan trong trong sy tuong tac cia ion nay véi
protein. Histidin ¢é thé tao véi ion Cu?* phie chit CuA* va CuA..

a) Trén 20,00 mL dung dich X véi 20,00 mL dung dich Cu®" 0,0100 M va pha loging thanh 50,00 mL
thu duge dung dich Y, Tinh phin trim jon Cu?* tao phitc véi histidin trong dung dich Y.

b) Trdn 20,00 mL dung dich X vd&i 20,00 mL dung dich Cu?* 0,0100 M, thém tu tir 1,00 mL dung
dich NHz 0,680 M v pha loding thanh 50,00 mL thu dwoc dung dich Z. Tinh nong d6 can bing cla
cde dang tOn tai ciia ion Cu?* trong dung dich Z. Chi ra vai trd ciia NHa trong qud trinh tao phirc cna
jon Cu?* véi histidin & didu kién da cho.

Cho biét: 3 298 K, I-IsA2+ cd: pK,, = 1,82, pK,, = 6,00; pKa3 = 9,17; pK N =9,24; K =107",
- PK cuomy,y =19:8; Tog B o =-8§; logﬂCumHS)? =1L,75; log B, =10,1%; log B;,,, =18,01.

Cau VI (4,0 diém)
Phire chat cua coban déng vai trd quan trong trong sy phat trién cia Hoéa hoc Phitc chét. Xét so dd
chuyén héa sau lién quan dén mot sb phire chat thudng gip cia coban.

AS
xanh lam d4m
dd KCl dic, dv
Q dd KCN dv dd NH; dv O
Ad - L A3 a— CoCL6H,0 — s Al ——2> A2
vang WECN 0 0N d héng nau vang N tim héng
l dd KNO, dv
A6
vang

Céc chit tir AT dén A6 déu 14 phirc chét don nhan. Khi hoa tan 3,507 g A2 trong nude va cho phan ung
voi dung dich AgNOs du thu dugc 4,018 g két tia tring. Céc chit tir A2 dén A6 & thé rén khan ¢6
phan trim khéi lugng coban va nito duge cho trong bang sau:

A2 A3 A4 AS Ab
% Co | 23,553 | 19,281 | 17,771 | 21,147 | 13,053
% N | 27,944 | 22,876 { 25,301 0 18,584

a) Xéc dinh céc chét tir Al dén A6 va vibt phuong trinh phén Uing x&y ra. Biét phan img tao ra A6
(theo so dd trén) giai phong khi khong mau, hda do néu trong khong khi.

b) V& cau tric (chi rd nguyén tir cho va dang hinh hoc) va st dung thuyet lién két hoa trj (thuyet VB)
dé md ta sy hinh thanh lidn két phm tri trong A1, A3, A5 vd A6. Bict: A1 va A5 [a phirc chét spin
- cao, AJva A6 la phuc chit spin thip. D3 dai tht ca lién két N-O trong A6 nhyu nhau.

¢) Ttr phén tmg oxi hda Al trong dung dich NHsCl, ngoai A2 con tach duge 3 phirc chét khan, don
nhén, nghich tir ¢é thanh phan gan voi A2 1a X1 (vang), X2 (tim) va X3 (xanh lyc). Dung dich nude
cla timg phire chét ddu tgo két tha tréng véi dung dich AgN03 Xéc dinh va vé& cu triic cia X1, X2
va X3. Biét: X2 va X3 1 ddng phan hinh hoc ctia nhau vi ion phirc trong X3 ¢6 tdm dbi ximg.

d) Ttr phan tmg oxi héa A3 thanh A4 trong dung dich KCN & nhiét dg thép bing oxi, tich dugc phirc
chét hai nhan, nghich tir Y1, trong d6 cachon chiém 18,634%, nito chiém 21 ,739%, oxi chiém 4,969%
theo khdi luong va phan con lai 1 cac kim loai. Khi hoa tan trong dung dich HSO4 lodng, Y1 phén
hity thanh phire chit don nhan, nghich tir Y2 ¢6 thanh phan gan v&i A4. Bién ludn xédc dinh céu tric
ctia Y1, V2. Biét ion trung tim trong Y1 va ¥2 du cé sé phm tri 6. ‘

HET
* Thi sinh khéng dugc sir dung tai ligu;
* Gidm thj khdong gidi thich gi thém,
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